
ROMANIA
JUDETUL GORJ
coMUNA ruArAsanr
CONSILIUL LOCAL

uorAnAREA NR.8

privind aprobarea actualizdrii Studiului de fezabilitate pentru obiectivul de investili e ,,Construire
Parc Fotovoltaic, Comunu Mdtcisari, judelul Gorj"

Consiliul Local al Comunei Mdtdsari, judelul Gorj;
Avdnd in vedere:

Referatul de aprobare nr.806/05 .02.2025 al Primarului comunei M[tisari, judeful Gorj;
Rapolttrl de specialitate nr.S16105.02,2025, intocmit de cdtre compartimentul urbanism din cadrul
Prim5riei Mdtdsari;
HCL nr.13104.03.2024 privind aprobarea documentaliei tehnico economice - studiul de fezabilitate,
a indicatorilor tel'urico - economici Ei a devizului general pentru obiectivul de investili e ,,Construire
Purc Fotovoltaic, Comunu Miitcisari, jude{ul Gorj"
HCL nr.14 104.03.2024 prlind aprobarea depunerii proiectului ,,Construire Parc Fotovoltaic,
Comuna Mitdsari, jude(ul Gorj" pentru finanfare in cadrul apelului de proiecte pentru sprijinirea
investiliilor in noi capacitSli de producele a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru
autoconsum pentru entit[fi publice finanlare din fondul pentru modernizare;
Studir.rl de Fezabilitate, documentalia tehnico-economicd actuahzate pentru obiectivul de investilii ,,
Construire Parc Fotovoltaic, Comuna Mdtdsari, judelul Gorj";

In conformitate cu prevederile:
Hotdrdrii nr.90712016 privind etapele de elaborare gi conlinutul cadru al documentaliilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de irrvestilii finanfate din fonduri publice;
Legii nr.27312006 plivind finanlele publice locale, cu modificdrile Ei completdrile ulterioare;
Art.43 alin.4 din Legea nr.2412000 privind normele de tehnicd legislative pentru elaborarea actelor
normative, republicatd, cu modificdrile Ei completdrile ulterioare;
Prevederile Ordinului nr.143 1 din I noiembrie 2023 ahninistrului energiei pentru aprobarea Ghidului
solicitantului -Condilii specifice de accesare a finanldrii din Fondul pentru modernizare -sprijinirea
investifiilor in noi capacitdli de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentrn
atttoconsum pentru entitdli publice, publicat in Monitorul Oficial nrJ022 din 9 Noiembrie 2023;
Prevederile Ghidului solicitantului -Condilii specifice de accesare a finar-r[drii din Fondul pentru
modernizare -Sprijinirea investiliilor in noi capacitdli de producere a energiei electrice produse din
surse regenerabile pentru autoconsnm pentru entitdli publice, publicat in Monitorul Oficial nr.1022
din 9 Noiembne 2023;

in temeiul art. 139 alin. (3) lit. g) coroborat cu art. 196 alin. (1) lit. a) din O.U.G. nr.5712019
privind Codul administrativ,

r{orAnA$rE
Art.l Se aprob[ Studiul de fezabilitale actualizat pentru obiectivul de investilie,,Construire

Porc Fotovoltaic, Comuna Mcitdsuri, judelul Gorj", conform Anexei nr.1, care face parte integrantd
din prezenta hot[rAre.
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Art,Z Se aprobd actualizarca indicatorilor de realizare Ei de rezultat pentru obiectivul de
investilie ,,Construire Psrc Fotovoltuic, Comunu Mritrisari, jude(ul Gorj", prevdzu{i in Anexa nr.
2, care face parte integrant[ laprezenta,

Art.3 Aducerea la indeplinire a prezentei hotar6ri se asigur[ de cirtre primarul comunei
Mdtdsari, judelul Gorj, prin aparatul de specialitate Ei se va comunica in termenul prevdzut de lege:

- Institu{iei Prefectului Jude}ului Gorj, in vederea verificdrii legalit[]ii;
- Primarului comunei Mdt[sari,.iudeful Gorj;

Adoptatd astdzi 06.02.2025, in Eedinla extraordinar[ de indatd a Consiliului local al comunei
Mat[sari cu un numf,r de 9 voturi pentru qi 0 voturi impotrivd din numdrul de 9 consilieri prezen{i din
totalul de 13 aflali in exerciliu.

PRE$EDINTE DE $EDINTA, CONTRAS MNEAZA,
CONSIL SECRETA -GENERAL,

STANILO MOREGA DRA $-GLTEORGHE

)is
r;;l
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2. Borderoul lucrlrii

FINACOIT

OBIECTIV: Construire parc fotovoltaic, comuna M5t[sari, Judetul Gori"
FAZADE PROIECTARE: Studiu de Fezabilitate (SF)

CLIENTIBENEFICIAR: Comuna Mitisari
COD PROIECT: 1t6 I 2023
DATA: Decembrie 2023/REVIZAIT IANUARIL 2025

Nr. Denumire Cod document File Format Revizia Obs.

PIr(i scrise

1 Studiu de Fezabilitate 94 A4
Anexe

I Analiza financiard l1 A4
2 Autorizafii ANRE Grui{[ Cristian Aron 1 A4
2 PVSOL - scenariul I si 2 26 A4
5 Deviz de lucrlri- scenariul I si 2 6 A4
4 Indicatori minimali - indicatori de performanfd 3 A4
5 F qa tehnica panou fotovoltaic 585 Wp * Scenariul 1

,, A4
6 F ga tehnici inveftor 100 kW - Scenariul I ., A4
7 F ;a tehnic[ invertor 12 kW - Scenariul I si 2 ) A4
8 F ;a tehnicd panou fotovoltaic 450 Wp - Scenariul 2

,, A4
9 F qa tehnic[ invertor 50 kW - Scenariul I si 2 ) A4
10 F s,a tehnic[ Smarl Power Sensor I A4

l1 F ga tehnicd releu de protec{ie 'l A4
12 Structura de montare a panourilor I A4

l3 Certificat de Urbanism 3 A4

t4 Studiu topografic 3 A4

l5 Extras CF 3 M
l6 Studiu geotehnic 50 A4
t7 Grafic de implementare gi activitdri ) A4

l8 Oferta financiar[ ELSACO ESCO - scenariul 1 5 M
19 Oferta tehnicd ELSACO ESCO - scenariul I t9 A4
20 Oferta financiard ELSACO ESCO - scenariul2 6 L4
2t Oferta tehnicd ELSACO ESCO - scenariul2 t9 A4
22 Oferti PROLUX - scenariul I I A4
23 Ofertd PROLUX * scenariul 2 I A4

Pirfi desenate (Anexa 23)

Lucriri electrice
I Planul de situagie 1-A3-RO-116 I A3

2 Planul de amplasament 1-A3,RO-I 16 I A3
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A. Piese scrise

1. Informa{ii generale privind obiectivul de investifii

1,1, Denumirea obiectivului de investilii

,,Construire parc fotovoltaic, comuna M[t[sari, Judetul Gorj"

1,2, Ordonotor principal de uedite/investitor

. Unitatea administrativ-teritoriald: Primlria comunei Mltisari
o Adresa: Comuna Miitlsari, Sat. MItisari, Jud. Gorj, Romflnia
o Telefon/fax: +40 253-376551; website: http:.ll www.primariamatasari.ro /; e-mail:

matasaripri m aria@y ahoo. com
o Cod CAEN: 8411 - Servicii de administrafie publicfl generali

1,3, Ofionator de oedite (secundar/terliar)

in cadrul acestui proiect, Primiria comunei Mltiisari este principalul qi singurul ordonator

de credite/investitor; drept urmare, nu exist[ un ordonator de credite secundar sau terfiar.

1,4. BeneJiciarul investiliei

- Primiria comunei Mltisari

2, Situa(ia existenti qi necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de

investifii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (tn cazul tn care a fost elaborat tn prealabil) privind
situalia actuold, necesitatea yi oporlunilatea promovdrii obiectivului de investilji qi

scenariile/opliunile tehnico-economice identiftcate Si propuse spre analizd

in cadrul acestui proiect nu a fost realizatun studiu de prefezabilitate.

2,2. Prezenlarea conturtului: politici, strategii,legislalie, acorduri relevanle, structuri institulionale
giJinanciare

Rom0nia qi Uniunea Europeand au adoptat o serie de reglementlri qi acorduri ln domeniul

energiei qi mediului, care trebuie respectate de c6tre toate entit[tile ce desf6qoard activitEfi economice

in aceste domenii. Printre acestea se enumir6:

o Pachetul legislativ ,,Energie curat6 pentru tofi europenii", care vizeazd reducerea

emisiilor de gaze cu efect de ser6, imbun[tflfirea eficien{ei energetice qi promovareautilizdrii energiilor
regenerabile in Uniunea Europeand.

6lPag
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r Strategia Nafional[ de Dezvoltare Durabild a Rom6niei, care stabileEte obiectivele ;i
mdsurile pentru dezvoltarea durabili a \drii, inclusiv reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd ;i
utilizarea surselor de energie regenerabilS.

o Planul Nafional Integrat privind Clirna gi Energia, ce defineqte obiectivele gi m[surile
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser[ qi cre;terea ponderii energiilor regenerabile in mixul
energetic alRomdniei.

o Reglementdrile privind achiziliile publice ecologice, care impun autorit[1ilor publice qi

entitAtilor care furnizeazd produse gi servicii c6tre acestea sd respecte anumite criterii ecologice in
procesul de achizilie.

o Atingerea obiectivelor din Planul Nafional Integrat in domeniul Energiei
Schimbdrilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.07612021 privind ponderea global[
energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie.

r Atingerea obiectivelor din Planul Nalional Integrat in domeniul Energiei
Schimbbrilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.07612021 privind ponderea global5

energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie.

Toate aceste cerinfe legale trebuie respectate de c6tre Primiria comunei Mitilsari in
desfEqurare a activ itdtii sale, inclusiv in elaborarea strate giei de decarbonizare.

in vederea reducerii efectelor severe ale schimb[rilor climatice, la nivel comunitar a fost

elaborat un set de norme legislative obligatorii cunoscut sub nurnele de ,,Pachetul pentru clim[ Ei

energie", care include obiective privind energia din surse regenerabile, contribulia suport a combin6rii

energiei termice gi electrice qi costul emisiilor indirecte, mdsuri cu un impact semnificativ asupra

prefului la energie.

Pe 9 aprilie 2018, a intrat in vigoare Directiva (UE) 2018/4I0 a Parlamentului European qi a

Consiliului din l4 martie 2018 de modificare a Directivei 2003187|CE in vederea rentabilizlrii
reducerii emisiilor de dioxid de carbon qi a sporirii investililor: in acest domeniu Ei a Deciziei (UE)

201511814 care stabileqte regulile cevizeazd Sistemul de Comercializare a certificatelor de emisii de

gaze cu ef'ect de serd, pentru Faza 4 a schemei EU ETS (2021-2030).

Directiva (UE) 20181410 menfioneazd principiile pentru funclionarea instrumentelor de

finan{are, iar Statele Membre (SM) vor trebui s[ ia decizii importante cu privire la modul ?n care vor

fi utilizate fondurile puse la dispozifia lor.
Directiva (UE) 20 I 81410 a Parlamentului European gi a Consiliului din data de 14 Martie 20 I 8

revizuitl stabileqte urmdtoarele mecanisme financiare incepAnd dinfaza 4 a schemei EU ETS QA21-
2030):

. Fondul pentru Modemizare (Articolul 10 d);

. Alocareatranzitorie cu titlu gratuit pentru modernizarea sectorului energetic Articolul
l0c) sau Mecanismul 10c);

. Fondul de Solidaritate;

. Fottdul de Inovare (succesor NER 300);

. Fondul pentru o tranzifie justd (FTJ).

Fondul pentru Modernizare reprezinti un instrument cheie pentru dezvoltarea investifilor in

proiecte energetice care urm[resc imbun6tiliri in eficienla energeticd, modernizarea sistemelor

energetice gi tranzilia in regiunile dependente de c[rbune in Statele Mernbre cu PIB pe cap de locuitor
7l'
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la preful pielei mai mic de 600/o din media VE. Fondul va fi finanlat prin licitarea pe pia!6 a2o/o din
totalul certificatelor alocate statelor membre prin schema EU ETS pentru perioada 2021-2030 a cdror

suma se incadreaz[ intre €6.2 Ei €9.3 miliarde de Euro.

Seleclia proiectelor pentru finan{are din Fondul pentru Modernizare se va realiza in urma unor
procese de seleclie desfEEurate la nivel nalional in perioada 2021 - 2030, avAnd labazdcadrul legislativ
nalional de irnplementare.

Obiectivele Fondului pentru Modernizare vizeazdtranzilia c[tre un sistem energetic cu emisii

reduse de carbon, prin stimularea investililor in surse regenerabile de energie, relele de transpoft care

sd includd distribulia energiei electrice in zonele rezidenliale ;i comerciale, interconectiri de refele

pentru transportul de electricitate gi gaze naturale, precurn qi stocarea de energie, imbundtdlirea

eficientei energetice in producerea de energie, inclusiv in sectoarele de transport, clSdiri, construc{ii,
agricultura Ei deEeuti ;i pentru o tranzifie echitabild ?n regiunile dependente de cdrbune.

Din 2019, Uniunea Europeand qi-a stabilit ca obiective reducerea cu 4Aoh a emisiilor de GES,

cregterea cu 32.5Yo a eficienlei energetice qi cregterea cu 32o/o a SRE.

in 2020, obiectivul de reducere a emisiilor de GES pAn[ in 2030 a crescut la 55Yo in scopul

asiguririi taiectoriei necesare pentru atingerea neutralitdtii climatice in2050, un obiectiv asllmat prin

Pactul Ecologic European, ca strategie pentru neutralitate climatica qi, de asemenea, pachetul de

propuneri legislative,,Fit for 55%" publicat de Comisia Europeana la 14 iulie 2021 care propune un

obiectiv mai ambilios pentru ponderea energiei din surse regenerabile (SRE) in 2030, gi anume 40%o.

Pe lflngi politicile ;i strategiile adoptate la nivel comunitar, prezenta documentalie s-a elaborat

gi in conformitate cu legislafia nafionald. Lista de standarde ;i norme de mai jos cuprinde doar

reglementdrile semn ifi cative.

Ea nu este nici limitativ[ Ei nici exhaustiv5, iar cei ce vor folosi acest document pentru punerea

in oper6 (indiferent dac6 este vorba de proiectare, furnizare de materiale ;i/sau echipamente, execu{ie

sau punere ?n funcfiune) o vor utiliza ca punct de plecare gi o vor actualiza qi completa corespunzdtor

scopului lor de activitate.

Proiectul este ?ntocmit in conformitate cu legislalia romAneascd in vigoare, dintre documentele

de referin{d amintim:

fezabilitate;

legislalia in domeniul energiei:

nr.51123,01 .2007 , cu moditicdrile qi completdrile ulterioare;

2020;

surselor regenerabile de energie cu modificdrile gi completlrile ulterioare.

dar qi legislalia primar[ in domeniul SRE:

2020;

TINA.CON
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energie;

produse din surse regenerabile de energie;

surse regenerabile de energie;

energie electrica din surse regenerabile de energie si pentru modificarea qi completarea HG nr.
189212004 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse
regenerabile de energie;

regenerabile de energie;

energetice ;i utilizarea surselor regenerabile de energie in sectorul public pentru anii 2009-
2010;

regenerabile de energie.

Primlria Comunei Mit[sari va face apel la orice program de investilii de la nivel local sau

european pentru implementarea proiectului ,,Construire parc fotovoltaic, comuna Mdtdsari, Judeful

GotJ", in vederea reducerii emisiilor de COz qi a consumului de energie electricd din releaua de

distribulie, prin instalarea unor sisteme de producfie energie din surse regenerabile.

Principalele rezultate preconizate sunt reprezentate de producfia majoratd a energiei din surse

regenerabile gi in acelagi timp, contribuirea la creqterea ponderii energiei regenerabile in totalul
consumului de energie primard, carczultat al investiliilor de creEtere a puterii instalate de producere a

energiei electrice ;i termice din resurse regenerabile mai pufin exploatate ;i reducerea emisiilor de

carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin translatarea unei pdrfi din cantitatea de

combustibili fosili utilizali in fiecare an, precum cdrbune sau gazul natural in sectorul de producere de

energie din surse regenerabile.

Scenariile propuse spre analiz6, echipamentele utilizate in formarea centralei electrice

fotovoltaice au fost alese cu respectarea legislafiei actuale de mediu, a normelor tehnice emise de

autorit{ile competente gi a recomandlrilor institufiilor financiare aplicabile in proiectare gi cerin{ele

asiguratorilor a benefi ciarului : Comuna Mf,tisari.

TINACON
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2.3. Analiza situaliei existente pi identi/icarea deJicienlelor

Comuna Mitisari din jud. Gorj deline dorneniu de activitate administrarea publicS a

comunei ;i efectueazd implementarea politicii publice guvernamentale.

Comuna M[tlsari situatd in partea de sud-vest a judeplui Gorj, localitatea Mltdsari se afl[ la
40 km distan[[ de TArgu Jiu 9i la 20 km depdrtare de Rovinari qi Motru

Localitatea Mdt[sari este legatd la re(eaua de drumuri publice din teritoriu prin DJ 673A,
Str6mba Vulcan-Mdtasari-Bolboqi ce face legdtura intre DN 67 qi DJ 673 aproximariv 30 km.

Conform recens[mdntului efectuatin 2021, populalia comunei Mdtisari se ridicd la 4.694 de
locuitori.

M[tdsari este o comund in judelul Gorj, Oltenia, Rom0nia, formatl din satele Br[det, Brddefel,
Croici, M6tdsari (re;edin!a) qi Runcurel.

Comuna Mdtdsari se afl6 inff-o depresiune suhcarpaticdfald de,,Subcarpafii getici" din nord-
estul acestei regiuni, dintre rAurile Motru Ei Gilort-Olte1, invecinatd cu alte depr:esiuni, cum sunt
depresiunea Celei-Tismana, Pade;-Motru qi ?n chiar marginea a ceea ce s-ar putea numi depresiunea
Bujordscului, acolo unde aceasta e impus[ de vArfurile de lance ale luncilor dinspre miazdzi. Triunghiul
format din localit[lile Mdtdsari-Motru-Ciuperceni este, din punct de vedere geologic, rezultatul unor
formafiuni gi straturi strlvechi din epocile geologice de dupd eocen-miocen,adic[ pliocen-pleistocen,
cu statornicire in cuaternar. Zona unde se afld Comuna Mdt6sari e o zon[ ?n acela;i timp colinar5,
subcolinari si de depresiune plat6, cu un climat propice diverselor culturi.

Principala deficien{d actualb a amplasamentului este reprezentatd de amprenta de carbon ce

rdmdne in urma utiliz[rii energiei electrice din releaua electroenergeticd, dar qi de costurile ridicate in
raport cu energia electricd consumatd.

Astfel, Construire parc fotovoltaic, comuna Mdt[sari, Judelul Gorj reprezintd o solu{ie optirnb pentru
analiza reducerii costurilor ?n urma producfiei de energie electricd verde.

Obiectivul general ul proiectului este urmiitorul:
r Reducerea costurilor cu energia electricd ale Beneficiarului prin dezvoltarea unei surse proprii

de energie regenerabil6.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt urmatoarele:
o Realizare unei centrale electrice fotovoltaice (CEF ) cu o putere maximS de vdrf de 160.29

kwp;
. Racordarea CEF la refeaua de distribufie;
o Reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser6 lCOz) cu 101,52 Echivalent tone de CO2lan.

FINACOI{
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2,4. Analiza cererii de bunuri gi servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu gi lang privind evolulia
cereril, ln scopul j ustificdrii necesitdlii obiectivului de investilii

intr-un context din ce in ce mai globalizat,politica energeticd a Romdniei se realizeazd in cadrul

schimbfuilor gi evolu{iilor ce au loc pe plan na(ional pi european. in acest context, politica energeticl
a Rom6niei trebuie s[ fie corelat[ cu documente similare existente la nivel european pentru a asigura

convergenta politicii [6rii noastre cu politica Uniunii Europene in domeniu.

Strategia energetici va urmdri indeplinirea principalelor obiective ale noii politici energie -
mediu ale Uniunii Europene, obiective asumate gi de Rom6nia.

Prin dezvoltarea centrale electrice fotovoltaice contribuim la indeplinirea fintelor angajate de

Rominia in perspectiva anului 2030, qi de asemenea, reducem amprenta de carbon a sectorului
energetic. findnd cont de ultimele inovafii tehnologice qi gradul ridicat de competitivitate din domeniul
echipamentelor aferente centralelor electrice fotovoltaice, costurile de investi{ie sunt mai scdzute

comparativ cu investi{ia in alte instala{ii de producere de energie din surse regenerabile, precum
parcurile eoliene. De asemenea, o centrald electric[ fotovoltaicd prezintdcosturi reduse cu lntrefinerea
pe perioada de operare, dar qi costuri reduse pentru scoatere din funcfiune (echipamentele sunt
reciclabile integral).

LuAnd in considerare potenfialul solar ridicat al Rominiei (aprox. 210 de zile insorite pe an)

qi avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalafii asupra comunitiifii, dar qi contextul
energetic actual, o astfel de investifie este foarte oportund din punct de vedere tehnico-economic.

a) Analiza datelor de produclie

Beneficiarul a pus la dispozilie date de consum pentru 12 luni. Astfel s-a putut realiza o

comparalie aproximat[ a consumului cu produc{ia centralei fotovoltaice.
La puterea instalati recomandatd de 160.29 kWp, produclia anual[ a cenffalei fotovoltaice este

de 165,92 MWh/an. De asemenea, s-a redus consumul de COz prin evitarea a minim 101,52 tone/an.

Pentru scenariul 1 este prezentatdproducfia centralei fotovoltaice astfel:

Rezultatele simuldrii

Puterea instalat6 in kWp a generatorului fotovoltaic 160.29 kWp

Randamentul anual specifi cat 1,034.88 kWhikWp

Productia arruald. a centralei fotovoltaice 165,92 MWh/an

Emisii de COz evitate 101,52 tonelan

Rezultatele au fost determinate folosind software-ul de proiectare centrale fotovoltaice

PVSOL; in calculul producfiei s-au luat in considerare qi umbririle inerente datorate amplasirii
panourilor fotovoltaice. Randamentele reale din sistemul de energie solard pot diferi ca unnare a
variafiei vremii, a eficien{ei modulelor qi invertoarelor, precum qi a altor factori.

FINT.COff
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Graficul produc{iei lunare de energie (Scenariul 1):

Producliei lunare de energie (Scenariul 1):

25,00

tg,sa 1939 19,30 18,58

16,67

Apr May Jun Jul Aug

Prin instalarea unei capaciti(i a centralei PV de 160.29 kWp, produc{ia de energie electricl
estimattr este de minim 165,92 MWh (ln primul an de func{ionare) qi un total de minim 3318,4 MWh (in
20 ani de funcfionare).

Pentru scenariul 2 sunt prezentate urmEtoarele valori:

Rezultatele simuldrii

Puterea instalatd in kWp a generatorului fotovoltaic 158.40 kWp

Randamentul anual specificat t03t.67 kwh/kwp

Producfia anual6 a centralei fotovoltaice 163,49 MWh/an

Emisii de COz evitate 100,03 tone/an

Graficul producfiei lunare de energie (Scenariul 2):

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

15,19

III[
Sep Oct Nov Dec

15,00

rIl
Jan Feb Mar
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Producliei lunare de energie (Scenariul 2):

tg,+z 18,96 18,82 
r8,15

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00
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0,00

16,43

14,85 14,96

9,93

II
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't1,76

I6,7e 622

lll
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Prin instalarea unei capacittrfi a centralei PV de 158.40 kWp, produc{ia de energie electrictr estimatli
este de minim 163,49 MWh (ln primul an de funcfionare) qi un total de minim 3269,8 MWh (in 20 ani de
funcfionare).

b) Dimensionarea consumului

Analiza cantitat'ivl,aconsumurilor energetice ale obiectivelor care sunt ln subordinea Primdriei
comunei Mdtflsari, sebazeazdpe datele inregistrate in perioada (Noiembrie 2022 - Octombrie 2023).

Nr.

Ctr
Obiective

Loc de

consum

Consum

(KWh/an)

1 ILU M INAT PU BLIC MATASARI 50180680 20638

2 SEDIU PRIMARIE MATASARI
-)1 

"qi)a L3208

3 SC.GEN.l.8MATASARI 839

4 ILUMINAT PUBLIC BRADETEL 50180719 12457

5 ILUMINAT PUBLIC MATASARI NR 3 50180751" 3286

6 ILUMINAT PUBLIC RUNCUREL 1 50180756 9092

7 SCOALA GENERALA RUNCUREL 50180757 1

8 SCOALA BRADET 50180760 492

9 SCOALA BRADETEL 50180763 7

10 SCOALA CROICI 50180764 227

11 ILUMINAT PUBLIC NR2 RUNCUREL 50180767 5148

L2 ILUMINAT PUBLIC NR 2 CROICI 50181566 12424

13 ILUMINAT PUBLIC NR l CROICI 5018L568 9941.

L4 ILUMINAT PUBLIC NR 1" MATASARI 5018L593 10341

L5 SEDIU ADMINISTRATIV II 51564585 !762

L6
IL PUBLIC MATASARIAFERENT PCZ

NR2 51566631
2007

T'INACO$
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t7
IL PUBLIC MATASARIAFERENT PCZ

NR3 51566532
1,1,493

18 I LU M I NAT PU BLIC MATASARI s1s66633 8382

L9 ILUM INAT PU BLIC MATASARI 51556635 6852

20 BrsERrcA MATASART (GJ) 51567874 3884

2L AGENTIE MATASARI-20o4 51568944 2955

22 CAMIN CULTURAL BRADET 51625894 660

23 SALA MULTIFUNCTIONALA 51629747 5259

24 PIATA AG ROALI M ENTARA MATASARI 51653073 1772

25 IL PUB BRADET 2 51671603 23608

26 IL,PUBLIC BRADET st673607 71,t8

Total 173.847

Cantitatea totald de energie electricd consumati in perioada Noiembrie 2022 * Octombrie 2023
este de: 173.847 kWh/an.

c) Prezentareu consumatorilor existenli

Comuna Mdtdsari prezintd o serie de consumatori. din care fac parte qcoli, grddirrile, cdmine

sau utilitdfi:

Nr. Ctr Obiective
Consum

(KWh/an)

1 I LUM INAT PU BLIC MATASARI 20638

2 SEDIU PRIMARIE MATASARI 13208

3 SC.GEN,1-SMATASARI 839

4 ILUMINAT PU BLIC BRADETEL 12457

5 ILUMINAT PUBLIC MATASARI NR 3 3286

6 ILUMINAT PUBLIC RUNCUREL 1 9092

7 SCOALA GENERALA RU NCU REL 1

8 SCOALA BRADET 492

9 SCOALA BRADETEL t
10 SCOALA CROICI 227

11 ILUMINAT PUBLIC NR2 RUNCUREL 5148

L2 ILUMINAT PUBLIC NR 2 CROICI t2424

L3 ILUMINAT PUBLIC NR l CROICI 9941

L4 ILUMINAT PUBLIC NR 1 MATASARI 10341

15 SEDIU ADMINISTRATIV II t762

16 IL PUBLIC MATASARIAFERENT PCZ NR 2 2AO7

t7 IL PUBLIC MATASARIAFERENT PCZ NR 3 11493

1"8 ILUM I NAT PU BLIC MATASARI 8382

19 I LUM I NAT PU BLIC MATASARI 68s2

20 BISERICA MATASARI (GJ) 3884

21, AGENTIE MATASARI 2OO4 2955

22 CAMIN CULTURAL BRADET 660

14 lPag



Finacon lnternational Gonsulting
Str. Putul luiZamfir nr. 9, etaj 1

Sector 1, Bucuregti

Prezentareo consumatorilor previzionuli

Nu este cazul

e) Prezentarea curbei zilnice de produclie a centralei fotovoltaice

Graficul de mai jos prezintdo simulare a produc(iei centralei fotovoltaice,realizatinprogramul
dedicat sistemelor solare PVSOL. Acesta este reprezentat orar, pe timpul unei zile din luna iulie. Se

observl faptul cd producfia este mai mare in intervalul orar 10:00 - l5:00.

fl Prezentarea curbei anuale de produclie a centralei fotovoltaice

Graficul de maijos reprezintd simularea produc[iei centralei PV in decursul unui an.

d)
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23 SALA MULTIFUNCTIONALA 5259

24 PIATA AGROALIM ENTARA MATASARI L772

25 IL PUB BRADET 2 23608

26 IL.PUBLIC BRADET 71.18

Total 173.847
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g) Calculul performan(ei sistemului instalat

Pentru a calcula performan{a sistemului instalaliei se utilizeazl formula:
PR = (Energia fotovoltaicd (curent alternativ) minus consumul in Standby) / [( Radia]ia globat[

pe modul - Reflexia pe suprafa{a modulului) * Aria modulului * Eficienla nominald a modululuil
PR = I 69789.06 kwh / [(1 124.07 kWh/m2 - 0 kWh/m') n 707 .8t^2 * 22.65o/of

Conform acestui calcul, confirmat qi de valoarea indicatd de raportul PVSOL, raportul de
performanld este:

PR = 0.94

BilantLrl energetic al sisterTtului fotovoltaic
Bilantul energetic al sistemului fotovollaic 

_

Finacon lnternational Gonsulting

Radiatia globala - orirontala
Abaterea de la spectrul standard
Reflectie la sol (Albedo)

Orientarea si inclinarea ruprafetei nrodulului
Umbrire
fieflectie pe suprafata modulului
fladhtia globalo pe modul

Badiatia globala fotouohaka
Poluare

Conversie STC (Eficienta nominala a modulului 22.65 j6l

Energia fotovoltaica nominala
Performanta la lumina scazuta
Abatere de la temperatura nominala a modulului
Diode
Nepotrivire { informatii despre producator)
Nepotrivire ( Configurare/ Umbriref
Energie fotovoltaica ( curent continuuf fara rcgtare in jos a
invertorului
Nu se ajunge la iesirea de pornire SC

Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP

Reglare in ios din cauza rurentului continuu maxim
Reglare in ios din caura puterii maxime de curent continuu
Reglare injos din cauza raportului rnaxim dintre puterea de
curent alternativ ri cos phi

Ajustare MPP

Energie fotouoltoim { curent continuul

Energia la intrarea inuertorului
Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala
Conversie Curent Continuu/ Curent Ahernativ
Consumul in standby (tnvertor!
Pierderi totale de cablu
Energie fotovoltaica I curent alternativl minu* coneumul in
standby
Energia generatorului fotoyoltai{ ( retea curent alternatiuf

1,354.69
-13-65

18-10

168.58
*013,65

0.00

1,L24.O7

1,L24.O7

x 7O7-811
: 795,531.75

795,631.75

o_00

-615.430.82

19o,2o0.9I
-5,171-15

405,01
-*70.62

-3,455"08

o-o0

169,789,06

-77_32

0.oo

0-oo
o_oo

0.00

-19-33

159 752.i*1

769,752.11

-100.46
-3,731.08

-40.49

0.00
15sF8O.18

165,920.87

kWh/m1
kWhlm:
kWh/rn2
kWh/mr
kWh1m2

kwh/m':
kWh/mr

kWh1m':

mt
kwh

LWh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
Lwh

kwh
kwh
kwh
kwh
kwh

hwh
kurh

kurh
kwh
kwh
kwh
kwh
lwh

*rJt h

-1.00 ?6

1.34 ?6

12.3r }6

-25.90 i6

o.oo ?6

0.00 16

-17.35Yi

-2.87 96

-t).52 t6
-0.50 96

-2.OO 96

o.oo t6

-0.01 96

0.00 16

o.00 96

o.oo ,6

0.oo %

{.o1 %

{.06%
-2.20 96

-o.02 96

o.00 16
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Raportul detaliat rezultat in urma dimensiondrii centralei electrice fotovoltaice a fost realizat
in software-ul de proiectare PVSOL Ei este pafte anexat[ prezentei documentalii tehnice.

h) Evaluarea potenliolului solar

Iradianfa reprezintd cantitatea de energie solari ce cade pe unitatea de suprafalE in unitatea de

timp. Iradianla medie extraterestrd la marginea superioari a atmosferei este de aproximativ 1.36

kW/m2. intrucAt orbita Pdmdntului in jurul Soarelui este una elipticd. distanla dintre cele doud corpuri
cereqti variazd cu * 3.4oh pe parcursul unui an (rotafie cormpletd a Pdm6ntului in jurul Soarelui).

Iradianfa solard ce loveqte continuu atmosfera P[m6ntului este de aproximativ 1.75 x 105 TW.
ConsiderAnd o ratl de transfer de 600/o prin atmosfera PdmAntului, 1.05 x 105 TW lovesc continuu
suprafafa Pdm6ntului.

Prin comparafie, necesarul anual de energie electricd la nivel mondial, in anul 2018 a fost cca.

22.50 TWh (cu o produc{ie estimatd de 26.70 TWh).
Din punct de vedere al potenlialului solar Rom6nia se afl[ situatd intr-o zond bund, inregistr6nd

un num[r de 210 zile ?nsorite pe an qi o radian!6 de 1000 - 1300 kWh/m2lan cu o valoare tehnic fezabild
de 600 - 800 kWh/m2lan. Cele mai importante regiuni solare din Rorndnia sunt amplasate in Nordul
Dobrogei Ei in Oltenia, eu o valoare medie a radianlei de 1600 kWh/m2lan.

0 50 lmh

O2011 GeoModel Solar 8..o.

Harta RomAniei privind Potenfialul Solar

Se poate observa din imaginea de mai sus cd in judelul Gorj unde este situatd Primlria
comunei M[tIsari, se afl4 o regiune optim[ pentru amplasarea centralei fotovoltaice, deoarece

radialia solard in respectivazond este favorabild, inregistr0nd o valoare aproxirnativd de 1350-1400

kWh/m2.

Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce douh categorii

de beneficii:

$'INACON
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de energie electricd necesard;

Pentru determinarea producfiei prognozate de energie electricd se va lua in calcul faptul ci
puterea nominali a panourilor fotovoltaice propuse este obfinutd la o iradiere standard de 1 kWm2, o
temperatur[ a celuleide 25"C qi o valoare de referin![ a masei aerului de 1.5. Pentru simplificare, s-a
neglijat dependenfa randamentului panourilor de varia{ia temperaturii medie ambientale care, pentru
majoritatea panourilor fotovoltaice, define o valoare de -0.4oh1"C.

in vederea evalu[rii poten{ialului solar in amplasamentul ce face obiectul Studiului de
Fezabilitate, se va utiliza platforma pus[ la dispozifie de c6tre Comisia Europeand - PVGIS SARAH.

Dupd cum se poate observa in imaginea de mai jos, nivelul mediu al radia{iei solare are valori
cuprinse intre 44.22 kwh/mz in luna decembrie qi 190.31 kWh/m2 in luna iulie.

PVGIS-5 geo-tempcral inadration database
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Valoarea de vdrf a radiafiei solare pentru luna decembrie este de 250.13 Wm2.
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lar valoarea de v0rf a iradianlei solare pentru luna iulie este de 598.29 Wm2
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Potenfialul solar disponibil in amplasamentul Primlriei comunei Mitlsari este aEadar

atractiv pentru dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice prin cadrul unei centrale

fotovoltaice, iar eficienla tehnic[ gi financiard a acestuia va fi direct dependent6 de randamentul real

al centralei fotovoltaice.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investifiei publice

Proiectul prevede amplasarea panourilor fotovoltaice in Comuna Mitdsari, Judepl Gorj, pentru

producerea de energie electricd din surse regenerabile. Puterea instalatd recomandatd este de 160.29

kWp. AvAnd teren disponibil, o solu{ie este realizarea unei centrale fotovoltaice amplasatd pe sol.

Investilia ,,Construire parc fotovoltaic, comuna M[tdsari, Judelul Gorj" are ca principal

obiectiv producfia energiei electrice din surse regener:abile pentru consum propriu prin instalarea de

noi capacitdli de producere a energiei electrice din surse regenerabile.

Aceasta are un impact pozitiv asupra reducerii emisiilor de carbon in attnosferd, cu o eficien![

mai mare din punctul de vedere al utilizlrii surselor, mai ecologicfl qi mai competitiv[.

Obiectivul general al proiectului este urmdtorul:

o Reducerea costurilor cu energia electricd a Prim[riei Comunei Mdtisari prin

dezvoltarea unei surse proprii de energie regenerabilS.
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Obiectivele specifice ale proiectului sunt urmdtoarele:

o Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice (CEF) cu o putere maximd de v6rf de

160.29 kWp;
o Racordarea CEF la releaua de distribufie;
o Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (COz).

3. Identificarea, propunerea qi prezentarea L minimum doui
scenarii/op{iuni tehnico-economici pentru realizarea obiectivului de

investi{ii

Invertorul

Cutia de joncfiune
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Invertoarele de tip string grupeazd
panourile solare in serie. Se pot conecta mai multe
serii de panouri la un singur invertor centralizat,
ce transformd curentul continuu produs de
panouri, in curent alternativ utilizabil.

Inveftoarele de tip string sunt dispozitive
utilizate in domeniul conversiei energiei, mai
precis pentru transformarea energiei electrice de

la panourile solare fotovoltaice in energie
electric[ utilizabila in relelele de distribufie.

Acestea prezintd mai multe avantaje in
contextul sistemelor fotovoltaice:

Eficienfd energeticd: Inveftoarele de tip string pot oferi o eficien{d energetic6 ridicat[ in
transformarea energiei solare ?n energie electricd. Aceasta este crucialfl pentru a asigura
maximizarea producliei de energie din panourile solare.

Optimizarea performanfelor: Aceste invertoare sunt proiectate pentru a maximiza randamentul
sistemului fotovoltaic, adapt6ndu-se la condiliile de iluminare qi la variabilitatea tensiunii produse

de panouri. Astfel, contribuie la oblinerea unor performanfe mai bune qi constante ale sistemului.

Monitorizare Ei control avansat: Invertoarele de tip string sunt echipate adesea cu fLnclii de

monitorizare avansate, ceea ce permite proprietarilor sistemelor fotovoltaice sI urm[reascd gi sE

evalueze eficienla producliei de energie. De asemenea, acestea pot fi controlate Ei ajustate de la
distan!6 pentru a optimiza funcfionarea sistemului.

Costuri reduse: Comparativ cu inveftoarele de tip central, invertoarele de tip string pot aduce

economii de cost ?n implementarea sistemelor fotovoltaice de dimensiuni mici gi medii, deoarece

fiecare panou solar nu necesitd un invertoare individual. in schimb, panourile solare sunt grupate

in "string-uri" qi conectate la un singur invertoare.

Durabilitate qi fiabilitate: Invertoarele de tip string pot fi proiectate pentru arczista in condilii de

mediu variate, precum expunerea la radialii solaLe, urniditate sau fluctualii de temperatur[. Aceasta
poate duce la o durat[ de via!5 rnai lungd qi o funclionare mai stabil[ in comparalie cu anumite alte
tipuri de inveftoare.

20 1"
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'/ Adaptabilitate gi extensibilitate: Invertoarele de tip string sunt adesea construite intr-o manierd
modulard, ceea ce inseamnd ci sistemul poate fi extins u;or prin ad6ugarea de noi string-uri de
panouri solare qi invertoare corespun zdtoare.

'/ Compatibilitate cu sistemele existente: in rnulte cazuri, inveftoarele de tip string pot fi integrate in
sistemele solare fotovoltaice deja existente, aduc6nd beneficii imbunatatite fhr[ a necesita
schimb5ri majore in infrastructura existentd.

Celule solare

Celulele solare monocristaline cu siliciu sunt un tip de tehnologie fotovoltaicd larg vtilizatd,
pentru a converti energia solard in energie electricd. Aceste celule sunt realizate dintr-un singur cristal
de siliciu, ceea ce le conferi o structurduniformd si o eficienfd mai mare in captarca luminii solare.
Deqi celulele solare monocristaline au multe avantaje, ele pot fi mai costisitoare in comparalie cu
tehnologiile alternative, cum ar fi celulele policristaline sau amorfe. in plus, eficien{a Ei performan{a
real[ a modulelor solare pot varia in funclie de calitatea producliei, specificafiile tehnice qi condiliile
de instalare.

Celulele solare policristaline de siliciu sunt un alt tip comun de tehnologie fotovoltaic[ utilizat
pentru a converti energia solard in energie electrici. Acestea sunt fabricate din blocuri multiple de
siliciu cristalizat, in contrast cu celulele monocristaline, care sunt realizate dintr-un singur cristal.

Celulele solare amorfe din siliciu (cunoscute qi sub denumirea de celule solare subliri sau celule
solare a-Si) reprezint[ o altd tehnologie importantd in domeniul conversiei energiei solare in energie
electricd. Acestea se diferenfiazd, de celulele monocristaline ;i policristaline prin faptul cd sunt
fabricate dintr-un siliciu amorf (fbri o structurd cristalini bine definitd). Celulele amorfe pot avea o
performanfd mai bund in anumite situalii dec6t celelalte tipuri de celule solare. Ele pot fi avantajoase
in cazul aplica{iilor specifice unde flexibilitatea, designul inovator sau performanla la temperaturi
ridicate sunt prioritare.

Cota de piatd curentd a tehnoloeiilor

Cotele de pialn ale celor trei tehnologii majore de celule solare - monocristaline, policristaline
qi amorfb - variazd in funcfie de regiuni, anul calendaric Ei evolulia tehnologic[. Totugi, o perspectivd
generald a acestora poate fi definiti astfel:

performanla.

mai scdzute de producfie qi a performanlei acceptabile. De;i eficienfa lor este adesea mai mic6
dec6t cea a celulelor monocristaline, costurile mai reduse le-au fficut atractive pentru implement5ri
de scarh lnare.

pentru aplicafii specifice, cum ar fi echipamentul solar gi dispozitivele electronice portabile. Cota
de piald a celulelor amorfe este mai micd in comparalie cu celulele cristaline, deoarece eficienla
lor este mai redusd in general.

Pentru acest studiu de fezabilitate, s-au analizat dou6 scenarii cu tehnologii qi echipamente
diferite, prezentate dupi cum urmeazdl.

S'I NAC O I[
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putere nominald de 585 Wp;i invertoare de 100 kW, 50 kW respectiv l2 kW -puterea
instalat[ in curent continuu de 160.29 kWp

de 450 Wp qi invefioare 50 kW respectiv l2 kW - puterea instalat[ in curent continuu de

158.40 kWp - puterea instalati in curent alternativ de 162.00 kW.

3. I. Psrticularitdli ale ampl asamentul ui

Descrierea amplasamentului prezentat in acest subcapitol, este valabilI pentru ambele scenarii

de proiect (atdt pentru scenariul 1, cAt qi pentru scenariul 2).

a) Descrierea amplasamentului

Finacon lnternational Gonsulting

, 
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Comuna Mitisari se afl5 intr-o depresiune subcarpaticd

fald de,,Subcarpa{ii getici" din nord-estul acestei regiuni, dintre

r6urile Motru qi Gilort-Olte!, invecinatd cu alte depresiuni, cunt

sunt depresiunea Celei-Tismana, PadeE-Motru qi in chiar

marginea a ceea ce s-ar putea numi depresiunea Bujor6scului.

acolo unde aceasta e impusd de v6rfurile de lance ale luncilor

dinspre miazdzi, Triunghiul fonnat din localitdfile Mdtisari-
Motru-Ciuperceni este, din punct de vedere geologic, rezultatul unor formafiuni qi straturi strlvechi

din epocile geologice de dup[ eocen-miocen,adicd pliocen-pleistocen, cu statornicire in cuaternar.

Zona unde se afl6 Comuna Mdtdsari e o zond in acela;i timp colinard. subcolinard ;i de depresiune

plat[, cu un climat propice diverselor culturi, solul prezent6nd un puternic orizont argilos. Depozitele

de roci ale zonei prezintd, mai ales argile qi nisipuri argiloase, nisipuri curate qi marne, unde se gdsesc

putemice stratific[ri de lignit, iar cdtre suprafafd ap[r6nd, uneori ?n aflorimente (pdn6 la al doilea

R[zboi Mondial). cdrbunele numit aici ,,sigd".
M6tdsari este o comun[ in judelul Gorj, Oltenia, Rom0nia, formatd din satele Brddet, BrSdelel,

Croici, Mdtdsari (reqedinla) Ei Runcurel.

Amplasamentul face parte din Jud. Gorj qi apar[ine Primiriei Comunei Mf,tisari, nr. Carte

Funciard: 39146.

pINA.CON
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b) Relatii cu zone tnvecinate. cai de acces existente si/sau cdi de acces posibile

Terenul pe care este amplasat[ centrala electricd fotovoltaicd se afl6 pe spa{iul extravilan al

comunei M5tdsari.

Localitatea Mdtdsari este legatd la re{eaua de drumuri publice din teritoriu prin DJ 6734,
Strdmba Vulcan-Mdtdsari-Bolboqi ce face legdtura intre DN 67 qi DJ 673 aproximativ 30 km,

Comuna Mdt[sari e situat in partea de nord-est a Olteniei, zona vesticd a Podiqului Getic, la
ingemdnarea acestuia spre nord cu o larg[ zond intracolinard gi de depresiuni, suind cdtre Subcarpafii

Olteniei.

c) Orientdri propuse-fald de pl,mctele cardinale silatii de punctele de interes noturole sau

construite

Terenul cu nr. cadastral: 39146 are urm[tor:ii vecini:

- N-E - C.E Oltenia,

- N-V - proprietati particulare,

- S-V - proprietati particulare,

- S-E - C.E Oltenia,

['INACON
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d) Surse de poluare existente in zond

+-In zoni nu exist[ surse de poluare.

e) Date climatice si oarticulqritdti de reliqf

Clima este temperat-continentald moderatd cu influenfe mediteraneene. Datoritd configuraliei
reliefului, clima este diferenliatd in funcfie de treptele de relief.

Temperaturile medii anuale cresc dinspre nord spre sud.
V6nturile dominante sunt cele nordice.
Flora qi tauna judefului sunt variate. Flora se compune din peste 2000 de specii de plante de

tip submediteranean, pontic, balcanic Ei balcano-dacic.
Hidrografia
Releaua hidrograficl de pe teritoriuljudefului Gorj, cu o densitate medie de 0,5 kmlkm2,

aparfine unui singur bazin colector, Jiul (cu excep[ia a doud sectoare de vale din zona de izvoare -
respectiv Olte1. cu o lungime de 30 km, unde formeazd chei sblbatice, de o rard fruniusefe, in partea
de Nord Est a.iudefului Gorj, qi Cerna, in Nord Vest pe o lungirne de 24 km) care aduni apele
afluenfilor sdi de pe o suprafa{b de peste 4 000 km2. In drumul sdu median prin judepl Gorj, r:6ul Jiu
strlbate aceste meleaguri de la Nord la Sud, pe o distanf[ de 133 krn, primind numeroqi afluenfi pe
partea dreaptd (Bratcu, Porcu, $uqi{a, Jaleq, Runcu, Bistri{a gorjani, Tismana, Jiltru, Motru q.a.) gi pe

stflnga (Polatiqtea, Sadu, Amaradia, Zlastu, Cioiana, Gilort q.a.).

Vegetalia qi fauna
Vegetafia naturalb prezintd o etajare clard, de la Sud la Nord gi cuprinde peste 2 000 de specii

de plante superioare. Etajul pddurilor de foioase, extins in zona dealurilor subcarpatice qi

piemontane, care depdqesc 200-300 m, c6t qi pe pantele munlilor, pdnd la circa I 600 m, este

reprezentat mai intdi prin pdduri de cer (Quercus ceruis) qi g6rnil6 (Quercus frainetto) sau p[duri de

cer gi de gorun (Quercus petraea), care alterneazd cu pajiqti secundare gi cu terenuri cultivate.
Fauna este diversd qi bogat[ in specii, elementele predominante fiind cele de pddure,

reprezentate prin urgi, mistreJi, cdpriori, jderi, cerbi, pisici sdlbatice, cocogi de munte, veveri{e, r6gi,

huhurezi etc.

Durati efectiva de stralucire a soarelui este de 2000 - 2100 ore.

F'II{ACON

Coordonate geogralice ale instalafei PV:

44o51'39.5"N- LatitLrdine nordici;

23o05'20.0"8- Latitudine estici.
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Condilii climatice:
,/ Altitudine: 800-1800 m

'/ Confbrrn P100/l-2013, ,,Cod de proiectare seismicS - partea 1", intensitatea pentru proiectarea

hazardului seismic descrisd de valoarea de vArf a accelera{iei terenului, ag (acceleralia terenului
pentru proiectare) determinatS pentru intervalul mediu de recurenfd de referinp (lMR) de 225 ani,
corespunz[tor stdrii limiti ultime (SLU) qi20% probabilitate de depSqire in 50 ani, are valoarea
ag=0.15g. Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de r[spuns este Tc:0.7sec.

'/ Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreazdin macrozona de intensitate
seismicd ,,7" (Conform SR I I 100/l -93 ,,Zonare seismic[ - Macrozonarea Teritoriului Romdniei").
Aceastd valoare reprezintd o intensitate cu valoarea de 7pe scara MSK, avdnd o perioadd medie de

revenire de 100 de ani (indicele 2).
,/ incdrcdriclimatice.

o Conform CR1-l-3:2012,zona cercetati se incadreazdinzona de calcul avalorii incdrc[rii
din zdpad5 pe sol (So,r.) de 2.0 kN/m2.

o Conform Normativului CRl-1-412012, presiunea de referinl[ a v6ntului pentru zona

cercetatd este de 0.4 kPa, iar conform SR EN 1991-1-4Atr8: 2007 valoarea fundamentalS a
yitezei de referin{d a vdntului este Vuo :27 mls.

Conditrii de mediu:
'/ Nivel de poluare: gradul | (Slab) - Zone fErE industrie qi cu o densitate redusd de locuinle dotate

cu instalafii de inc6lzire proprii; conf. NTE00l/03/00.
'/ Zona din punct de vedere al condiliilor climato-meteorologice conf. PE 10612003: zona A
'/ Zona meteo din punct de vedere al indicelui uonokeraunic conform NTEOO1/03/00: zona B,

caructerizatd de urmdtoarele valori
- durata medie anual6 a orajelor pe ll ani (1968-1978) este de 167 ore;
- numdrul mediu de zile cu oraje pe I I ani (1968-1978) este de 52 zile.

/) Existenta unor retele edilitare in qlnplasament care ar necesita relocare/prolejare, in mdsura
tn care pot -/i identificate. posibile intet/brente cu .monumente istorice/de arhite_cturd sau situri
arheolosice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd, existenta conditiondrilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate, terenuri care aoartin unor institulii care.fac parte din sistemul de

agdrare, ordine publicd si sigurantd nationald

- Re{ele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot fi
identificate * nu este cazul;

- Posibile interferenle cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatb - nu este cazul;

- Existenla condifion[rilor specifice in cazul existenfei unor zone protejate sau de protecfie - nu
este cazul;

- Terenuri care aparfin unor institulii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publicd ;i
siguran{d nafionald - nu este cazul.

T'I NAC ON
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g) Caracteristici geqfizice ale terenului din amplasament - extras din studju geotehnic preliminar

(i)date privind zonarea seismic6;

ln confotmitate cu normativul Pl00-1/2013 zona se incadreazd in urmltoarele condi(ii
seismice :

- acceleragia de vArf
- P;rioada ae. cott

FII{.ACOI'I

- au = 0,159
-T.=o,7os

ii)date prelirninare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conveniional5 qi nivelul
maxim al apelor freatice;

Calculul terenului de fundare a fost efectuat conforrn STAS 330012-85 determinindu-se

- presiunea conventionala - 250 kPa la adAncimea de 1,20 m.

Apa subterand a fost interceptatd la addncimea de 0,80 m la data efectudrii prospecliunii
geotehnice. Din investiga[iile zonei, s-a determinat existenfa unui strat acvifer cantonat in nisipurile qi

pietriqurile de umpluturd la addncimea de 0,50 - 10 m. Stratul acvifer este un strat care dreneaz[ in
zona amplasamentului la baza masivului de steril Ei este cu nivel liber care variazd in funclie de

cantitatea de precipitalii, cu o variafie sezonier[ in jur de 1,0 m.
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Chirnisrnul apelor, determinat in cadrurl lucr[rilor de sttrdii ce se executdin zond, relevd faptul

cd apa nu prezintd agresivitate fa{[ de metale qi betoane.

(i ii)date geologice generale;

Sectorul superior al bazinului hidrografic al Jillului, care include teritoriul cornunei Mdtfsari,
este pozifionat in unitatea geomorfologicd a Depresiunii Getice. Unitate de tranzilie de Ia sectorul
montan Ia extremitatea vesticd a c6rnpiei Rom6ne, Depresiunea Geticd este constituit[ din trei trepte
morfologice distincte, extinse sub forma unor benzi dinspre VSV spre NNE.

Depresiunea geticd este alcdtutd din depozite neogene cu o structur[ relativ simp16. Spre nord,
zona muntoasl este alcdtuitd din formafiunile cristalinului danubian, respectiv qisturi cristaline (seria
de Drdgdsani, Seria Lainici - Pdiuq), strdbltute de masive de granite qi granitoide. Acest cristalin
suportd seria de TuliEa (Paleozoic metamorfozat) peste care se dispun depozite de v6rstd permian6 gi

mezozoic[. in est ca Ei nord-vest, se at]6 unitatea Eariatd (Pdnza geticd), alc[tuitd din roci cu un
metamorfism avansat. De asemeneq apar sub forma unui petec izolat si ;isturile de Vdlari ce aparjin
tot de domeniul getic. O atreiaunitate este pdnza de Severin, alcdtuitd din strate de Sinaia, care apare
in regiunea Polovragi.

(iv)date geotehnice obtrinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fiqe complexe cu rezultatele
determindrilor de laborator, analiza apei subterane, rapoftr.rl geotehnic cu recomanddrile pentru fundare
qi consoliddri, hdr[i de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupd caz;

FII'lAC0N

FACTORII
RISCULUI

GEOTEHNIC
DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL STI.]DIAT

PUNCTAJ
ESTIMAT

Condifii de teren

Teren bun: Pdm6nturi coezive cu plasticitate mare (lr>20%o): argile nisipoase,
argile prifoase gi argile, avAnd e<l.1 gi Ia0,75, in condiliile unei stratificatii
practic uniforme gi orizontale.

2 puncte

Apa subterand FIrI epuismente 1 punct

Itnportan{a
construcJiei

Redusi 2 puncte

Vecinitdfi Firi riscuri I punct

Seismicitate Zond seismici de calcul : ag = 0,I5g; Tc = 0,70 s 2 puncte

PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 8 puncte

Punctajul final, oblinut prin insumare este de 8 puncte, rezultI incadrarea geotehnici preliminall : o'Risc geotehnic redus"
gi "Categoria geotehnic5 l " - conform Normativului NP 074 I 2022.
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(v)incadrarea in zone de risc (cutremur, alunec[ri de teren, inunda{ii) in conformitate cu reglementdrile
tehnice in vigoare;

Obiectivul se ?ncadreazi in urmdtoarele zone de risc, confonn Planului de amenajare a

teritoriului nafional - Secfiunea Y - Zone de risc :

- cutremur : grad VII MSK - confonn Anexa 3 din Studiul Geo anexat
- inunda{ii : risc inexistent - conform Anexa 4 din Studiul Geo anexat
- alunec6ri de teren : risc ridicat de aluneciri primare qi reactivate - conform Anexa 7 . din

Studiul Geo anexat

Punctajul final, oblinut prin insumare este de 9 puncte, reniltil incadrarea geotehnici preliminard :

'oRisc geotehnic redus" gi "Categoria geotehnici 1" - conform Normativului NP 0742022.

(vi)caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite inbaza studiilor existente, a documenttrrilor,
cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

fn zona studiatl sunt strate acvifere, unul incepdnd de la adfincimea de I m ln pietriqurile de
umplutur[, care este un nivel freatic permanent cu o direc]ie de curgere spre est gi sud, qi care se

g[seqte la I - 10 m de suprafata terenului. Chimismul apelor, determinat ln cadrul lucririlor de studii
ce se execut[ in zon[, relev6 faptul cd apanu prezint[ agresivitate fat[ de metale qi betoane.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, funclional-arhitectural gitehnologic

Soluliile propuse c5tre analizd, descriu tipul de echipamente principale ale centralei
fotovoltaice:

'/ CAmpul de panouri fotovoltaice;

'/ Invettoare de puter:e gi sistemul de rnonitorizareloperare al centralei;

F'INACON

FACTORII
RISCULUI

GEOTEHNIC
DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL STUDIAT

PUNCTAJ
ESTIMAT

Conditii de teren

Teren mediu : Unrplutr-rri de provcnicnfri cunoscuti r:ealizate or:ganizar gi

conlir-rincl materii orsanice sul: 5 9/o sau urnplutud necompzctare inifial, cu o
vechirne rnai mare cle 10-12 ani..

3 puncte

Apa subterani Fdti epuismente 1 punct

Importanta constructici
Redusi 2 puncte

Vecinitdti Fiti riscuri 1 pr-rnct

Seismicitate Zoni seismici de calcul: as = 0r15g' Tc = 0170 s 2 puncte

PUNCTAJ TOTAL IISTINIAT 9 puncte
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,/ Structura metalicd cu fixare pe sol;

'/ Cabluri electrice qi accesorii (DC gi AC), cabluri de comunica{ie, instalalia de

imp[mdntare;

in urma documenta{iei pusd la dispozi{ie de c6tre Prirnflria Comurrei M[tisari a fost analizat
terenul amplasamentului pentru instalarea panourilor fotovoltaice (conform simul[rii PVSOL):

- Schema bloc a centralei fotovoltaice propuse -

Panor"rri PV
Tabloul electric al

centralei fotovoltaice
Invertoare

Spre linia de medie tensiune existenta

Post trafo de

400 kYA-2010,4

r r,.''.lrrr.l.€

I'ng

i
I
I

I
I
j

r-!'
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Scenariul 1 - Centrali Electrici Fotovoltaicl cu module fotovoltaice monocristaline, cu
o putere nominali de 585 Wp Si invertoare de 100 kW, 50 kW si 12 kW - puterea instalatfi in
curent continuu de 160.29 kWp

Centrala electric[ fotovoltaiciva fi alcituit[ dintr-un numdr de2T module fotovoltaice fiecare
dintre ele fiind formate dintr-un numf,r de 144 de celule - 6 x 24 (tip N monocristalin), cu o dimensiune
de2278 x 1134 x 35 mm.

Puterea minim[ a modulelor fotovoltaice va fi de 585 Wp, cu un randament minim nominal de
22.65% in Condifii Standard de Testare (STC), cu o rati de degradare care sI asigure o performanf6
minim[ de 87.4 % fal6 de nominal dupd 30 de ani de funcfionare.

Sistemul va fi prevdzut cu trei (x3) invertoaretrifazate, cu o putere instalatl de l2kw, 50 kW,
respectiv 100 kW.

o Module PY:274 module fotovoltaice cu puterea instalatd de 585 Wp

F'INACON

Modul fotovoltaic 585 Wp
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Caracteristicile tehnice ale modulelor monocristaline 585 Wp

Tip celule Monocristalin Monofacial
Araniare celule 144 (6x34)

Dimensiuni 2278x1 134x35 mm
Putere nominal5 (P.o*) minim 585 Wp

Tensiune de onerare (V*,,) minim 42"52 V
Intensitate curent de operare (I*n) rninim 13,76 A

Iradianta (STC): 1000 Wrn2
Masa aerului (STC) 1.5

Temneratura celulei 25 OC

Randament minim 22,6s %

Inveftorul converte$te curentul continuu produs de cdmpul de panouri fotovoltaice in curent

alternativ compatibil cu re[eaua electricd.

Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avAnd ventila{ie naturald, acesta

aliment6ndu-se pe durata nop{ii din postul trafo in sens invers dacava fi necesar, consumul pe timp de

noapte fiind de <2 W.

Invertoare solare: 1 invertoare inveftoare cu puterea instalatd de 100 kW

Invertor 100 kW

S'INACON
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o Invertoare solare: I invertor cu puterea instalatl de 50 kW

FII{ACON

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW

Putere nominali (AC) r00 kw
Putere nominalS aparenti (AC) 100 KVA

Tensiunea nominali la iesire 400
Frecventa nominal5 la iesire s0 Hz

Intensitatea curentului electric
nominal Ia iesire

144.4 A

Eficienta europeani 98.4 %
Intensitatea maximi a curentului

electric
160.4 A

Reglajul factorului de putere 0.8 ind. - 0.8 cap.

Valoarea maximi a THD a
J %

Dimensiuni 1035x700x365 mm
Greutate 93 kg

Temperaturi de exploatare -25-*60 "C

Altitudine maximl de exploatare 4000 1n

Grad de protectie rP66

Invertor 50 kW

32 ll'ag;
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r Invertoare solare: I invertor cu puterea instalati de 12 kW

I

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 50 kW

Putere nominalS (AC) 50 kw
Putere nominali aparentl (AC) 50 KVA

Tensiunea nominall la iesire 400 V
Frecventa nominall Ia iesire 50 Hz

Intensitatea curentului electric
nominal la iesire 72.2 A

Eficienta europeanl 98.0 %
Intensitatea maximi a curentului

electric 79.8 A

Reglajul factorului de putere 0.8 ind. - 0.8 cap.

Valoarea maximi a THD J %
Dimensiuni 640 x 530 x270 mm

Greutate 49 kg
Temrreraturi de exnloatare -25-*60 .C

Altitudine maximl de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66

Invertor 12 kW

33 ll)a9;
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Certificatul de garanfie a invertoarelor este valabil pe o perioad[ de 20 ani.

Structura de susfinere a echipamentelor:

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structur[
metalicl prefabricatd special proiectatl pentru aplica[ii
fotovoltaice, care respectl azimutul 0o fala de axa N-S pi

geometria terenului pe care va fi amplasatI, precum gi

cerin{ele legate de greutatea ansamblului de module

fotovoltaice gi de incdrc[rile suplimentare generate de

factorii meteorologici - vAnt, zdpadd,, chiciurE.

Structura de susfinere a echipamentelor propusd, este alcdtuit5 din profile metalice u;oare tip
U gi tip C din olelmarca S235 qi S355, zincate, fiind fbrmatd din st6lpi" grtnzi, pane gi contravAntuiri

verticale. Profilele sunt imbinate cu guruburi cu diverse diametre. Stdlpii impreuni cu grinzile
formeazd cadre transversale, iar panele qi contravintuirile verticale le solidarizeazd pe direclie
longitudinald.

Proteclia impotriva coroziunii se rcalizeazd prin galvanizare sau strat de zinc depus termic, cu

grosimea stratului de zinc de 85 pm.

Atit pe direclie transversald c6t qi pe direclie longitudinald se va lasa un rost de 20 mm intre

panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de

prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din

aluminiu.

Structura de montare va asigura o in5[{ime corespunzdtoare a marginii inferioare panourilor

fotovoltaice fa[6 de suprafatra solului (0.7 m), pentru a pennite o funclionare optimd in perioadele cu

c[deri de zdpadd, sau precipita{ii mai mari decdt rnediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenld este preluarea sarcinilor verticale de cdtre panourile

fotovoltaice (zdpad{t), distribuirea acestora cdtre grinzi qi stdlpi, iar de aici la terenul de fundare.

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 12 kW

Putere nominali (AC) 12 kw
Tensiunea nominali la iesire 400 V
Frecventa nominal5 la iesire 50 Hz

Intensitatea curentului electric

---r9rn!!!Llq!9qtrg

17.3 A

Eficien{a europeantr 97.9 %
Intensitatea maximi a curentului

electric
19.1 A

Reglajul factorului de putere 0.8 ind. - 0.8 cap.

Valoarea maximl a THD J %
Dimensiuni 546 x 460 x228 mm

Greutate 21

Temperaturi de exnloatare -25 -*60 "C

Altitudine maximi de exploatare 4000 m
Grad de protecfie IP66
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Sarcinile orizontale (seism Ei v6nt) sunt preluate de c[tre st0lpii structurii, iar de aici sunt transmise
terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structur[ cu 2 panouri agezate ,,portrait". Unghiul de inclinare al
structurii va fi de 30o sau ajustat in funcfie de inclinarea terenului. Producdtorul va pune la dispozi{ie
executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a structurii metalice si a modalitdlii de fixare
prin asigurarea etanqei{d{ii in punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face inso{iH de un document de calitate gi de o copie dupl
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Observatie: Cuzinelii vor fi legafi la priza
de pdmint generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu st6lpii metalici devenind astfel fundalii
izolate care vor imbun[t6{ii coeficientul prizei.

Fundarea in amplasament se poate face direct, incepand cu ad6ncimea de 1.20 m de la nivelul
actual al terenului, in stratul de argil[ prifoas6 cafenie, vArtoasd. Pe acest strat se recomandd o presiune
convenfional[ de baza de Pconv. = 200 kPa, la incirciri centrice din gruparea fundamentald. Sistem
de fundare: fundafii izolate legate prin grinzi.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm2 rezistente UV, care se

vor poza pe structura metalic[ pe care se fixeaz[ panourile fotovoltaice, in tuburi riflate qi canale de
cabluri speciale pentru protecfia cablurilor electrice. Pentru circuitele de curent alternativ se propun
cabluri de cupru affnate, care se vor poza in pdmdnt. Pentru circuitele de comunicafii se propun cabluri
de tip ethernet, STP.

Solu{ia tehniod se va detalia faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor respecta cerin(ele
normelor tehnice in vigoare.

Leg6tura dintre invertoare gi releaua electric[ internd a Beneficiarului, respectiv postul trafo
unde se va conecta centrala fotovoltaicd, se va face prin intermediul unui tablou electric general PV
care se va integra in structura electricd existentd a Beneficiarului. Tabloul electric general PV va
permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenan{e qi o vaproteja in cazul unei avarii
din refeaua electrica de distribu(ie. Acesta nu se va putea controla de la distanf[, ci local de c6toe o

echipa calificat6. Se va amplasa in exterior, l6ngd invertoare, pe un soclu separat.

Instala{ia de impdmdntare va respecta normativele pi standardele in vigoare gi va avea o valoare
de maxim 4 O avdnd in vedere ci la aceastd instala{ie nu se racordeazd o protecfie suplimentard
impotriva desc6rcsrilor atmosferice.

La instalafia de impdmtntare a centralei se va racorda intregul echipament (conform
prevederilor 1RE-Ip3012004),precum qi toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele
curentilor de lucru, dar care ?n mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin
defect de izolafie sau prin intermediul unui arc electric.

Scenariul2 - Centrali Electric[ Fotovoltaic[ cu module fotovoltaice monocristaline, cu
o putere nominall de 450 Wp qi invertoare 50 kW ( 3 x50 kW), respectiv 12 kW - puterea
instalati in curent continuu de 158.40 kWp

Centrala electricl fotovoltaicd va fl alcituitd dintr-un num6r de 352 module fotovoltaice cu o
putere instalata de 450 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numdr de 144 de celule - 6 x24
(tip monocristalin), cu o dimensiune de 2ll2tZ x 1052+2 x 35*1 mm.

Puterea minimd a modulelor fotovoltaice va fi de 450 Wp, cu un randament minim nominal de

20.03 % in Condilii Standard de Testare (STC), cu o ratd de degradare care sE asigure o performan{E

de minim 83.1% fafd de nominal dryd25 de ani de funcfionare.
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Sistemul va fi prevdzut cu patru (x4) invertoare trifazate de tip string
minim 50 kW gi 12 Kw cu o eficienfI europeanl de 98.0%.

. Module PV: 352 module fotovoltaice cu puterea instalatfl de 450 Wp

Modul fotovoltaic 450Wp

FINACON

cu o putere instalatl de

Caracteristicile tehnice ale modulelor monocristaline monofaciale 450 Wp

celule Monocristalin

Dimensiuni 2ll2 x 1052 x 35

minim 41.52 V
Intensitate curent de rninirn 10.84 A

Masa aerului (STC) 1

Randament minim 20.3

36 lPag;

Araniare celule 144 6x24\
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Temneratura celulei 25 0C



Finacon International Gonsulting
Str. Pulul luiZamfir nr. 9, etaj {
Sector 1, Bucuregti

o Invertoare solare: 3 invertoare cu puterea instalatd de 50 kW.

Invertor 50 kW

['INACON

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 50 kW

Putere nominalS (AC) 50 kw
Putere nominal5 anarentl (AC) 50 KVA

Tensiunea nominali la iesire 400 V
Frecventa nominali la iesire 50 Hz

Intensitatea curentului electric
nominal la iesire 72.2 A

Eficienta europeanl 98.0 %
Intensitatea maximi a curentului

electric
79.8 A

Reglajul factorului de putere 0.8 ind. * 0.8 cap.

Valoarea maximi a THD J %
Dimensiuni 640 x 530 x270 mm

Greutate 49 ke
Temperaturi de exploatare -25 -*60 "C

Altitudine maximi de exploatare 4000 m
Grad de nrotectie IP66
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o Invertoare solare; 1 invertor cu puterea instalatl de 12 kW

lrr
Invertor 12 kW

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 12 kW

Putere nominali (AC) 12 kw
Tensiunea nominali Ia iesire 400 V
Frecventa nominall Ia iesire s0 Hz

Intensitatea curentului electric
nominal la iesire 17.3 A

Eficienta europeani 97.9 %
Intensitatea maximl a curentului

electric
19.1 A

Reglajul factorului de putere 0.8 ind. - 0.8 cap.

Valoarea maximd a THD J o,//o

Dimensiuni 546 x 460 x228 mm
Greutate 2t ke

Temperaturi de exploatare -25-*60 .C

Altitudine maximi de exnloatare 4000 m
Grad de protectie IP66

Certificatul de garanfie a inve$oarelor este valabil pe o perioad[ de 20 ani.
Modul de fixare a panourilor fotovoltaice, a cablurilor, dar qi a altor detalii tehnice este similar

scenariului I descris anterior.

FINAC ON
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3,3, Costurile estimative ale investiliei

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investilii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investilii similare, ori a unor standarde de cost pentru investilii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice gi parametrii specifici obiectivului de investi{ii;

- Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investifie lntocmit la faza
studiului de fezabilitate, ln conformitate cu prevederile HG nr. 907 12016 privind etapele de
elaborare qi confinutul cadru al documentafiilor tehnico-economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investifii finanfate din fonduri publice.

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a

costurilor unor investifii similare, ori a unor standarde de cost pentru investi{ii similare corelativ cu

caracteristicile tehnice gi parametrii specifici obiectivului de investilii, sunt prezentate in anexele
proiectului - (Anexa 17).

Scena[iul 1

Indicatori economici Valoare RON, ffirfi TVA Valoarea RON, inclusiv TVA

Valoarea totald a investi{iei 1.312.966,20 1.561,334,20

Scenariul 2

Indicatori economici Yaloare RON, f[rl TVA Valoarea RON, inclusiv TVA

Valoarea total[ a investitiei 1.505.798,40 t.790.603,46

- costurile estimative de operare pe durata normattr de viaff,/de amortizare a investifiei
publice.

Costurile anuale de operare ale centralei electrice fotovoltaice, valabile pentru ambele op{iuni,
nu sunt majore. Acestea sunt incluse ln analizatehnico-economicd. Urmdtorul tabel prezintl costurile

anuale estimate de operare.

Inveftoarele prezerrtate in acest studiu de fezabilitate au o garanlie de 20 ani, astfel cd

beneficiarul nu va avea costuri suplimentare pe intreaga durati de valabilitate a garanliei.

T,INACON
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Scenariul 1 Sccnariul 2

Putere instalatfl (kWp) 160.29 r 58.40

Pre( mentcnen{fl anuall
(IiON, filr[ TYA) 4779.84 7872.48



Finacon lnternational Gonsulting
Str. Pulul luiZamfir nr. 9, etaj 1

Sector 1, Bucuregti

3,4, Studii de specialitate, tnfunclie de categoria Si clasa de importanld a construcliilor, dupd caz:

Studiul geotehnic este anexat prezentei documentafii.
Y Dale seismologice

In conformitate cu normativul P100-1/2013 zona se incadreazfl in urmdtoarele condilii
seismice:
- accelerafia de vflrf- ag = 0,159
- perioada de coll - Tc:0,70 s

Figura L Zonarea valorilor de vdrJ ale acceleraliei terenului pentru proiectare og cu IMR : 225 ani
si 20%
probabilitate de depdsire in 50 de ani.

Figura 2. Zonarea in termeni de perioada de control (co@ Tc a spectrului de rdspuns.

TINACON
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G. Istoricul amplasamentului gi situalia actuald

Amplasamentul actual a fost un teren liber de construc{ii, cu destinafie iniliald de teren agricol.

H, Condilii referitoare la vecindtdlile lucrdrii (construclii tnvecinate, traftc, diverse relele,

vegetalie, produse chimice periculoase, etc)

Construcliile aflate in vecin[tatea amplasamentul actual sunt locuinfe individuale aflatela

distanle de peste 300 m. Strdzile ce lncadreazd amplasamentul sunt str[zi inguste, cu o band[ pe

sens. Pe amplasamentul propus nu existl retele de utilit[ti dar strlzile invecinate au re{ele de ap6 qi

re(ele electrice. Nu existd vegeta{ie sau produse periculoase pe amplasament.

I. incadrarea obiectivului tn "Zone de risc" (cutremur, alunecdri de teren, inundalii) care

formeazd "Planul de amenajare a teritoriului nalional - Secliunea V - Zone de risc natural".

Obiectivul se incadreaz[ in urm6toarele zone de risc, conform Planului de amenajare a

teritoriului nafional - Sec(iunea Y -Zone de risc :

- cutremur : grad VII MSK - conform Anexa 3

- inundatii : risc inexistent - conform Anexa 4

- aluneciri de teren : risc ridicat de aluneciri primare qi reactivate - conform Anexa 7

J. incadrarea preliminard a lucrdrii tntr-o anumitd categorie geotehnicd saa a pfulilor din

lucrare tn categorii geotehnice diferite (tabel 2),

Tabel 2 - incadrarea preliminard tn categoriile geotehnice

FINACON

F'ACTORII
RISCULUI

GEOTEHNIC

DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL
STUDIAT

PUNCTAJ
ESTIMAT

Condilii de teren

Teren bun: Pim6nturi coezive cu plasticitate mare (lp>2UYo):

argile nisipoase, argile prifoase gi argile, av6nd e<1.1 gi l">0,75,in
conditiile unei stratifica{ii practic uniforme pi orizontale.

2 puncte

Apa subteran6 Firi epuismente 1 punct

Importan(a
construc{iei

Redusi 2 puncte

Vecindt6{i F[ri riscuri 1 punct

Seismicitate Zonil seismicl de calcul : ag = 0,159; Tc = 0,70 s 2 puncte

PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 8 puncte

Punctajul final, oblinut prin insumare este de 8 puncte, rezultd incadrarea geotehnicd preliminard :

ooRisc geotehnic redus" pi "Categoria geotehnici 1" - conform Normativului NP 074 12022,
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capitotut 3. nREZENTAREA INVESTIGATIILOR $I A INFORMATIILOR GEOTEHNICE $I

HID ROGEOLOGICE E FECTUATE

A. incercdrile tle teren progrumate, tn concotdanld cu cerinpele temei

Pentru ob{inerea datelor necesare proiectdrii, in conformitate cu prevederile NP 074-2022, sau

programat urmdtoarele incercdri de laborator :

- analizacompoziliei granulometrice - conform STAS 1913/5 - 85

- densitate - STAS 191313 - 76

- urniditate - STAS 191311 - 82

- compresiunea in edometru - STAS 89421T - 89

- forfecare directa - STAS 894211 - 89

- limite de plasticitate

B. Prezenturea lucrdrilor de teren ekctuate

Pentru oblinerea datelor necesare proiectdrii, in confomitate cu prevederile NP 074-2014, in

teren s-a executat o excavafie de prospec{iune geotehnicd, amplasatd de comun acord cu

proiectantul general pe zonade interes. Din excavafie s-au prelevat probe geotehnice de teren cu

scopul de a stabili constitu{ia petrograficd a terenurilor traversate qi de a determina caracteristicile

fizico-mecanice ale p6mAnturilor din zona cercetatd. Excavalia a fost executat[ in sistem mecanizat,

pe parcursul sdpdturii fiind prelevate probe de teren, pentru efectuarea analizelor specifice de

Iaborator. Analizele de Iaborator au fost efectuate de Laboratorul de Analize qi incercbri in

Construcfii

* S.C. Hidroconstruc{ia S.A. * Targu Jiu, str. Livezi, nr.2l, TArgu Jiu, judelul Gorj, autorizat G.l^.F.

grad II.

Analiza Si interpretareu datelor lucrdrilor de teren Ei de laborator Si a rezultatelor

tncercdrilor, avdnd tn veclere metoclele tle prelevore, tuansport gi depozitare a probelor' precum

Si caracteristicile aparatutii Si ale metodelor de incercare'

Stratificafia terenului de fundare este neuniformi pfln[ la addncimile 9i cotele

corespunz[toare tilpii excavafiei prospectate, concluzie la care s-a ajuns pebazaurmdririi

succesiunii stratelor int6lnite.

tin6nd seama de tipul de fundafii ce se pretea 26, a fi executate la acest tip de obiectiv (fundalii

conrinui sau izolate) , rezultdcd apare ca probabild posibilitatea fund[rii directe a obiectivului la un

nivel apropiat de adincimea Df : -1,00 - 1,50 m, cubazafundaliei plasatd la nivelul stratului de

pietriquri. tn conditriile menlionate este posibildrcalizareafunda[iilor directe ?ntr-o sdpdturd deschis6,

practic "in uscat" (eventual, cu epuismente moderate de apd meteoricl).
421
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Sisternul de fundare direct[ a obiectivului in condiliile fonnulate mai sus, pe fundalii continui

sau izolate include urmdtoarele elemente esenfiale :

- sipitura generald, deschis[ qi fundafiapropriuzis[.

I. incaclrareu straturilor geotehnice din punct de vedere ol condiliilor de teren (geotehnice,

hidrogeologice gi seismice) in vederea utilizdrii co teren defundore (bun, mediu saa dfficil)

prin raport cu solulii defundare posibile.

n din punct de vedere al condiliilor de teren, perimetrul studiat se incadreazdin categoria "terenuri

medii" : LJmpluturi cle provenien{d cunosoutd realizate organizat qi conlinind materii organice sub

5 o/o sau umpluturi necompactate ini[ial, ou o vechime mai mare de l0-12 ani. - (punctaj 3);

n apa subteran[ este de a$teptat sd nu existe, excava{ia nu coboar[ sub nivelul apei subterane, nu

se prevdd epuismente directe sau drenare, IEr[ riscuri de degradare a unor structuri aldturate -

(punctaj l);

n dupa categoria de importanfd a construcliilor, se incadreazdin categoria "redus[" - $unctaj 2);

tl dupd vecinatali, se incadreazdin categoria "risc inexistent sau neglijabil al unor degradiri ale

construcliilor sau refelelor invecinate" (punctaj l);

I in funclie de zonarea seismic5, conform normativului Pl00-l/2013, terenul studiat se incadreaz[

in zonele : ag:0,159; Tc:0,70 s (punctaj 2).

J. Recomanddri cu caracter orientativ cu privire la udfrncimi qi solulii de fundare (directe,

indirecte) stabilite pe bazu condiliilor geotehnice, hidrogeologice Ei seismice detetminate

pentru amplasamenf, pe buza datelor referitoare la caructeristicile structurii care utmeazd sd

Jie proiectatd, puse la dispozilie prin tema de investigate.

in conditriile men[ionate este posibila realizarea fundafiilor directe intr-o sdp[turd deschisS,

practic "in uscat" (eventual, cu epuismente moderate de apd meteoricd).

Sisternul de fundare direct[ a obiectivului in condiliile formulate mai sus, pe funda{ii continui

sau izolate include urm[toarele elemente esen[iale :

- s[p6tura general[, deschisd qi

- funda[ia propriuzisd

sApATUNA DESCHISA

Perelii verticali de cca 1,00 - I ,50 metri in[lfime liber[ in faza excava(iilor, nu vor trebui

protejali in mod special.

In condiliile propuse, betonarea se va realiza "in uscat"; eventttal pe suprafa!abazei s6p[turii

FINACON
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generale, se vor putea preve dea 1 ...2 foraje echipate pentru epuismente de ap[ subteran[, daca va fi

necesar. tn toate cazurile, SE VA EVITA ORICE REMANIERE A NISIPURILOR FINE - MARI de

sub

nivelul de fundare, fNAINTEA BETONARII;in situa[ii extreme, p6mdntul remaniat, inundat,

innoroit

etc., va trebui integral inlocuit cu pietriq qi nisip iNOpSaf (COMPACTAT).

Se va evita, pe cAt posibil, sSparea in nisipuri fine aflate sub ap6.

K. Indicalie orientativd asupra necesitdlii tmbundtdYirii/consolidcirii terenului, pe buza dutelor

puse la dispoziyie prin tema de investigare.

Nu este cazul. Terenul de fundare face parte din categoria terenurilor bune, nu sunt necesare

rndsuri de ?mbun6t6lire a terenului.

L. Indiculie orientativd usupra necesitdlii prevederii unor lucrdri complementare, provizotii sau

deJinitive, referitoure la apa subterand.

Nu este cazul. Apa subterand nu afecteazdviitoarea construc{ie, nu sunt necesare lucriri

complementare, provizorii sau definitive, referitoare la apa subteranl.

M. incadrarea linala a lucrdrii tntr-o unumitd categorie geotehnicd sau a pdrlilor din lucrare in

difer ite cat eg orii ge ote h n ice.

Punctajul final, oblinut prin insumare este de 9 puncte, rezultd incadrarea geotehnicd

preliminar[ : "Risc geoiehnic redus" gi "Categoria geotehnici 1" - conform Normatiwlui NP 074'

2022.

$'INACON

FACTORII
RISCULUI

GEOTEHNIC

DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL
STUDIAT

PUNCTAJ
ESTIMAT

Condilii de teren

Teren mediu : lJr-npluturi de provenien{d cunoscut[ realizate

organizat Ei conlin6nd rnaterii organice sttb 5 Yo sas umpluturi

necompactate inifial, cu o vechime mai mare de 10-12 ani..

3 puncte

Apa subterand FIri epuismente 1 punct

Importan(a
constructiei

Redusi 2 puncte

Vecin6tdti FIr[ riscuri 1 punct

Seismicitate Zoni seismici de calcul : ag:0,159; Tc:0,70 s 2 puncte

PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 9 puncte
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3,5. Costuri anuale de operare - ambele opliuni

Durata estimativd pentru executarea lucrlrilor propuse este de l2 luni.

Aceastd duratd cuprinde inclusiv etapele de elaborare proiecte tehnice, autorizare execufie, organizare

de qantier.

Grafic de activititi

,,Construirea parc fotovoltaic, comunei Mdtdsari, judelul Gorj", arnplasatd pe SOL

BET{UMIRE ACTIVITATI

ITICEPUTUL
ACTiVITATII

OURATA
ACTIVITATII

luna Luni ? J 4 : I B I 1ri 1'l l?

,Construirea unei centrale Electlici Fotovaltaice
(CEF) la nivclul Corrunei tlEtisari, Judelul Gori",

amplsssti pe SOL
1?

Activitati generale I

1, Documertatii-Suport -Expenize I rl

3.Asistente tehniEa

4.Organizare de santier 6 6

S.Constructii si lngtalatii 5

4. Lnaliza fiecIrui/fiecirei scenariu/op{iuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclasiv speciticarea perioadei de referinyd Si prezentarea

scenariul ui de referinld

Analizade tip cost-beneficiu este rea)izata conform "Ghidului pentru analizacosturi beneficii

a proiectelor de investitii" emis de Comisia Europeana, Scopul analizei este de a determina daca este

oportuna finantarea unui anumit proiect si daca este necesare implicarea fondurilor structurale in

realizarea acestuia. Obiectivele analizei cost-beneficiu vor fi: - de a stabili mdsura in care proiectul

contribuie la obiectivele programului operational regional gi in mod special la atingerea obiectivelor

axei prioritare in cadrul c[reia se solicitd fonduri; - de a stabili mdsura in care proiectul are nevoie de

co-finanfare pentru a fi viabil financiar. Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-

beneficiu financiara) este de a calcula indicatorii performan{ei financiare a proiectului (profitabilitatea

sa). Aceastd analizd este dezvoltata, in mod obignuit, din punctul de vedere al proprietarului (sau

administratorului legal) al infrastructurii. Metoda utilizatd in dezvoltarea analizei cost-beneficiu

financiara este cea a,,fluxului net de numerar acttalizat". tn aceasti metodd fluxurile non-monetare,

cum ar fi amortizarea qi provizioanele, nu sunt luate in consideratie. Cheltuielile neprevdzute din

Devizul general de cheltuieli nu vor fi luate in calcul decdt in mdsura in care sunt cuprinse in

pINACON
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cheltuielile eligibile ale proiectului. Ele nu vor fi luate in calcul in determinarea necesarului de finan[at,

at6t timp cAt ele nu constituie o cheltuiald efectiv[, ci doar o mlsurd de atenuare a anumitor riscuri.

Obiectivele generale sunt:

o Reducerea costurilor cu energia electriod a Beneficiarului prin dezvoltarea ttnei surse

proprii de energie regenerabil6.

o Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice (CEF) cu o putere maximi de vdrf de

160.29 kWp;
r Racordarea CEF la refeaua de distribufie;

o Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd lCOz).
Ferioada de referinfi

Perioada de re referin[E este de 2.1 de ani.

Aceasta perioadl este impdrlitA in dou6 etape:

- Etap6 de implementare a proiectului - cu durata de un an (12 luni)
- Etap[ de operare a proiectului * cu durata de 20 ani

Analiza op{iunilor

in cadrul acestui subcapitol se va realiz a o ar"nlizd a opfiunilor posibile pentru prezentul

obiectiv de investilii qi se va concluziona preciz.area altemativei selectate.

Pentru proiectul cle investilii s-au definit cele 2 scenarii de baza pentru analiza

comparativa a indicatorilor tehnico-economici:

o Simulare 1.1 : Scenariul 1, varianta 1 de analizd * fAnA finanfare nerambursabilS,

o Simulare 1.2 : Scenariul l, varianta 2 de analiz6- CU finanlare nerambursabild,

. Simulare2.l : Scenariul 2,vadanta I de analizd - FARA finan{are nerarnbursabild,

o Simulare2.2: Scenariul 2,variantaZ de analizd- CU finanfare nerambursabild.

4.2, Anuliza vulnerabilitdlilor cauzate tle factori de risc, untropici si naturali, inclusiv de schimbdri

climatice, ce pot ofecta investilia

A. An oli za v ul n er ab ilit iililor

Analiza vulnerabilitdlilor este rnenitd s6 identifice pericolele climatice relevante pentru

planificarea proiectul implementat in Comuna Mdt[sari, Sat. Mdt[sari, Str. Principald, Nr' 235 A, Jud.

Gorj, Romdnia. Vulnerabilitatea proiectului este o combinaJie a sensibilitdlii componentelor

proiectului la pericolele climatice qi probabilitateaca aceste pericole sd se materializeze pe durata de

via![ a investi!iei.

Sensibilitatea proiectului a fost determinat[ pe baza contextului actual qi a prognozei

schimblrilor climatice qi a efectelor sale primare gi/sau secundare. Sensibilitatea opliunilor selectate

FIN,A.CON
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tn raport cu schimbdrile climatice Ei efectele adverse a fost realizatd, separat,

componente ale proiectului: Intrdri, Bunuri gi Procese.

PINACON

raportat la principalele

in context global, fenomenele extreme cauzate de schimbdrile climatice majore pot avea atflt

efecte directe, cAt;i indirecte, precum:

a. Consecinfe primare - modificarea temperaturii medii, apariEia temperaturilor extreme,

modific[ri ale ritmicitalii precipitaliilor gi ale valorilor medii ale precipitaliilor, modificarea

considerabilS a vitezei rnedii a vdntului, modificarea considerabi16 a nivelului de umiditate.

b. Consecinfe secundare - eroziune, secet6, inundalii, aluneciri de teren, cutremure, incendiu.

in Rom6nia, fenomenele extreme care pot produce pagube semnificative sunt: inundalii.

alunec[ri de teren, grindind, fulgere, inghe!, avalanqe, furtuni. viscol, secetd, valuri de cdldurl extrem6,

valuri de frig extrem.

Confbrm datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare pentru Dezastre Naturale (Componenta

Programului Romdn de Asigurare pentru Dezastre, gestionat de Ministerul Administraliei ;i
Internelor), in cazul ldrii noastre, expunerea care trebuie luatd in considerare este asociatd

cutremurelor, inundaliilor qi alunec[rilor de teren.

Dar linAnd cont de amplasarea geograficd a RomAniei, de caracteristicile climatice,

geomorfologice, geologice qi hidrografice, lara noastrd este predispusd la manifestarea a trei mari tipuri

de fenomene extreme: geomorfologice, hidrologice Ei climatice. Aceste trei tipuri de fenomene

extrerne pot fi influenlate de schimbdrile climatice gi se pot manifesta at6t individual, cdt qi sd producd

efecte generale si locale precum: eroziune, aluneciri de teren, inunda{ii, exces de umiditate, secete.

in u.*a analizei datelor menlionate mai sus putem concluziona cd sensibilitatea zonei este

medie, condifiile climatice din zond ar avea un impact minor asupra terenului studiat.

- sensibilitatea la alunec[ri de teren este ridicatd. Terenul amplasamentului se afl[ in zond cu

potenfial ridicat de producere a alunecdrilor de teren, iar tipul alunecdrilor este primard reactivd

(conform Legii nr. 57512001privind Planul de amenajare a teritoriului naiional Secfiunea a VI-a).

- sensibilitatea la cutremur este ridicat5. Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat

se incadreaz[ in macrozona de intensitate seismicd ,,7" (Conform SR l l 100/1-93 ,,Zonare seismic6 -
Macrozonarea Teritoriului RomAniei"). Aceastd valoare reprezintd o intensitate cu valoarea de 7 pe

scara MSK, av6nd o perioadd medie de revenire de 100 de ani (indicele 2).

B. Analiza expanerii

Este foarte important s[ se identifice cAt rnai exact zonele proiectului analizat expuse

fenomenelor extreme, precum ;i modul in care aceste zone pot fi afectate, pentru a concepe un plan

proactiv de acfiune preventivd.
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in funclie de clasificarea globald a zonelor expuse fenomenelor extreme aauzale de schimb[rile

climatice, terenul este situat intr-o zonfl in care:
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- temperaturile extreme cele mai ridicate se inregistreazdin lunile de vard, ceea ce duce

la o produclie mai bun[ a centralei fotovoltaice.

- viteza vAntului - Diagrama de maijos indicd viteza v6ntului monitorizatd lunar, cea

mai mare vitezd fiind inregistratd iarna. Acest lucru nu afecteazd sistemul fotovoltaic. deoarece acesta

dispune de o structurd de susfinere rezistent[.
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- seceta - riscul de secet[ pentru zona din care face parte terenul luat in considerare este

minim.

- precipitaliile din zona amplasamentului nu reprezintd un irnpact negativ asupra

proiectului. Aceste precipitalii fiind mai abundente ?n lunile de primdvard, nu restriclioneazd

funcfionarea sistemului fotovoltaic.
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4.3, Situalia utilitdlilor;i anuliza de consum

- necesarul de utilitdti [i de relocale/protejare

- nu este cazul

- solutii pentru asigurarea utilitdlilor necesare

Menliondm cd analiza realizatd tn cadrul acestui subcapitol corespunde ambelor scenarii luqte

in calcul pentru realizarea investiliei (atdt ,vcenariul l, adicci atdt scenariul ales, cdt qi scenatiul 2 -

scenari ul a lt ernat iv).

Racordarea parcului fotovoltaic se face din postul de transformare de 400 kVA -2A10.4 kV nou

montat in apropierea zonei de pozilionare CEF pe traseul existent, pdn6 la liniile de medie tensiune

existente. Pe parcursul zilelor insorite, consumatorii comunei Mdtdsari, jud. Gorj, vor fi alimentali din

energia pro<lusd de panourile fotovoltaice, iar prin posturile de transformare energia produsd de

panourile fotovoltaice va circula spre stalia de medie tensiune a beneficiarului. Pe timpul nopfii,

consumatorii anterior menfionafi, vor fi alimentafi in sens invers, de la stafia de medie tensiune prin

postul de transformare.

Sistemul de supraveghere video oferi posibilitatea de a vizualizaimagini at6t pe timpul zilei,

cflt qi pe timpul nopfii. Echipamentele dispun de un grad de proteclie IP67 pentru protejarea impotriva

factorilor externi. Acest sistem de supraveghere se alimenteazd la 12Y11.5A, iar temperatura de

III
ffiIt

II
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funcfionare este cuprins[ in interyalul -1OoC si +45oC. Stalpii pe care se amplaseazd camerele video se

rnonteazd la o distan!6 de minim l5 m intre ei, in funcfie de rezolufia camerelor.

Sistemul de iluminat va fi prevdzut cu lSmpi cu LED care vor fi montate pe st61pi. Ldmpile

speciale pentru iluminatul exterior, cu proteclie IP65 au o putere de minim 30 W. Centrala electricd

fotovoltaic[ necesitd un sistem de iluminat cu minim de 17 stfllpi, rezultdnd o putere de minim 5l0 W.

De asemenea, CEF va ti imprejmuit cu un gard de protec{ie. Detaliile de execufie ale gardului

vor fi descrise in etapa proiectului tehnic.

4.4, Sustenabilitatea realizdrii obiectivului de investilii

a) irnpactul social $i cultural. egalitatea de $anse

in cazul proiectului de fa{[ nu se poate vorbi despre un impact din pr,rnct de vedere social,

cultural sau in ceea ce privegte egalitatea de ganse. Impactul unn[rit prin implernentarea proiectului
este de ordin financiar ;i asupra mediului. Impactul financiar urm[rit este scdderea cheltuielilor cu

energia electric6, fondurile economisite urmAnd a fi direclionate c[tre retehnologizare sau

imbundtifirea condiliilor de muncd a angaja[ilor (in acest caz put6nd fi vorba de un itnpact social).

b) estimdri privind forta de munc[ o-cupatd prin realizarea investitiei: in faza de

realizare. in faza de operare

infaza de realizare a intregului proiect se estimeazd un necesar de l2 de persoane care vor

participa la implementarea acestuia in toate fazele dupl cum urmeazid:

.faza de proiectqre:

Personal de inaltb calificare 2 persoane: ;ef proiect + 1 inginer proiectant.

faza de executie:

Personal calificat - 2 persoane: 1 responsabil implemetrtare proiect (manager de proiect) + I
persoand Eef de Eantier (ingineri, maigtri).

Personal irnplicat in activitatea de aprovizionare: 2 persoane - calificare medie.

Personal implicat direct in activitatea de execulie - 6 persoane: 2 persoane calificare medie

(electricieni, l[cdtuqi), 4 muncitori necalificali.

in faza de operare a parcului fotovoltaic, pentru perioada de mentenanfi ;i supraveghere a

funcfiondrii parcului, beneficiarul poate opta penru varianta de a instrui personal propriu sau de a

externaliza aceste servicii. in cazul externalizdrii activitililor de mentenanld qi supraveghere, firma

desernnatd pentru aceste activitili va trebui sa asigure o echipd de cel pulin 2 persoane.

c) inrpactul asupra factorilor de mediu" inclusiv impactul asupra biodiversitdtii $i a

siturilor protejdle. dupd caz

Reducerea ernisiilor de gaze cu efect de seri a cdpdtat, in ultimul deceniu, un loc privilegiat in

politicile energetice pi de mediu din lumea intreag[. Efectele schirrbdrilor climatice au devenit din ce

in ce mai vizibile, iar combaterea lor trebuie sd devin[ o prioritate absolutd tt tuturor tdrilor lumii.
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in ceea ce priveqte impactul de mediu. dupd instalarea sistemului de panouri fotovoltaice pentru

producerea de energie electricd cu o putere instalati de 160.29 kWp, cu o produclie viitoare estirnat[
de minim 165,92 MW/an, cantitateatotaldde gaze cu efect de ser[ s-arputea diminuacu minim 101,52

tone COzlari.

Astfbl, pe suprafala amplasamentului, nu sunt identificate surse de poluare care ar putea

influen{a mediul inconjurdtor la punerea in funcfiune a investifiei.

d) impactul obiectivului de investifie_raporlat la contextul natural ;i antropic in care
acesta se integreaz[. dupd caz

Avdnd in vedere specificul lucrdrilor din prezenta investifie gi din arnplasamentul lucrdrilor, nu

existd nici un fel de impact raportat la contextul natural qi antropic tn care acestea se integreazS.

4.5. Analiza cererii de bunuri Ei servicii, care justiticd dimensionorea obiectivului de investilii

Cererea de energie electric[ este detenninati de analizainregistr[rilor existente pentru 12 luni
consecutive de consum. A se vedea Capitolul 2.2 Situa{ie Existentfl mai sus.

Prin implernentarea proiectului se urm[regte diminuarea din consumul de energie electrica a

beneficiarului din re{eaua operatorului de distribulie gi acoperirea acesteia din surse proprii, respectiv

din centrale fotovoltaice. Detalii despre acoperirea consumului din producfia centralei fotovoltaice

sunt prezentate in simularea PVSOL.
Necesitatea implementirii proiectului este in acord ;i cu strategia nafionald privind politicile

energetice care con{in:

- inlocuirea energiei clasice cu energia regenerabil[;

- ?nfiinlarea de capacitdli de energie regenerabilS;

- acordarea de subvenfii pentru investiliile realizate in energie;

- acordarea de facilitd{i econornice pr:ivind surplusul de energie.

Existd un interes semnificativ in ceea ce priveqte implementarea unor mdsur:i specifice pentru

generarea de energie electricd din surse regenerabile de energie, in special in lurnina creEterii

semnificative a pre{urilor pentru electricitate din ultimii ani. Aceastd tendirrfd constant[ ;i rapidE de

cregtere a prelurilor la electricitate a indrumat consumatorii sa caute solu{ii pentru a eficientiza
consumul de electricitate, fie prin adoptarea unor mdsuri de eficienld energetici, fie prin exploatarea

surselor regenerabile de energie.

fn cadrul peisajului energetic nalional, dezvoltarea durabil[ constd in imbundt5{irea eficienfei

energetice, modernizarea tehnologiilor Ei restructurarea economiei. Indicatorul de intensitate

energetic[ finald reprezint[ unul dintre principalii parametri macroeconomici utiliza{i pentru a evalua

eficienfa utilizdrii energiei gi este inclus in lista indicatorilor de dezvoltare durabili propus6 de

or ganiza[iile intern af i on al e.

Generarea pe termen lung a energiei din surse regenerabile poate fi asiguratd prin extinderea

infrastructurii destinatd cregterii capacitdlii de produc{ie a energiei din resurse regenerabile.

Prin punerea in aplicare a acestui proiect, energia electricd consumat[ in prezent este obfinut[ din

Sisterrul Energetic Nafional (SEN), unde, in mare parte, este generat[ prin intermediul cornbustibililor
s1 

I

FINACON



Finacon lnternational Gonsulting
Str. Pulul luiZamfir nr. 9, etaj {
Sector 1, Bucuregti

conventionali. Aceast[ metodd de produc{ie a energiei conduce

cu efect de serI tn atmosfer[.

T,INACOh}

la emisia unei anumite cantiteti de gaze

Productnd energie in centralele fotovoltaice, se previne necesitatea generdrii acesteia in re{eaua

energeticfl convenfional[, cu rezultatul concret de a diminua emisiile poluante de dioxid de carbon
(CO, in atmosferi. Unul dintre aspectele esenliale ale acestui proiect de investifii constd in contribulia
sa la reducerea emisiilor cu efect de serd.

Construirea;i operarea unei Centrale Electrice Fotovoltaice va avea un impact semnificativ in ceea

ce priveqte diminuarea consumului de electricitate din sursele tradilionale in Sistemul Energetic

Nalional (SEN), reduc6nd astfel presiunea asupra relelei electrice regionale, mai ales in orele de v0rf.

Prin generarea local[ de energie electric6 din surse regenerabile, se va realiza o economisire at6t

din punct de vedere energetic, cat $i din perspectiva costurilor, av6nd un efect pozitiv asupra bugetului

alocat cheltuielilor de producfie.

4,6. Analiza /inanciard, inclusiv culcularea indicatorilor de performanld linanciard: fluxul
cumulat, valoarea actualizutd neld, rala internd de rentubilitate; sustenobilitatea /inanciarci

Scopul principal al analizei financiare constd in evaluarea performan{ei financiare a proiectului,

adicd in determinarea gradului sdu de protitabilitate. Aceastd analizd se bazeazd pe metoda cost-

beneficiu, cu aplicarea tehnicilor de actualizare a valorilor. in cadrul analizei financiare, se cuantificd

atat cheltuielile, cdt gi veniturile pe intreaga duratd a evaludrii.

Obiectivul acestei analize este de a stabili rentabilitatea financiard a capitalului propriu investit in
proiect, lu0nd in considerare finanlarea exclusiv din resursele proprii ale beneficiarului.

Analiza cost-benefi ciu fi nanciard presupune urmdtoarele etape :

r Detenninarea Fluxului de Venituri gi Cheltuieli pe perioada de analizd;
r Determinarea Fluxului Financiar pe perioada de analiz6;
o Determinarea indicatorilor de performanta financiara qi anume:

- Venitul Net Actualizat (VNA)
o Venitul Net Actualizat tncasdri (\INA incasdri)
o Venitul Net Actualizat Cheltuieli (VNA cheltuieli)

- Rata Internd de Rentabilitate (RIR)
- Raport cost beneficiu (RBC)
- Termen de recuperare a investiliei (TR)

Valoare reziduald

Valoarea rez,iduald, a proiectului a fost calculatd prin metoda amortizilrii liniare. Aceasta consta in
repartizarea egald avalorii actualizate, de-a lungul duratei sale de via{[. Avflnd in vedere c[ durata de
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viald a echipamentelor incluse in proiect este de 20 ani, valoarea reziduald la sfhrgitul perioadei de
referinld este 0.

Proiectul este considerat rentabil pentru VNA pozitiv, RIR mai mare decAt rata de actualizare luat[
in calcul qi indicele de profitabilitate supraunitar.

Din categoria incasirilor fac parte finan{area. fbndurile proprii mobilizate, cat si valoarea
productiei de energie electrica. Din categoria cheltuitelor fac parte mentenanfa si ?ntrefinerea

sistemului fotovoltaic si garan{ia totala (destinati sd acopere qi repara(iile capitale).

4.6.1. Definire scenarii analizqte - SCENARIILE DE BAZ,{

Analiza financiara s-a realizat pe o perioada de 20 ani (1 an pentru implementare qi 19 ani de
operare), dar qi pentru o ratd de actualizare de 4o/o. Dupd finalizarea acestei etape, vor fi determinate
variabilele esenfiale care servesc drept baza pentru elabotarea analizelor de senzitivitate, corespunzdnd
fiec[rei variabile uitice identificate. Analiza de senzitivitate va culmina cu rezultate gi concluzii
privind irnpactul asupra indicatorilor de performan![ financi ardin cazul varialiilor pozitive qi negative
ale fiecdrei variabile critice identificate.

Astfel, definim scenariile debaza ce vor fi analizate in cadrul prezentei analize linanciare:

SCENARIU 1:putere instalatd de 160.29 kWp
o Simulare 1.1 : Scenariu 1, varianta 1 de analiza- FARA finantare nerambursabila,
o Simulare 1.2 : Scenariu 1, varianta 2 de analiza- CU finantare nerambursabila,

SCENARIU 2; putere instalat[ de 158.40 kWp
o Simulare2.l : Scenariu2,vafianta l de analiza-FARA finantarenerambursabila,
o Simulare 2.2 : Scenariu 2, varianta2 de analiza- CU finantare nerambursabila,

4.6.2. Definire parametrilor/ipoteze de calcul

Pentru estimarea prelului energiei electrice s-a recurs la consultarea prefurilor medii ale energiei
electrice pentru ultirnii ani, perioada consideratd fiind 2021 -2022, c6tt si perioada ianuarie - octombrie
2023. S-a ob{inut o valoare medie de 8 I I Lei/MWh, pre! ce a fost rotunjit la valoarea de 800 Lei/MWh.
Asadar, prelul de 800 LeilMWh a fost considerat in dezvoltarea tuturor modelelor financiare $i

economice utilizate in acest Studiu de Fezabilitate.

FINACOI{

SCENARIUI:160.29kW

Simulare 1.1 Scenariu I - Simulare l.l - FARA finantare nerambursabila 160.29 kW
Simulare 1.2 Scenariu I - Simulare 1.2 - CU finantare nerambursabila 160.29 kW
SCENARIU2:158.40kWp

Simulare 2.1 Scenariu 2 - Simulare 2.1 - FARA finantare nerambursabila 158.40 kWp
Simulare 2.2 Scenariu 2 - Simulare2.l - CU finantare nerambursabila 158.40 kw
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Valorile folosite pentru simularea rentabilitdfii sunt urmltoarele :

FINT.f,CIN

Putere instalata instalatie PV SCENARIU I 160.29 kw
Putere instalata instalatie PV SCENARIU 2 158.40 kw

Energie electrica valorificabila SCENARIU 1 (conform simulari in
software dedicat - valoare medie) - valoare pentru anul 1 de operare

165.92 MWh/an

Energie electrica valorificabila SCENARIU 2 (conform simulari in
software dedicat - valoare medie) - valoare pentru anul I de operare

163.49 MWh/an

Pret energie electrica 800.00 Lei fara
TVA/I4Wh

Cost de operare SCENARIU 1
4,779.84 Lei fara
TVA/an

Cost de operare SCENARIU 2 7 ,872.48 Lei fara
TVA/an

Garantie totala investitie
5.40% din costul total al
investitiei/an

4.6.3. Principalii indicatori de performanta financiara

Pentru fiecare scenariu in parte, respectiv varianta de simulare, se va ilustra in cadrul acestui

capitol valorile oblinute pentru indicatorii de perforrnan{i financiari consideratiin analiz6.

SCENARIU 1

Simularea 1.1.

Valorile simul[rii rezultate in urma calculelor sunt:

ln situa{ia acestei simuldri pentru scenariul 1, in absen}a oricdrei forme de finanfare
nerambursabil[, se observd cI RIRF (Rata Intern[ de Rentabilitate Financiard) este sub rata de

acfrializarc de Ao/opecare o ludm in considerare. tn plus, VANF (Valoarea Actualizat[Netd Financiar6)
are o valoare negativ6, ceea ce inseamnd cd raportul cost beneficiu este mai mic decdt unitatea. Acest

Denumire Unitate de masura

mii LEI

VANF incasari 1,615.81 mii LEI
VANF cheltuieli mii LEI

mii LEI

54 l1'air

Analiza financiara - SCITN/
ncramhursatlila

tLltJ I.l - IIARA finantare

Valoare
RIRF -1.38% %

VANF -470.97

2"086.77

TR >20 ani

Castis mediu anual -23.55

RBC 0.77
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lucru indic[ faptul ci proiectul nu

presupunerile ftcute tn calcul.

Simularea 1.2.

Valorile simuldrii rezultate in urma calculelor sunt:

este viabil in lipsa finanfarii nerambursabile, in conformitate cu

in aceastd versiune a simuldrii, se observd cd Rata Internd de Rentabilitate Financiarh (RIRF)

depdgeqte cu foarte mult rata de actualizare de 4o/o stab\litd, Valoarea Actualizald Netd Financiar[
(VANF) este pozitivd si Raportul Cost-Beneficiu (RCB) mai mare de l. Se observa ca proiectul are un

Termen de Recuperare a investitiei destul de redus, ceea ce indica faptul ca proiectul are un poten{ial

foarte ridicat de succes ludnd in considerare parametrii analizali. Raportul Cost-Beneficiu are o valoare

de peste 1, ceea ce indica faptul ca proiectul va fi capabil sd se suslin[ financiar dupd incheierea

finan![rii ini]iale solicitate, demonstr6nd capacitatea de a asigura func]ionarea qi intrelinerea investiliei

dupd finalizare.

SCENARIU 2

Simularea 2.1.

Valorile simulSrii rezultate in urma calculelor sunt:

tn situalia acestei simuldri pentru scenariul 2, in absen{a oricdrei forme de finan{are

nerambursabilS, se observd cd RIRF (Rata Internd de Rentabilitate Financiar6) este sub rata de

act;aalizarc d,e Ao/ope care o lu[m in considerare. in plus, VANF (Valoarea Actualizatd,Netd Financiar[)

are o valoare negativE, ceea ce inseamnd c[ raportul cost beneficiu este rnai mic dec6t unitatea. Acest
55 | I'

Unitate de masura

mii LEI
VANF incasari 1,615.81 mii LEI
VANF cheltuieli mii LEI

mii LEI

mii LEI

mii LEIVANF incasari 1,561.29

mii LEIVANF cheltuieli

Castis mediu anual mii LEI

Analiza financiara - St

ncrambursatlila
AITITJ I.2. CT] ntare

Denumire Valoare

RIRF 14.45o/o %

VANF 370.91

1,244.90

TR 7,09 ani

Castis mediu anual 18.55

RBC 1.30

Analiza linanciura - SCI
nerarnt ursabila

N,{ RIU 2.I - FAItl fin*ntare

Denumire Valoare Unitate de masura

RIRF -5.91% %

VANF -859.95

2,421.24

TR >20 anl

-43.00

RBC 0.64

F Il,lACOi$
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lucru indicd faptul cd proiectul nu este viabil in lipsa finanf[rii
presupunerile ftcute in calcul.

Simularea 2.2.

FINACON

nerambursabile, in conformitate cu

Valorile simul[rii rezultate in urma calculelor sunt:

tn aceast[ versiune a simuldrii, se observ[ cd Rata Intemd de Rentabilitate Financiard (RIRF)
nu depdqeqte rata de actualizare de 4Yo stabilitd, Valoarea Actualizati Netd Financiard (VANF) este

negative qi Raportul Cost-Beneficiu (RCB) este pulin mai mic decdt 1. Se observ[ cd proiectul are un
Termen de Recuperare a investitiei destul de ridicat. Luandu-se toate aceste considerente in calcul,
Scenariul optim este varianta CU finanlare nerambursabil[ a Scenariului 1, scenariu ce are RIRF mai
mare dec6t 4%, VANF pozitiv si un Raport Cost Beneficiu clar supraunitar.

4.6.1. Analiza comparativd scenarii de bazd - observalii Si concluzii

in cadrul acestui subcapitol se vor analiza rezultatele oblinute in urma proiecliilor financiare ale

scenariilor de bazd selectate:

Se observa o diferenld semnificativi in favoarea scenariului 1.2 in ceea ce priveqte rata internd de

rentabilitate. Analizdnd aceste diferenfe in performanfa financiard, se evidenliazd clar superioritatea

scenariului 1.2, cel cu finantare nerambursabila.

s6 
I

mii LEI
VANF incasari mii LEI
VANF cheltuieli 1,589.29 mii LEI

mii LEI

Unitate de
masura

1,615.81 mii LEI

VANF cheltuieli 2,086.77 mii LEI

mii LEI

Denumire

14.45Yo

VANF incasari 1,615.81

VANF
cheltuieli

mii LEI

mii LEI

Ar
NC

liza linanciara - SCIINAIIIU 2.2 - CL)
rmbursabilu

finantare

Denumire Valoare Unitate de masura
RIRF 3.35% %

VANF -28.00

1.561.29

TR 14.42 am

Castig mediu anual -1.40

RBC 0.98

Analiza linancia
IIARA finantarr

'a - SCtlNAl{ltJ I.l
ncrambursnhila

Denumire Valoare

RIRF -r38% %

VANF -470.97 mii LEI
VANF incasari

TR >20 am

Castig mediu
anual

-23.s5

RBC 0.77

Analiza financiara - SCUN
linantarc nerambursabilu

rRIU 1.2 - CTJ

Valoare
Unitate de
masura

RIRF %

VANF 370.91 mii LEI
mii LEI

1,244.90

T'R 7.09 am

Castig mediu
anual 18.55

RBC r.30
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asemenea, VANF este de 37A.91 mii Lei, o valoare clar pozitivS, indic6nd fezabllitateaproiectului
in circumstanfele date.

indicatorilor de performanld financiard in cazul scenariului 1.2 comparativ cu varianta fara
finantare nerambursabila a scenariului l. Acest lucru demonstreaza in primul rand necesitatea si

importanta finantarii nerambursabile, dar si impactul major pe care aceasta o are in valorile de
proiect considerate.

l, ceea ce indica faptul ca valoarea incasarilor nete este mai mare comparativ cu valoarea
actualizata neta a cheltuielilor cu proiectul, comparativ cu valoarea cu mult sub 1 a aceluiasi
Raport in cazul Scenariului fara finantare nerambursabila.

4,7. Anuliza economicd, inclusiv calculurea indicatorilor de performanld economicd: voloarea

actuslizutd neld, rata internd de rentabilitate gi raportul cost-beneficiu sau, dupd caz, analiza cost-

e/icacitate

4,7.1. Definire parametrii / ipoteze de calcul

La fel ca in analiza financiar6, analiza econotnicd a fost realizatd pe un interval de timp de 20 de

ani, constdnd intr-un an pentru implementare ;i l9 ani de operare. Cu toate acestea, pentru actualizare,

se va utiliza o ratd de actualizare de 5olo.

Pe l6nga evaluarea aspectelor financiare. pentru calcularea indicatorilor de performanfd econornic[,

cum ar fi RIRE (rata internd de rentabilitate economicd) qi VANE (venit net actualizat economic), se

va fine cont ;i de un avantaj indirect rezultat din implementarea qi ulterioara exploatare a centralei

fotovoltaice. Acest beneficiu indirect, definit in cadrul analizei economice, se reflect6 in cantitalile de

ernisii de carbon evitate, legate de produclia de energie electricd valorificabild generatd din sursele

fotovoltaice. AEadar, se includ in categoria veniturilor beneficiile indirecte, culrl ar fi reducerea

emisiilor de gaze cu efect de ser[, exprimatd in tone de carbon evitat.

4.7.2. Principalii indicatori de performanld economicd

Indicatorii de performanld economicd oblinu1i din proiecfia financiard efectuatd sunt prezentafi in

continuare. Valorile simulate sunt urm[toarele:

['INT.CON
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in ceea ce priveqte aceastd variantd de simulare, se observd cd RIRE (Rata Internl de Rentabilitate
Economicd) este cu mult mai mare dec6t rata de actualizare de 5o/o, iar VANE (Valoarea Actuald Netd
a EconomicS) este pozitivS, Aceasta implicd faptul ci rapoftul cost-beneficiu este mai mare de l, ceea

ce confirmd fezabilitatea proiectului, in conformitate cu ipotezele de calcul luate ?n considerare. Acest
raport are valoarea de peste 1, ceea ce indica faptul ca valoarea incasdrilor nete este mai mare

comparativ cu valoarea actualizata neta a cheltuielilor cu proiectul in cazul acestui Scenariu.

Proiectul va fi capabil sd se susfin[ financiar dup[ incheierea finanldrii solicitate, demonstr0nd

abilitatea de a menfine funclionarea qi intrefinerea investi]iei dupd finalizarea acesteia, aga cum poate

fl observat in proieclia economicd realizatd,.

Includerea beneficiului indirect in categoria veniturilor are carezultat imbundtdlirea indicatorilor
de performanld. in acest scop, vom prezenta maijos o comparafie intre valorile inclicatorilor atunci

cdnd efectudm analiza economici si valorile acestora in cazul analizei financiare.

Denumire Unitate de masura

VANE incasari mii LEI
VANE cheltuieli 1,163.33

mii LEI

14.45%

mii LEI
1615.81 mii LEI

VANF cheltuieli mii LEI

mii LEI

RATA ACTUALIZARE= 4oh

Unitate de
masura

23.75%

mii LEI

VANE incasari mii LEI

VANE cheltuieli 1163.33 mii LEI

mii LEI

RATA ACTUALIZARE:5%
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Anali: il Ct unomica - SCI lAltll"l I -cu linantarc bursahila

Valoare
RIRE 23.75% o/

./ t)

VANE 677.49 mii LEI
1.840,82

mii LEI
TR 4.92 anl

Castig mediu anual 33.87

RBC r.58

Analiza linancia 'a-SCI,]NAR|lJ I -
rursahila

iu
rtllarllar$ It(')ral[t

Denumire Valoare Unitate de
masura

RIRF %

VANF 370.91

VANF incasari

1244.90

TR 7.09 ani

Castig mediu
anual

18.55

RBC 1.30

Analiza cco
finirntarc n

romica * SCIIN,
rambursabila

RILI I * cu

Denumire Valoare

RIRE %

VANE 677.49

1840.82

TR 4,92 ani

Castig mediu
anual

33.87

RBC 1.58

FINACON



Finacon lnternational Gonsulting
Str. Pulul luiZamfir nr. 9, etaj 1

Sector 1, Bucuregti

4,8, Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate studiazd impactul modific6rilor individuale ale variabilelor cheie din
model asupra ratei de rentabilitate a investiliei (RIRF). in cadrul acestui proces, se identificS variabilele
critice, care au o influen{d semnificativ[ asupra rezultatelor obfinute in analiza financiard. Acest lucru
se rcalizeazd prin permiterea variabililor sd fie modificate cu o anumitd ratd procentualS, luAnd in
considerare modificlrile ulterioare ale indicatorilor de performan!5 financiar6;i economic[.

Variabilele sunt modificate una cAte una, in timp ce ceilalli parametrii rdm6n stabili. Variabilele
sunt considerate,,critice" atunci c6nd o schimbare de l}Yo (fie in cregtere, fie in scddere) determind o

modificare corespunzdtoare de 5o/o a valorii nete actuale (VAN) sau de un punct procentual al ratei

interne de rentabilitate (RIR) debazd,.

in aceasti situafie, indicatorii relevanfi pentru evaluarea performanlei financiare irrclud rata intern[
de rentabilitate financiard (RIRF) ;i valoarea actuald netd financiara (VANF), cu o atenfie deosebitd

acordat[ VANF datorit[ comparafiei specifice a scenariilor analizate.

Prin intermediul analizei de senzitivitate, identific6m parametrii variabili utilizafi in calculul
proiectului. Scenariul debazd, pentru analiza de sensibilitate va fi simularea 1.2, adicd varianta cu

finanlare nerambursabila a Scenariului l.

4.8.1. Definire ipoteze de calcul -variabile selectote

Datorit[ caracteristicilor particulare ale proiectului in discufie, s-au stabilit urmdtorii parametri

variabili, cunosculi sub numele de variabile critice:

. Valoarea producliei de energie electricd valorificabil[.
o Pretul energiei electrice.

Scopul stabilirii acestor parametrii critici constd in varierea lor ;i evidenfierea impactului pe care

aceste varialii il au asupra indicatorilor de performanld, ai proiectului.

Se vor calcula valorile de comutare pentru fiecare variabi16 criticS, in special pentru preful energiei

electrice, pentru a ilustra varialiile pentru care proiectul devine nefezabil, adicS cdnd rata internd de

rentabilitate (RIRF) scade sub 4o/o sau valoarea actualizatd netd (VANF) devine negativd.

in ceea ce prive;te variabila criticd - valoarea producfiei de energie electrici valorificabi16, vom

efectua simul6ri in doud scenarii, atdtla limita minimd, cdt Ei la limita maximS. Determinarea valorilor
de comutare ne va indica nivelul de risc al fluctualiilor de pre{ pentru care proiectul ar deveni nefezabil,

in conformitate cu ipotezele de calcul specificate. Prin urmare, simul[rile de senzitivitate pentru fiecare

variabild criticS identificatd vor fi prezentate in subcapitolele urmdtoare.

[,INACON
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4.8.2. Definire scenarilor de simulare

Variabila idenfficatd,,produclie valoriJicabila de energie electrica,

Variabila identilic utd,,pret energie electfi cd"

4.8.3. Principalii indicatori de performanldfinanciard - senzitivitdli

Pentru fiecare scenariu distinct considerat, adicd pentru fiecare variant[ de simulare, se va prezenta

in cadrul capitolului rezultatele ob{inute pentru indicatorii de performan{d financiari.

Variabila identi/icatd,,produclie valori/icabild de energie electricd"

Sirnuldri aferente SCENARILJLUI 1 .2 - rcA,29 kWp - produclie nominald in primul an: 165.92

MWh.
Valorile de simulare pentru scenariul de referin{a sunt urmitoarele:

PINACON

Simularea 1.2. I : Anali za financiaru
- SCENARIU I - Senzitivitate "-"

149.33
productie MINIMA de
energie electrica

Simularea 1.2: Analiza financiara
. SCENARIU 1

S imularea 1 .2.2: Analiza frnanciara
- SCENARIU 1 - Senzitivitate "+"

r 82.51
productie MAXIMA
de energie electrica

Simularea 1.2,3 : Analiza financiard"
- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "-"

Senzitivitate "-"Simularea 1.2.4 : Anali za frnanciard,
- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "-"

Simularea 1,2: Analiza financiari
. SCENARIA L2

pre{ energie electricl
de referinfn 800

Simularea 1 .2.5 : Anali za ftnanciard,
- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "+"

Senzitivitate "+"Simularea 1.2.6: Anali za financiard
- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "+"

60 l |'ag

I)enumirc :ativ
larc

Yaloarc
pnxluct
IMWh/a

0bsr II

1.2.1

1.2 16s.92
productie energie
electrica de referinta

1,2.2

I ttl

:ativ
larc

Modil
cncrgi
l'Y"l

care prcf
: olcctricl ()hsc

1.2.3 -24.00%

1.2.4 -22.00%

1.2 0.00v,

1.2.5 22.00%

1.2.6 24.00%
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Valorile simuldrii sunt urm[toarele (produc{ie de energie electricd in primul an 149 ,33 MWh) :

Valorile simuldrii sunt urmdtoarele (produc{ie de energie electricd in primul an 182.51 MWh):

PINACO}I

Denumire

mii LEI
VANF incasari 1,615.81

VANF cheltuieli mii LEI

mii LEI

Senzitivitate "-"
Plafonare valoare MINIMA productie enersie electrica PV

Unitate de masura

1,454.23 mii LEI
VANF cheltuieli

Castig mediu anual

Senzitivitate ?r+rt

Plafonare valoare MAXIMA productie enersie electrica PV

mii LEI
mii LEI

VANF cheltuieli

Castie mediu anual mii LEI

61 lPail

Ar
NC

t financiara - SCIINAIIItJ 1.2 - CU
ru rsahila

ntaro

Valoare Unitate de masura

RIRF r4.45% o/
,/o

VANF 370.91

mii LEI
1,244.90

TR 7.09 ani

Castig mediu anual 18.5s

RBC 1.30

l7-- -:-. ..1-- --:- 'c
Simularoa 1.2.1 :,
I * CU finantare n
ll

za financiara -
rbursabila - Ser

Denumire Valoare

RIRF 10.28% %

VANF 209.33 mii LEI

VANF incasari

1,244.90 mii LEI
TR 8.84 anl

10.47 mii LEI
RBC 1.17

Varianta sin o

Sirnularca 1"2.2: /
I - C'U linantarc r
ll-l-ll

r* financiara - |

rhursahila - Scl

Denumire Valoare Unitate de masura

RIRF t832% %

VANF 532,49

VANF incasari 1.777.40

1,244.90 rnii LEI

TR 5.98 ant

26.62

RBC t.43
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in toate scenariile in care se considera fre un scenariu pozitiv ln care producfia de energie electricd

anuald este maxima, fie un scenariu pesimist in care producfia de energie electricd anuala este minim[,
se observi ca RIRF (Rata Interni de Rentabilitate Financiarl) depdqeqte rata de actualizare de 4o/o, iar
VANF (Valoarea Actualizat6 Neti Financiar[) este pozitivi. De la o simulare la alta diferd semnificativ
Raportul Cost * Beneficiu, acesta fiind maxim in cazul productiei de energie electrica mai mare decat
productia de referinta din cadrul Simularii 1.2. Cutoate acestea, se poate concluziona ca o performanta

de productie a energiei electrica mai scazuta fata de parametrii precizati in fisele tehnice ale
echipamentelor utilizate nu conduce la nefezabilitatea proiectului considerat.

CENTRALIZARE senzitivitati variabila,,produclie energie electricdu :

Graficele prezentate mai jos ilustreazl indicatorii de performanld financiard RIRF si VANF in
cadrul analizei de senzitivitate in care se modificd producfia anuald de energie electricd:

FINACON

Simularea 1 .2. 1 : Anali za frnanciard -
SCENARIU 1 - Senzitivitate "-"
Simularea l.2z Analiza financiari-
SCENARIU 1

Simularea 1.2.2 : Analiza frnanciard -
SCENARIU I - Senzitivitate "+"

Comparatii RIRF analiza senzitivitate - variabila "productie
energ ie electrica" [7o]

20,000/o

18,00%

16,000/o

14,00Yo

12,000/o

10,007o

8,0070

6,000/o

4,000/o

2,000/o

0,0070

18,320/o

Simularea 1.2.2: Analiza financiari
- SCENARIU 1 - Senzitivitate "+"

Simularea 1.2. 1 : Analiza financiard
- SCENARIU 1 - Senzitivitate "-"

1Q,280/o

Simularea 1.2: Analiza financiarS-
SCENARIU 1

62 lPa11

Dcnumire sccnaril Illl{F'19/ol VANF Jmii l,EIl

10.28% 209.33

14.45o/o 370.91

18.32% 532.49
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Gomparatii VAN F analiza senzitivitate - va riabila "productie

209,33I
energie electrica" [mii Lei]

370,91

I
rea 'l .2: Analiza financiard-

SCENARIIJ 1

532,49

Variabila identiJicatd,,prel energie electricd"

Simul[ri aferente SCENARIU I - 160.29 kWp

Valorile simulSrii pentru scenariul de referinta sunt urmitoarele:

Valorile simul[rii sunt urm[toarele (preful energiei electrice scade cu 24% - 608 leilMWh):

Simularea 1.2.2: Analiza financiard -
SCENARIU 1 - Senzitivitate "+"

l.
Jil..

FINACON

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00
Simularea 1.2.1 : Analiza financiar6 - Simula

SCENARIU 1 - Senzitivitate "-"

Unitate de masura

1,6 I 5.8 1

VANF cheltuieli

mii LEI

Unitatea de masura

mii LEI
VANF incasari miiLEI
VANF cheltuieli miiLEI

mii LEI

63 lI'}ap1

Ar
NC

nliza financiara - St
'ambursabila

{RIU I,2. CU ntarc

Denumire Valoare
RIRF 14.450/o o-/-/t)

VANF 370.91 mii LEI
VANF incasari mii LEI

r,244.90 mii LEI
TR 7.09 am

Castie mediu anual 18.55

RBC 1.30

Simularea 1.2.3: Analiza linanciara - SCI4NAIIItJ I - Senzitivitatc "
Denumire Valoare
RIRF 3.42% o//o

VANF -16.88

1"228.02

1.244.90

TR t4.37 anl

Castig mediu anual -0.84

RBC 0.99
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Valorile simuldrii sunt urmltoarele (preful energiei electrice scade cu 22% - 624 lei/MWh):

Valorile simulflrii sunt urmdtoarele: (preful energiei electrice creste cu22Yo - 976 lei/MWh):

Valorile simul[rii sunt urmdtoarele (prelul energiei electrice creste ctr24o/o - 992 lei/lt4Wh):

CENTRALIZARE senzitivitsti variabila,,pre! energie electricu":

ln aceastd secliune, se vor centraliza rezultatele fiecdrei simul[ri efectuate in cadrul analizei de

senzitivitate, luAnd in considerare varia{iile in ceea ce prive;te variabila criticd ,,preful energiei

electrice". in acest scop, se vor prezenta sub forma unui tabel rezultatele fiecirei simu16ri, incep0nd cu

sensibilitSlile negative, apoi scenariul de referinta, ;i apoi sensibilitdfile pozitive. Acest lucru va oferi
64 l,

FII{ACON

Unitatea de masura

VANF incasari 1,260.34

VANF cheltuieli mii LEI

Castig mediu anual

Unitatea de masura

miiLEI
VANF incasari 1,971.29 mii LEI
VANF cheltuieli mii LEI

Castie mediu anual

Unitatea de masura

7s8.71 miiLEI
VANF incasari mii LEI
VANF cheltuieli miiLEI

mii LEI

Simulare* 1.2.4: Analiza tinanciara - SClINAItltl I - Scnzitivitatc "
Denumire Valoare

RIRF 452% o//o

VANF 15.43 miiLEI
mii LEI

1.244.90

TR 13.12 an

0.77 mii LEI
RBC 1.01

Simularoa 1.2.5: Analiza financiara - $CIINAILlti I - Scnzitivitate rr+rr

Denumire Valoare
RIRF 22,73% %

VANF 726.39

1,244.90

TR 5.09 an

36.32 mii LEI
RBC 1.s8

Simularoa 1.2.(r: Analiza linanciara - SCI,lNAltltl I - Scnzitivitatc "*"
Denumire Valoare

RIRF 23.45% %

VANF
2,003.61

1,244.90

TR 4.97 an

Castie mediu anual 37.94

RBC 1.61
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o imagine completI a modului in
diferitele scenarii analizate.

FI}IACON

care indicatorii de performanfd financiar6 evolueaz[ in func{ie de

De asemenea, in tabelele prezentate, vor fi evidenfiate valorile care cad sub pragul de 4o/o pentru
Rata Internd de Rentabilitate Financiar[ (RIRF) gi valorile negative ale Valorii Actuale Net[ Financiard
(VANF).

intre simuldrile ,,simulare 1.2.3." (in care se constatd c6 nu este fezabil:RlRF<4% qi VANF<O) si

,,Simulare 1,2.4." (in care se constatd cd este fezabil: RIRF>4% gi VANF>O). se identiticd valoarea de
prag a variabilei critice, gi anume a prefului energiei electrice. Avdnd in vedere succesivele varialii ale
prefului energiei electrice in Romania, se stabilegte valoarea de comutare a proiectului, care se situeazd
intre 608.00 Lei/MWh qi 624.00 Lei/MWh. Aceasta reprezintd o scddere a prelului energiei electrice
de aproximativ 22-24o/o fafa de prelul de referinld menlionat in datele analizei financiare de intrare.

In ciuda acestor variabilitdli, nu se constatd un risc semnificativ de nerealizare a proiectului.
Probabilitatea ca prelul energiei electrice sd se situeze in intervalul men{ionat anterior este foarte mici.

Pe de alt[ parte, trebuie sd se sublinieze cd exist6 sensibilitdli semnificative in sens opus, adic[
pentru aceleagi varialii luate in considerare pentru determinarea valorilor de comutare ale prelului
energiei electrice intr-un scenariu de cre;tere. Aceste varialii au un impact semnificativ asupra Ratei
Interne de Rentabilitate (RIRF) ;i a Valorii Actuale Net (VANF).

Cu alte cuvinte, orice creqtere a prefului energiei electrice accelereazd.amortizarca investifiei intr-
o mdsurd semnificativi, av6nd un impact direct asupra veniturilor generate de proiect.

Simularea I .2.3 : Anali za financiara - SCENARIU
I - Senzitivitate "-"

S imularea 1 .2.4 : Analiza financiara - S C ENA RI U
1 - Senzitivitate "-"
Simularea l.2t Analiza financiara -
SCENARIA L2
S imularea I . 2. 5 : Anali za ftnanciara - S C ENARIU
1 - Senzitivitate "+"

Simularea 1.2.6: Analizafinanciara - SCENARIU
1 - Senzitivitate "+"

Valoarea de comuta{ie, pentru variabila critici identificatl ,,pre{ energie electric5", este
cuprins5 intre o scidere a acestuia:

-22.00%

-24.00%

respectiv un pre{ al energiei electrice cuprins intre: 608.00

624.00

65 l Pa9,

Donumirc IIIRIi
lt%,l

YANI"
mii Lcil

I'rc{ cnergie
clcctrica llei/MWhl

3,420/o -16.88 608.00

4.52% 15.43 624.00

14.45V" 370.91 800.00

22.73% 726.39 976.00

23.4s% 758.71 992.00
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4.9, Analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Obiectivul principal al acestei analize de risc este de a identifica principalele potenfiale riscuri
asociate proiectului Ei, in cazul in care acestea sunt importante, sd se identifice mdsuri de limitare a

acestora.

Principalele riscuri care pot afecta proiectul se pot clasifica astfel:

contractelor de furnizare, servicii sau lucrdri;

in graficul de timp aprobat qi in cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrdri;

prevdzute in planul de ac{iune al proiectului,infaza de proiectare sau infaza de execu{ie.

[,INACON

Risc
Tehnici de

control
Misuri de management al riscurilor

intArzierile in procedurile
de achizifie a contractelor
de furnizare, servicii sau

lucrdri

Evitarea
riscului

Pentru a evita int6rzierile in organizarea procedurilor de
achizifii, se va intocmi un grafic de realizare a acestora
care se va respecta fin6nd cont de termenii alocati fiecdrei
proceduri gi se va incerca o comunicare c6t mai str6nsfl cu
colaboratorii.

Condi{ii meteorologice
nefavorabile pentru
realizarea lucrdrilor

Reducerea
riscului

ln vederea reducerii impactului asupra implementdrii cu

succes a investiliei, se recomandi o planificare riguroas[
a activiErilor proiectului ;i luarea in calcul a unor marje
de timp.

Nelncadrarea efectu[ri i
lucrdrilor de citre
constructor in graficul de
timp aprobat qi in
cuantumul financiar
stipulat in contractul de
lucrlri

Evitarea
riscului

Reducerea
riscului

Pentru ca acest risc s[ poatd fi prevenit este necesar ca din
etapa de elaborare a docunrentafiei de finanfare, graficul
Gantt al proiectului ;i bugetul estirnat de costuri, sE fie
elaborate c0t mai corect. in acest sens, introclucerea
rezeruelor financiare qi de timp este o nrdsurd preventivd.

in condifiile in care prevenirea acestui risc nu constituie o
m5surd oportun6 qi realistS, in contractul incheiat cu
constructorul trebuie stipulate clauze de penalitate ;i
denunlare unilaterald

66 l1)ai:;
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Mdsuri de administrare o riscurilor

Procesul gestionarii riscurilor se des{EEoarS pe parcursul a trei etape principale:

(A) identificarea;

(B) evaluarea;

(C) tratamentul (managementul) riscurilor.

(A) Identificarea riscurilor
Principalele riscuri susceptibile s[ afecteze proiectul se pot clasifica astfel:

- riscuri interne: int0rzieri in procedurile de achizilii a contractelor de furnizare, servicii sau

lucrdri;

- riscuri externe: legisla{ia instabila.

(B) Evaluarea riscurilor
Aceastd etapd este util[ in determinarea prioritalilor in alocarea resurselor pentru controlul ;i

finanlarea riscurilor, Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de misurare a

importanlei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Abordarea ordinald
Abordarea ordinald a probabilit[1ii de aparilie a riscurilor proiectului s-a fficut in func{ie de

frecvenla (probabilitatea de producere a evenimentului) qi severitatea consecinlelor (impactul pe care

il poate avea asupra proiectului fenomenul vizat). in acest caz, pozilionarea riscurilor in diagrarna

riscurilor este subiectivl ;i se bazeazd doar pe expefiiza echipei de proiect. Pentru aceast[ etap[,
esen[iali este matricea de evaluare a riscurilor, in funclie de probabilitatea de aparifie qi impactul
produs.

F'INACON

Erori in calculul solutiilor
tehnice

Executarea defectuoasd a
unor p6rfi din lucr[ri

Nerespectarea
normativelor gi legisla{iei
in vigoare

Dificultdli in angajarea si
instruirea personalului
specializat in intre{inerea
qi exploatarea investiliei

Reducerea
riscului

Reducerea ocestor riscuri se Jace prin:
,/ Planificarea logica qi cronologicd a activitdlilor

cuprinse in planul de acfiune;
,/ Verificarea fazei de proiectare;

'/ Supravegherea modului de execu{ie al lucrbrilor;
,/ Incadrarea proiectului in standardele de calitate ;i in

termenele prev6zute;

'/ Respectarea specificaliilor referitoare la materialele,
echiparnentele gi metodele de implementare a
proiectului;

'/ Protejarea Ei conservarea mediului inconjurdtor;
,/ Solicitarea fumizorilor echipamentelor qi instalaliilor,

in vederea instruirii personalului responsabil cu
intrefinerea ;i exploatarea acestora;

'/ Angajarea personalului va avea ?n vedere calificarea
corespunzdtoare a posturi lor.
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Matricea poate fi folositd in stabilirea strategiei de management astfbl:

- pentru riscurile din prima categorie (probabilitate scdzut6, impact scdzut) se recomand6

tehnici de re{inere a riscului;
- pentru riscurile din a doua categorie (probabilitate sc6zutd ;i impact ridicat), este

recomandat[ asigurarea, deoarece materializarea lor ar avea un impact foarte puternic asupra

proiectului;

- pentru riscurile diri a treia categorie (probabilitate ridicatd, irnpact scdzut) se impun a fi
aplicate tehnici de control al riscului, in scopul reducerii frecvenfei de producere.

Tehnicile de control vor fi combinate cu tehnicile de re{inere:

- riscurile din ultima categorie (probabilitate ridicati, irnpact sc[zut) trebuie evitate.

(C) Tratamentul (managementul) riscurilor
Tehnicile de control a riscului recllnoscute in literatura de specialitate se impart ?n doul

categorii:

- tehnici care reduc probabilitatea de aparilie a riscurilor;
- tehnici care reduc impactul riscurilor.

Din categoria tehnicilor care reduc probabilitatea de aparilie a riscurilor fac pafte:

- evitarea riscului;

- prevenireapierderilor.

T

[IINA.flON

Cond i !i i mctcoro logice
nel'avorabile pentru
r ealiz.ar ea I ucr[ri I or

68 lPag

Impact/
Probabilitate ScIzut Mediu Ridicat

Scizut

.Lirori in calculu
solu{iilor tehnicc
.Execul"arca dol'c

a unor plr[i din I

.Ne rospootarca

normativolor qi

legisla[iei in vig,
.Di{icultdliin an

;i instruirca
pcrsonalului spc

in intrefinerca qi

:r:tL t0asa

tcrme

oonI

,{crgr

ncl<l

brm
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cal

)va

;tarca
: invcst.i{ic
;ndaru l ui
r,ut

Mediu
lnt0rziorilc in proccdurile do

achizilic a contractclor do
l'urnizarc. scrvicii sau lucrf,ri

Ridicat

Neincadrarea r: fcotulri i

luorfuilor dc cdtre
oonstructor in graficul dt:

timp aprobat;i in cuantumul
flnanciar stipulat in
contractul dc lucr[ri
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Din categoria tehnicilor care reduc impactul riscurilor fac parte:

- reducereapierderilor;
- dispersia expunerilor la pierderi;
- transferul contractual al riscului.

Prezenta analizd, de risc este intocmitd in cadrul proiectului tehnic carc are drept scop sd

stabileascd echipamentele qi lucrdrile necesare pentru a rdspunde cerinlelor impuse de exigenfele de

calitate a energiei electrice Ei a funclionirii in condilii de siguranfd.

69 lI:'rg
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5. ScenariuUOpfiunea tehnico-economic(n) optim(n), recomandat(fl)

5,1, Comparalia scenariilor/opliunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,ftnanciar, al
sustenabilitdyii Si riscurilor

DETALII

Scenariul I -
Module fotovoltaice

monocristaline cu puterea
nominsld de 585 lYp Ei invertoare
de 100 kW, 50kW respectiv l2kw

Scenariul 2 -
Module fotovohuice

monocristaline cu puterea
nominald de 450 Wp Ei

invertoare 50 kW, respectiv 12
KW

ASPECTE TEHNICE

Configura[ia

Invefioare - 1 buc. 100 kW
- I buc.50 kW
- 1 buc. 12 kW

Panouri -274buc

lnveftoare - 3 buc, 50 kW
* 1 buc. 12 kW

Panouri - 352 buc

Tipul panoului
fotovoltaic Siliciu monocristalin Siliciu monocristalin

Puterea unui panou
fotovoltaic 585 Wp 450 Wp

Putere instalatl de
curent continuu

(suma panourilor)
160.29 kWp 158.40 kWp

Eficien(a Panourilor 22.65 % 20.260h
Condi{ii de testare

panouri STC STC

Putere instalattr in curent
alternativ 162 kw 162 kW

Eficien{a europeani a

invertoarelor

100 KW -98.4%
s0 KW - 98.0%

12KW - 97.9%

50 KW 98.0%
l2KW - 97.9%

Produc(ia anualS a

centralei fotovoltaice
(din simulare)

165,92 MWh 163,49 MWh

Reducerea anuali
estimati a gazelor cu

efect de seri
101,52 tone COz 100,03 tone COz

Riscuri
Puterea mai mare a invertoarelor
duce la faptul ca centrala este mai

puti n de sce ntr alizata.

Un numdr mare de echipamente
conduce la un risc mai rnare de

aparilie a unui defect ale acestora.

Sustenabilitate

Aceasta solutie are un grad mare de

sustenabilitate deoarece investilia duce
la o economie a costurilor energiei

electrice ;i la micgorarea amprentei de

carbon pe o durata de zeci de ani de

funcfionare

Aceasta solutie are un grad mare

de sustenabilitate deoarece

investi{ia duce la o economie a
costurilor energiei electrice qi la
micsorarea amprentei de carbon

pe o durata de zeci de ani de

functionare

ASPECTE ECONOMICE
Costuri investitionale 1.312.966,20 lei fErE TVA 1.505.798,40 lei fhr[ TVA

FINACON
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Rezultatele obfinute din analiza proiecliilor financiare pentru scenariile debazd selectate sunt
prezentate in tabelul de maijos:

FINACSN

AVANTAJE

l. Eficienfa mai mare a panourilor.
2. Produclie anuala mai mare.
3. Cost redus de intre{inere qi

operare.
4. Scdderea corrsiderabilb a

amprentei de carbon.
5. Un numdr semnificativ mai mic

de echipamente.

Scdderea considerabila a amprentei
de carbon.

DEZAVANTAJE

l. Produc{ie anuald mai
micd

2, lmpact ecologic mai mic
3, Ocupi mai mult spa{iu

pe teren
4. Riscurile cauzate de

defecfiuni vor adduga
cheltuieli mari in
exploatar:e qi

mentenantd

Unitate de
masura

mii LEI
VANF incasari 1,615.81 mii LEI

VANF cheltuieli

Unitate de
masura

14.45%

mii LEI

VANF incasari 1,615.81 mii LEI
VANF
cheltuieli

mii LEI

Denumire

mii LEI
VANF incasari 1,561.29 mii LEI

VANF cheltuieli 2,47.1.24

Unitate de
masura

miiLEI
mii LEI

VANF
cheltuieli

T,589.29 mii LEI
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\naliza tinancia
rAItA linantarc

'a - SCENAItIti l.l
ncramhursahila

Denumire Valoare

RIRF -138% %

VANF -470.97

2,096.77 mii LEI

TR >20 anl

Castig mediu
anual

-23.5s mii LEI

RBC 0.77

Analiza financiara - SCI{NAI{.IIJ 1.2 - CU
finantarc norambursabila

Denumire Valoare

RIRF %

VANF 370.91

1,244.90

TR 7.09 anl

Castig mediu
anual

18.55 mii LEI

RBC 1.30

Analiza financia 'a - SCFINARIti 2.I
rursahila

- IIARA

Valoare
Unitate de
masura

RIRF -5.91% %

VANF -859.95

mii LEI

TR >20 am

Analiza lir
finantarc r

rnciara - SCIINARIU 2.2 - CtJ
lrlrmhrr rsahil:r

Denumire Valoare

RIRF 3.35% %

VANF -28.00

VANF incasari 1.561.29

TR 14,42 ant
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Comparatii RIRF [o/ol
20,40o/o

15,000/o

10,000/o

5,00o/o

0,000/o

-5,000/o

i

Rnutitffitrr, -
SCENARIU 1.1 . FARA
finantare nerambusabila

14,450/o

I
Analiza financiara -

SCENARIU 1.2. CU
finantare nerambusabila

3,35%I
Analiza financiara -

SCENARIU 2.2-CU
finantare nerambusabila

- i0,009i,

Se observd o clar[ superioritate a scenariului 1.2 in ceea ce prive;te rata intem[ de rentabilitate,
termenul de recuperare a investifiei qi Raportul Cost - Beneficiu. Atunci cdnd se analizeazd diferenlele
in performanla financiar[, este evidentd superioritatea Scenariului 1.2 Agadar, scenariul optirn selectat,

scenariul recomandat , va ft Scenariul 1 .2.

5.2. Selectarea ;i justiJicarea scenoriului/opliunii optim(e) recomandat(e)

Din analizele realizate, din punct de vedere tehnic economico financiar, Scenariul L este

considerat optim spre a fi implementat.

Scenariul I comparativ cu Scenariul 2, prezintd urmdtoarele avantaje care justificd alegerea:

1. Prezintl,o produc{ie anuali mai mare. in scenariul 1 produclia anuald a centralei fotovoltaice
in curent alternativ este de 165,92 MWh/an, pe cAnd in scenariul 2 centrala fotovoltaicd
genereazd mai pulin, gi anume 163,49 MWh.

2. Necesit[ mai pu(ine lucriri de mentenan{[, dat fiind faptul cd numdrul echipamentelor este

mai mic.

3. Lnplicit, prezintd costuri de mentenanf5 mai mici.
4. Panourile prezentate in Scenariul 1 prezintd o eficien{i mult mai mare.

5. Randamentul anual este mai mare, fiind de 1,034.88 kWh/kWp, comparativ cu Scenariul 2

?n care este prezent[ o valoare de 1,03 L67 kWh/kWp.
6. Amplasamentul panourilor fotovoltaice ocupi o suprafa{[ mai micfl pe teren comparativ

cu Scenariul 2.

7. Un numdr mai mic de invertoare sporeqte fiabilitatea sistemului.
8. Un irnpact ecologic mai eficient.
9. Sciderea considerabila a amprentei de carbon.

721',
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10. Necesitd investitie mai mic[.
ll.incircarea sarcinii terenului este mai micl comparativ cu Scenariul

amplasamentul mai mic.
2, dar fiind faptul

12. Degradarea modulelor prezentate in Scenariul I indici o dependen{i mai buni in timp,
comparativ cu panourile utilizate in Scenariul 2.

Mai jos, se prezintd rezultatele atdt ale analizei financiare, cAt qi ale celei economice pentru
scenariul 1.2, care este opfiunea recomandatd:

5. 3. D escrierea scenariului/opliunii optim(e) recoman dat(e) privind

a) Obtinerea qi amenajarea terenUlui

b) Asiqurarea utilitifilor necesare functiondrii obiectivLrlui

Alimentarea cu apd: pentru cur[farea Ei intre(inerea panourilor, va fi necesard alimentarea cu

apd a amplasamentului - apa este trecutd prin procesul de osmozd, astfel se elimini detergenlii gi

irnpuritdlile din ap6, evitAndu-se aparilia petelor gi a calcarului pe suprafala panourilor.

Evacuarea apelor uzate: nu vor fi necesare c6i de evacuare a apelor pluviale rezultate in urma
spdldrii panourilor, deoarece ele se vor rev6rsa in terenul arnplasamentului.

Racordarea centralei fotovoltaice: se va realiza prin montarea unei statii de transformare de

400 kVA - 20/0.4 kV in apropierea zonei de pozilionare CEF gi racordarea acestuia pe linia de medie

tensiune din proximitate.

c) Solufia tehnicd. cuprinz6nd descrierea. din punct de vedere tehnologic. constructiv" tehnic"
functional-arhitectural si economic. a principalelor lucrdri pentru investitia de bazd. corelatd cn

nivelul calitativ. tehnic $i de performant[ ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propusi

1. Panourile

FINACON

Unitate de
masura

14/5%

VANF incasari 1615.81

VANF cheltuieli mii LEI

mii LEI

RATA ACTUALIZARE= 4o/"

Unitate de
masura

23.75%

677.49 mii LEI
VANE incasari mii LEI
VANE cheltuieli 1163.33 miiLEI

RATA ACTUALTZARE = 5%
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Analizn financiara - SCENAIIIIJ t - cu
fi nantare ncram hu rsahila

Denumire Valoare

RIRF %

VANF 370.91 mii LEI

mii LEI
1244.90

TR 7.09 ani

Castig mediu
anual

18.55

RBC 1.30

Analiza economica * SCHN,
finantare neram bursabila

I{I[J I - cu

Denumire Valoare

RIRE o/
/tJ

VANE

1840.82

TR 4.92 anl

Castig mediu
anual

33.87 mii LEI

RBC 1.58
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Sistemul fotovoltaic va fi alcdtuit dintr-un num[r de274 module fotovoltaice, Puterea nominalfl
a modulelor fotovoltaice va fi de 585 Wp, cu un randament nonrinal de minimum 22.65 % in Condi(ii
Standard de Testare (STC), cu o ratd de degradare care sd asigure o performanld minimd de 87.4 %
fald de nominal dup[ 30 de ani de funclionare

2. Inverloorele

Inveftoarele solare trifazate propuse pentru solu{iile tehnice cu o putere nominal[ de 100 kW,
50 kW, respectiv l2 kW, se afle pe lista de invertoare acreditate Transelectrica 6i de cdtre operatorul
de distribu(ie, gi se pot folosi pentru integrarea parcurilor fotovoltaice in refelele electrice publice din
Romania. Certificatul de garanfie a invertoarelor este valabil pe o perioad6 de 20 ani.

lnvertoarele cu o putere nominald de 100 kW, 50 kW respectiv 12 kW sunt de tipul ,,string
invefier" (in serie), qi ofer5 o putere de iegire de 100 kW, 50 kW qi l2 kW.

Invertorul acceptd un raport DC/AC de pind la 1.4. Dispozitivul poate func{iona stabil in
condilii de relea extrem de slabe.

CAntdrind doar 93 kg 49 kg qi 2l kg, invertoarele au 10 MPPT-uri ,4 MPPT-uri qi 2 MPPT-uri
(urmdrirea punctelor de putere maxim5) la 40 A. Cu doud giruri conectate la un MPPT, nu existd nicio
ameninfare cu o conexiune invers[ a Eirului. Fiecare ajut[ la cresterea densitdlii de putere cu

aproximativ 28%o fatd de generalia anterioard. Datorit5 tehnologiei de rdcire cu aer forlat inteligent qi

protecliei IP66, solulia poate fi instalat[ in condilii nefavorabile.

Invertorul convertegte energia in curent continuu produsb de cfimpul de panouri fotovoltaice in
energie sub forml de curent alternativ, compatibild cu reteaua electric[. l,egdtura dintre acestea qi

re[eaua itrternd a beneficiarului se va face prin intermediul unui tablou electric general fotovoltaic
(TEG PV) de racord care se va conecta apoi pe linia de medie tensiune.

Invertorul nu necesit6 o alimentare a serviciilor interne proprii avAnd ventilafie naturald, acesta

se va alimenta pe durata nop{ii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul pe timp
de noapte fiind de 5.5 W.

Invertorul ales va respecta cerinfele gi norrnele tehnice in vigoare ale operatorului de distribu(ie
din zona Beneficiarului (parametrii energetici pi de calitate, proteclie la insularizare etc.), Acesta va fi
acreditat ANRE confbrm ordin - 208114.12.2018.

Avdnd gradul de protec[ie IP66 acesta se va putea monta atdt in exterior cat $i in interior.
Inveftoarele de putere trifazate permit reglarea automatd a puterii active produse in urmdtoarele

moduri:
,/ Reglare automatI staticfl a puterii active produse

Prin intermediul interfetei grafice de comandd se limiteazd permanent puterea ce poate fi livratd in
secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea nominal[.

'/ Reglare automatfi staticd in trepte a puterii active produse - bucli de reglaj deschisl
Prin intermediul modulului de intrdri digitale disponibil la nivelul invertorului de putere se poate regla

in trepte fixe puterea livratl in secundarul invertorului de putere trrfazat la o valoare X% din puterea

nominal[.
\/ Reglare automat[ dinamicl a puterii active produse - bucll de reglaj inchisfl
Sistemul de reglare automat[ dinamicd a puterii active produse in bucli de reglaj inchisd presupune

reducerea puterii livrate ?n secundarul inveftorului de putere trifazat la o valoare deXo/o din puterea

nominal6, astfel incAt valoarea puterii activb exportatl in re(eaua electricd de distribulie sd fle
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permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemului de reglare automatd dinamicd a puterii active se face

in timp real. prin intermediul unei re[ele de comunica{ie RS485.

Pentru cotnanda ;i controlul funcfiilor disponibile la nivelul releului de comandd gi control
integrat in cadrul invertoarelor de putere, acestea Indeplinesc urmitoarele funclii:

,/ Funclie injecfie / absorblie putere reactivI.
/ Func(ie reglaj automat tensiune - putere reactiv[ Qru).
'/ Funclie reglaj automat al puterii active, inveftorul de putere este echipat cu o serie de interfele

de comunicafie Ethernet, RS485,4-DI modul intrdri digitale.

Pentru implementarea func{iei de reglare automatd dinamicl a puterii active produse se

utilizeaz[, interfefele de comunicalie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate.
Invertorul va regla puterea livrat[ in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din
puterea nominald ?rr funclie de conranda transmisd de la dispozitivul de comandd qi control (srnart
logger).

Mdrimile de intrare pebaza cdrora dispozitivul de comandd qi control va trirnite comandd de

reducere a puterii livrate cbtre inveftoarele de putere sunt asigurate prin intermediul invertoarelor de
putere (putere produsd) pi dispozitivului de mdsur[ (putere consumatd).

Comanda va fi transmisd in timp real, asigur6nd-se un regla.i continuu ce nu va permite exporlul
puterii produse in re{eaua electricd de distributrie (in situafia de consum propriu a intregii cantitdli de

energie electricd produsi de instala{ia fotovoltaici).

Sistemulfotovoltaic propas va avea un numar de trei (x3) invertoare: I invertor ca o putere
de ie;ire de 100 kW I invertor cu o putere de ieEire de 50 KW' respectiv 1 invertor ca o putere de

ie;ire de 12 KW.

3. Sistemul de monitorizare/operare al centrslei

Modulul Autonom de Monitorizarc qi control pentru centrala fotovoltaicd va con[ine toate
elementele necesare monitorizdrii funcfiondrii centralei PV qi pentru comanda acesteia. Modul de

comand[ al oentralei PV depinde dacd MAMC-PV are sau nu conexiune la Internet. Comanda centralei
se face remote daca MAMC-PV are conexiune Internet sau se face din reteaua Intranet a beneficiarului
dacd lipsegte conexiunea la Internet.

MAMC-PV asigurd stocarea datelor local pe un server separat, care va funcfiona in localia
beneficiarului.

MAMC-PV este autortom pentru cd nu depinde de producatorul echipamentelor qi poate funcliona
cu sau fErd conexiune lntemet.

in acest fel se asigurd securitatea cibernetica a centralei fotovoltaice, se reduc sau se anuleazd
riscurilor defectelor in funcfionare sau in instala{ie provocate de atacurile cibernetice.

MAMC-PV va permite stocarea Ei accesarea datelor pentru o perioadd de cel pujin 2 ani.
Beneficiarul va avea acces la sistemul de urmdrire Ei stocare a datelor, protejat pe nivele de competenfS.

MAMC-PV va include un sistem de tip ,,smalt metering" care va avea posibilitatea de citire a

contoarelor cu o ratd de minim o citire lofi. Yizualizarea datelor va fi posibil5 ;i pe platforme mobile
tip: smartphone, tableta.

S'INACOI{
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Sistemul va efectua, in funcfie de rata de citire setat6, o recllnoa$tere optic[ a caracterelor -

tehnologie OCR, Optical Character Recognition - afiqate pe display-ul contorului de energie electric[
de decontare, contor care apartine distribuitorului.

Imaginea preluatd va fl transmis[ cdtre serverul principal, unde, cu ajutorul unei interfefe soflr,vare,
va fi prelucrat[. in urma prelucrdrii imaginilor toate valorile afisate de la contorul de decontare vor fi
salvate intr-o baz[ de date.

Utilizdnd metoda de recunoa;tere opticd a caracterelor OCR, rata de acuratefe a citirilor de
parametriva fi de 100%.

Datoritd simplit[1ii de implementare a acestui sistem, el poate fi tblosit sE citeasc6 de la distantd si
alte contoare sau echipamente de interes pentru beneficiar.

MAMC-PV:
CERINTE PENTRU PACHETUL SOFTWARE DE MONITORIZARE A PRODUCTIEI SI
CONSUMURILOR DE ENERGIE ELECTRICA

1. Colectarea datelor de la instalalia fotovoltaicd
a. Sistemul va permite citirea datelor utilizAnd re{eaua de fibrfl opticd qi protocol de comunicalie
Modbus RTU;
b. Pe l6ngd datele debazd, ale centralei fotovoltaice, softul de management al producliei qi consumului
de energie va fi capabil sd colecteze qi sd stocheze qi alte seturi de date, cum ar fi balanla de puteri,
balanla de energie, alarmele, valori minime gi maxime ale parametrilor;
c. Sistemul va pennite extinderi ulterioare de semnale DI privind funclionarea echipamentelor,
securitatea tlzicd, a instalatiilor, etc.

2. Memorarea datelor
Pachetul sottware si sistemul de management al producliei/consumurilor va memora datele intr-o bazd

de date relafional6 standard.

3. Subsisternul de alarmare

a. Software-ul de management al productiei/consumurilor va avea o fereastrd speciald pentru afiqarea

tuturor condiliilor de avertizare gi de alarmarc;
b. Fereastra de alarmare va avea posibilitali de filtrare pi softare;
c. Trebuie s[ existe posibilitatea de a suspenda alarmele pentru o perioadd de tirnp specificat6;
d. Cel pu[in urmdtoarele categorii de alarme trebuie sd fie disponibile:

care beneficiarul doreqte sd le implementeze pentru determinarea situaiiilor anormale de
func{ionare.

e. Dupi ce cauza alarmei a dispdrut, aceasta poate fi acceptatd automat sau manual qi va fi mutatd in
lista de alarme istorice pentru generarea rapoartelor;
f. Contoarele cu alarme vor avea reprezentdri codate prin culori (folosind culoarea fontului, culoarea
bulinelor, simboluri speciale, etc). Culorile pentru codare vor trebui sE poatd fi defLnite de utilizator.
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4, Managementul echipamentelor si securitatea sistemului
a. Pachetul software ya avea un instrument pentru monitorizarea qi raportarea stdrii echipamentelor qi

a securit6lii ftzice a instalaliilor.

5. Yizualizareadatelor
Pentru vrzualizarea datelor acestea vor trebui organizate atAt la nivel de imagine generalS, cdt qi pe

ecrane dedicate fluxurilor din producfie.
Software-ul va permite definirea de NOI criterii de grupare/softare pentru a permite organizarea

afiqdrii in concordanfd cu dorinlele concrete ale beneficiarului (de exemplu organizare duph tipul de

alarm6). Software-ulva permite cdutdri dupd criterii multiple (serie, tip contor, producdtor, etc).

Software-ul de management al producfiei/consumurilor va include cel pu{in urmdtoarele metode
de viztalizare a datelor:

a. Tabel - reprezentarea sub form[ de tabel a datelor (indecgi, energie, valori instantanee ale
parametrilor) de la echipamentele selectate;

b. Trasarea de diagrame de productie/consum pentru perioade pi frecven{e selectate (de ex.
productia/consumul orar dintr-o lun[). Sistemul va include un mecanism de selectare a perioadei qi

frecvenlei cu posibilitatea de navigare inainte-inapoi. Curbele vor fi trasate pentru un contor sau pentru

un grup de contoare;

c. Pentru un contor va fi posibild, vizualizarea istoricului suprapus peste cel curent, de exemplu
suprapunerea consumului zilnic din luna curent6 cu cel din luna similarl a anului trecut;
d. Yizsalizare statisticd pentru un contor sau un grup de contoare ce include productia/consumul
mediu, valori minime gi maxime, necomunicare, alarme, etc.

e. Figa contorului - pentru fiecare contor va putea fi generati o fig[ ce con{ine diagrama de

productie/consum, ultima citire qi lista alarmelor curente.

f. Scheme sinoptice.

Sistemul va permite afigarea de imagini grafice sub formd de scheme de flux, pe care vor fi
vizualizate date de la contoare, precum gi o imagine de montaj gi instrucliunipentru locafia de rnontaj.

Pe scheme vor fi afiqate valorile pentru putere/energie qi alarmele. Echipamentele vor fi afigate pe

scheme confonn codului de culori de alarmare ales de utilizator.

6. Analiza datelor
Pachetul cu software-ul de management al valorilor de puterelenergie va dispune cel pulin de

urm[toarele faci lit6(i de analizd:

a. Comparalia producliei/consumurilor pe o perioadd de timp.
b. Partilionarea producfiei/consumurilor pe timp (de exernplu extragerea din consumul de bazd a
consumului de noapte).

c. Evolulia in timp (comparafii pentru acelaqi parametru de la contor pe perioade de timp diferite).
d. Performan[a sistemului de citire * sistemul va genera rapoarte gi diagrame pentru eviden(ierea
performan(ei citirilor (rata citirilor).
e. Contor virtual. Pachetul software va permite definirea unui contor pebaza datelor de la alte contoare
gi a unor formule matematice. Acest contor virtual se va comporta in cadrul aplicaliei ca un contor
real. Contorul virtual se va folosi pentru analiza pierderilor.
f. Balanla de energie - softul va genera automat balanfe de productie/consum, configurarea lor va fi
posibilS de cdtre utilizatorul final.
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Obiectivele generale ale solu[iei de monitorizare sunt:
O func{ia de achizifie, prelucrare gi prezentare ?n timp real a parametrilor de functionare;
O scheme sinoptice cu amplasamentul echipamentelor si a puinctelor de masura;
O func{ia de memorare gi prezentare sub forrnd de trenduri a consumurilor;
A funclia de tip history pentru parametrii monitorizali;
a func\ia de generare rapoarte in conformitate cu cerin{ele Beneficiarului;
O funcfia de alarmare pentru ne?ncadrarea produc!iei/consumurilor in valorile setate;
A funcgia de securizare a accesului la resursele sistemului de monitorizare;
O funclia de back-up;

O funclia de export tag-uri, in tirnp real , c[tre un alt sistem.

CARACTERAL INOVATIV AL SOLUTIEI

evidenlieaz[ prin posibilitatea de a obline o vedere de ansamblu asupra tuturor parametrilor
care sd permitd o abordare sistemicd qi sistematicd in ceea ce priveEte implementarea
d i feritelor Acliun i de ?m bun [t d[ire a Perform anlelor Energeti ce (AipE).

acestora, reprezentanfii Beneficiarului vor putea identifica cu uEurinl6 qi precizie zonele
deficitare qi ineficiente din punct de vedere energetic Ei vor putea asigura o planificare
optimd a investifiilor ulterioare ?n direc{ia eficienlei energetice.

financiare reale a AIPE, prin oferirea posibilit[fii de a determina fluxul de numerar generat
de energia economistd in orice moment de timp (zilnic,lunar, anural) cu o foarte mare
precizie. Utilizarea soluliei OCR va permite minimizarea investi{iei in sensul in care
sistemele de contorizare existente ce nu sunt prevdzute cu porturi de comunicagii sau nu
permit accesttl la aceste pofturi, vor putea fi de asemenea integrate in sistemul de
monitorizare.

de infelegere qi apreciere a importan]ei eficienlei energetice in toate nivelur:ile ierarhice
irnplicate qi va permite o mai bunl apreciere a impactului real generat de aceasta asupra
indicatorilor financiari globali ai companiei.

MAMC-PV furnizeazatoate informatiile necesare pentru optimizarea valorificarii centralei
PV.

de tipul centralei PV: productie, autoconsum, prosumer, etc.

dezechilibru, permit Beneficiarului s[ de{ind acces in timp real la performanla financiar[ a
centralei PV qi sd ia deciziile pentru optimizarea veniturilor produse de centrala PV.

tot timpul centrala PV sd funclioneze automat la performanfa financiard maximd.

la valori de neimaginat acum 5 ani, existen{a sistemului MAMC-PV este componentA de
bazd a centralei PV.

la piala de energie pentru maximizarea veniturilor Beneficiarului, funclie de prelurile
energiei gi de pararnetr:ii de produclie energie programafi.
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4. Releul de proteclie -Releul de protec{ie este amplasat in tabloul
electric de record TEG PV, gi are un rol dublu: de a asigura protecfia
de antiinsuladzare a CEF gi de a deconecta CEF in cazul in care nu
existd comunicalie cu managerul de date qi control, fiind conectat pe
o bucld separat[ de RS485 fa{6 de invertoare.

Acesta va asigura toate func(ile de protec{ie solicitate de cdtre
operatorul de distribu{ie.

5. Structura suport

Structura suport proiectat[ este alcdtuitd din profile ugoal'e tip U qi tip C din ofel marca S235
gi 5355 zincate, fiind formatd din stdlpi, grinzi,pane qi contrav6ntuiri verticale. Profilele sunt ?mbinate
cu guruburi cu diverse diarnetre. St6lpii impreund cu grinzile formeazd, cadre transversale, iar panele
qi contrav6ntuirile verticale le solidarizeazd pe direcfie longitudinalb.

Detaliile de montaj se regdsesc maijos.
parte anexd a prezentei documenta{ii, fi$a

tehnicd a structurii (Anexa 14).

Calculul eforturilor se va efectua pe

baza incdrcdrilor provenite din greutatea

proprie, zdpadd,, vAnt gi seism. Eforturile
maxime Ei verificarea rezistenlelor efective se

vor obline pentru stirile limitd ultime.
Conform normativului CP ltl-04, toate

elernentele metalice de legdturd se vor proteja
anticoroziv prin utilizarea ,,sistemului de acoperiri
metalice qi prin vopsire", corespunzdtor clasei de

corozivitate a mediului, durabilit6lii sistemului,
pentru structuri situate la interior qi exterior.

Asamblarea elernentelor (stdlpi gi grinzi)
se va realiza cu quruburi grupa 8,8. Aceste

imbindri se vor executa de personal specializat

strict in conformitate cu instructiunile tehnice C

133-2014.

Execulia ;i montajul structurii de susfinere se realizeazd

a toleranfelor precizate in normativele in vigoare.

Se vor respecta urmdtoarele rnenliuni:

cu respectarea condifiilor de calitate

Jl'

a panourilor po suportl. sunt urmatorll

\l,i11iie I\l,rilr \le {tin|ele

s1

\:. rniri I Iil. l,i i,)! :.r
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executantlllui, dar indeplinind condilia de a asigura rezistenla egal6 cu aceea a rnaterialului de
baz6; executantul va lua mdsurile de control necesare asigurdrii acestei condilii.

respectiv prin sudurd de rnontaj clasa Cl Ei clasa C3 conform normativului Cl50/99.

grinzilor cu stdlpii se realizeazd cu pretensionarea ;uruburilor la 50% din capacitatea lor (se
menfioneaz[ cd irnbin[rile nu sunt pretensionate, dar se doreqte o str6ngere controlatd a
acestora).

dup[ care prima piulila se vE bloca cu cea de-a doua piulild.

scule, dispozitive gi utilaje corespunz[toare, lu6ndu-se toate mdsurile necesare pentru
asigurarea calitalii imbin6rilor sudate.

aflate in vigoare la data respectiv5.

pentru evitarea deformdrilor locale sau de ansamblu ale acestora ;i pentru evitarea avarierii
protecliei lor anticorozive.

EN 1090.

certificatul de conformitate emis de un organism acreditat.

vor poza pe structura metalic6 pe care se fixeazi panourile fotovoltaice, in tuburi riflate qi

canale de cabluri speciale pentru protec{ia de cabluri electrice.

canale de cabluri.

de maxim 4 Q avdnd in vedere cd la aceastd instalalie nu se racordeazd o proteclie suplimentard
impotriva descdrcdrilor atmosferice. La instalalia de imp[mAntare a centralei se va racorda
intregul echipament (conform prevederilor l,RE-1p3012004), precum gi toate elementele
conductoare care nu fac parte din circuitele curen{ilor de lucru, dar care in mod accidental ar
putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izola(ie sau prin intermediul
unui arc electric.

6. Conexiunile electrice

Cabluri de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteazd panourile intre ele

alcdtuind stringurile (seriile) de panouri, dar pi cablurile ce conecteazd seriile de panouri la invertoare.
Cablurile ce conecteaz[ panourile intre ele alcdtuind o serie sunt furnizate de producdtorul de

panouri, fiind ataqate doul pe fiecare panou.

Nefiind necesard protejarea lor in tuburi de protec{ie intrucit acestea sunt rezistente UV,
cablurile de curent continuu vor fi amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic,
protejate de acfiunea directi a conditriilor meteorologice.

[IINAC ON
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Cablurile de conectare a qirurilor de panouri la invertoare vor fi conf-ec{ionate la fa{a locului.
Penttu a limita pierderile de putere, se vor folosi cabluri solare cu sec{iune de 6 mm2 rezistente UV.
Acestea se vor poza pe structura metalicd pe care se fixeazd panourile fotovoltaice, fixate cu coliere
de plastic, protejate de acfiunea directd a condiliilor meteorologice, iar traseele subterane vor implica
tuburi riflate speciale pentru protec{ia cablurilor electrice.

Cabluri de curent alternativ

Cablurile de curent alternativ se compun din: Cablurile de conectare a invertoarelor la posturi
de transformare in anvelopa de beton (PTAB) + traseu de medie tensiune.
/ Dimensionarea acestora va respecta recomand[rile producdtorului de invertoare.
'/ Se vor folosi cabluri de cupru armate, care vor fi pozate direct sau in canale de cabluri in plmdnt.

Cabluri de comunicatie

Transferul de date dintre dispozitivul de comandl qi control, qi aparatul de m6sur6-contor
electronic de energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip LI2YCYv (TP) 2x}x0.5mm2 (cablu
ecranat pentru transfer de date, izolalie conductor PE, izolafie exterioard intdritl gi perechi torsadate).

Instolatia de lesare la pdmdnt

Pentru protec{ia personalului de exploatare qi mentenan(d impotriva atingerilor accidentale
indirecte se va realiza o instalafie de legare la pdmAnt in conformitate cu normativele gi standardele in
vigoare. La realizarea acestei instalafii de legare la pdmdnt se va {ine seama gi de recomanddrile
furnizorului de echipament in ceea ce privegte modul de legare la centura de impdmdntare.

La instalafia de legare la pdmdnt se racordeazd urmdtoarele:
,/ structura de fixare a panourilor fotovoltaice
,/ invertoarele;
,/ tablourile;
./ postul de transformare;
'/ toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curenlilor de lucru, dar

care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolafie sau
prin intermediul unui arc electric.

FINACON
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7, Poslul de transformare

Panouri.fotovoltaice Invertoare

/ Numarul total de posturi de transformare (PT) este de 1 bucatl, 400 kVA, 2010.4 kY .

Se propune un post de transformare, de tip PTAB 400 kVA, 2010.4 kV. Echipamentele postului
vor fi amplasate intr-o anvelopd prefabricatd din beton montat6 ?n exterior, pe amplasamentul parcului
fotovoltaic conform propunerii de agezare a echipamentelor.

Anvelopa de beton este alcdtuita din cdte doui elemente prefabricate: soclu qi cabina propriu-
zisd. Cele doud elemente sunt de tip monobloc. Constructiv, anvelopa este realizatd pentru a rdspunde
caracteristicilor nominale gi pentru a preveni orice fel de deformare la transport gi exploatare.

'/ Soclul: este un element prefabricat monobloc, spa{ial alcdtuit dintr-un radier ;i pereli arma{i cu olel
beton PC; interiorul soclului este compartirnentat. Recuperarea uleiului se face astfel incat sd nr-r

se permitd infiltrarea ?n sol. intreaga cantitate de ulei aferent[ transformatorului poate fi acumulatd

in soclu, intr-un compartiment special.

'/ Cabina: este o structurA spa{ial5 prefabricatd integral. Pentru realizarea unei structuri rezistente qi

u$oare, a fost aleasd solu(ia de structurd spafial5 compartimentati, cu perefi subliri din beton armat
cu o(el beton. Panta acoperiqului este realizatd din turnare astfel incAt sd permitd scurgerea apei.
Hidroizola(ia este executat6 din membrane termosudabile in doud straturi, ultimul fiind prevdzut

cu ardezie. Ugile sunt din alurniniu gi sunt construite atfel inc6t sd asigure robustete qi un grad de

rezistenf6 mare la coroziune,

in interiorul cabinei se va realiza o centurd de egalizare potenfial care ya fi conectatd la priza d,e

pdm6nt exterioard. La aceast6 centurd interioard se leagd prin ramiticafii separate:

'/ carcasele echiparnentelor inclusiv elementele de susfinere ale acestora;
./ elementele metalice ale construcfiei (grile, armdturi, etc.);

'/ armdturile, ecranele ;;i inveligurile metalice ale tuturor cablurilor electrice cu excepfia acelora la
care din considerente de fuclionare este interzisd o astfel de legare la pdmdnt;

Postul de transformare

PT: 1x 400 kVA,20/0.4 kV
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- mdsurarea rezistenlei de izolalie a cablurilor de curent
specifice;

- verificarea succesiunii fazelor;
- inspeclie vizuald;
- inspeclia termografica;
- prinderea corect[ a jgheaburilor de pozare a cablurilor gi pozilionarea corect6 a

capacelor.

Echipamente electrice - Invertoare tablouri electrice:

inveftoare.

verificarea legdrii la pdmdnt a tuturor pdrfilor metalice noi montate;
se verificd legarea la pdmdnt a tablourilor electrice qi a echipamentelor noi montate;
se verific[ prin mdsurarea rezistenlei de dispersie a prizei de p6mdnt;
se verificfl reglajele si setdrile sistemelor de proteclie;
setarea inveftoarelor;
setarea sistemului de monitorizare si control;
inspectia vizuald;
inspecfia terrnografi c6;

starea generald a echipamentelor electrice, cabluri de leg[tura, cutii de joncfiune,

Postul trafo

- teste pentru ansamblulPTAB conform SR EN 62271-202;
- teste pentru celule conform ST 298 (sau ST 297 func[ie de modul de izolare);
- teste pentru trafo de distribu{ie conform ST 016 (sau ST 061 funcfie de tipul

inf6Eurdrilor);
- teste pentru Transformatorul de distribulie - joas6 tensiune conform ST 006;
- teste pentru Transfotmatoare de Curent pentru medie tensiune conform ST 135;

- teste pentru Transformator Tensiune Servicii Inteme 20 (6)10.23 kV conform ST 033;
- teste pentru Transformator de Tensiune medie tensiune conform ST 141.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori rnaxirnali. respectiv valoarea totald a obiectului de investitii" exprimatd in
lei. cu TVA gi" respectiv. fdrd TVA. din care constructii-montaj (C+M). in conformitate cu devizul
general

Scenariul I

Indicatori economici Valoare lei, flri TVA Valoarea lei, inclusiv TVA

Valoarea totali a investitiei 1.312.966,20 1.561.334,20

Din care Construcfii+Montaj 524.200,00 623.798,00

FINACON
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Scenariul2

Gonsulting

Indicatori economici Valoare lei, fIrI TVA Valoarea leio inclusiv TVA

Valoarea totald a investitiei 1.505.798,40 t.790.603,46

Din care Construcfii+Montaj 620.400 738.276

b) Indicatori minitnali, respectiv indicatori de performanfd - elernent e fizicelcapacitdfi
fizice carc s[ indice atingerea lintei obiectivului de investilii - Ei, dupd caz, calitativi,in
conformitate cu standardele, normativele gi reglementdrile tehnice ?n vigoare;

- prezentat ca anexd la prezenta documerrtafie - Anexa 5

c) Indicatori financiari. socio-economici. de impact. de rezultat/operare, stabiliti in functie

- A se vedea in analiza ACB, capitolul 4.7.

d) Durata estimath de executie a obiectivului de investitii" exprimatd in luni

Durata estimatd de execulie a obiectivului de investi{ii este de 12 luni de la data emiterii ordinului de
incepere a lucrdrilor de execufie qi comunicatd executantului qi data incheierii procesului-verbal
privind admiterea recepfiei la terminarea lucrdrilor.
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Grafic de activititi

,,conslruirea parc fotovoltaic, comunei Mitisari, judelut corj,,, amptasata pe sol

DEI,iUMIRE ACTIVITATI
II'ICEPUTUL
ACT'YIlATII

OURATA
ACTIVITATII

LUHA

lsna Luni 1 J ) d I 1$ l1 'it

,Con*truirea unea cefttralc Electrics Fotovoltaice
{CEF} la nivElul Comunei Mi$sari, Judetul Gorj'!,

anrplaaati pe SOL
I 1I

Activitati generale a
1

l,Docurnentatii -Supon -Expertize I l

S.Asistenta tehnica ?

4,Orgnnizare de santier 6

S,Constructii si lnstalatii 6 5

5.5. Prezenlarea modului tn care se asigurd conformarea cu reglementdrile specffice funcliunii
preconizole din punctul de vedere al asigurdrii tuluror cerintelor fundamentale apticobile
construcliei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Cerin{ele fundamentale aplicate pentru oblinerea unei construcfii de calitate, realizate Ei
menfinute pe toat6 durata de existenld a construcliei sunt in contbmitate cu cerinlele prevdzute de
legea nr. 177 din 30.06.2015 pentru modifrcarea;i completarea legii nr. 10/1995 privind calitatea in
construcfii.

Calitatea construcfiei este rezultanta totalit[1ii performan]elor de comportare a acestora in
exploatare, in scopul satisfacerii, pe intreaga duratd de existenfd, a exigenlelor utilizatorilor qi

colectivitdlilor.
Pentru oblinerea unor construcfii de calitate corespunzdtoare sunt obligatorii realizarea Ei

men{inerea, pe intreaga duratd de existenfd a construcfiilor, a urmitoarelor cerinle:

o Rezistenfa mecanicd pi stabilitate:

- instalafiile electrice proiectate vor asigura incadrarea adecvat[ a acestora in categoriile
de mediu qi de influenfe externe in care vor fi utilizate;

- traseele circuitelor nu vor afecta structura metalic[ pe care sunt montate panourile
fotovoltaice;

- structurile metalice pe care sunt amplasate panourile fotovoltaice vor fi montate
conform instrucliunilor furnizorului, in funclie de numdrul de panouri, pentru a rezista la greutatea
panourilor gi la acliunea factorilor externi;

- panourile fotovoltaice vor fi fixate ferm pe structura metalicd, pentru a rezista la factorii
externi, vAnt sau cideri masive de zdpadd,.
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o Securitate la incendiu:

- materialele Ei echipamentele electrice vor fi alese lindndu-se seama de regimul de lucru,
amplasarea lor ;i de indicaliile producdtorilor;

- conductoarele electrice, tuburile de proteclie, vor fi amplasate fafd de elementele de
construclie respect6ndu-se distarr{ele minime de siguranli specificate in tabelul 3.1. din Normativul
17l20t1;

- la alegerea cablurilor electrice de conectare a elementelor din cdmp se vor respecta
condiliile referitoare la tipurile de echipamente utilizate, mediul de lucru sau durata de funcfionare, in
conformitate cu cerinfele nortnativuluilTl20l l, astfel inc6t acestea sI nu fie scoase din funcliune in
cazde incendiu, sd nu genereze incendii sau s5 fie o cale de propagare cu uqurin{d a acestora.

. Igien6, sdn[tate qi mediu inconjurfltor

"" prin activitatea sa obiectiwl propus nu elimin[ noxe gi substan{e nocive in atmosferd
sau in sol gi nu constituie, prin funclionalitatea sa, riscuri pentru sdndtatea populaliei gi nu creeazd
disconfort. Nocivitalile fizice (radialii ionizante qi neionizante) nu deplEesc limitele maxime
admisibile din standardele de stat in vigoare. La proiectare Ei in exploatare se vor respecta prevederile
de protec{ie a rnediului prevdzute de legislalia tn vigoare pentru evitarea poludrii mediului prin degaidri
de substanle nocive ?n aer, apa qi sol;

- igiena evacudrii gunoaielor implicd solulionarea optimd a colect[rii qi depozitdrii
deqeurilor menajere, astfel incdt sr nu fie periclitatd sdn[tatea oamenilor.

o Siguranfa gi accesibilitatea in exploatare

Asiguratea acestei cerinfe, corespunzdtoare categoriei de importanf5 a proiectului, in
conformitate cu reglementirile tehnice, se va realiza prin adoptarea urmdtoarelor solulii:

- aparatajul de conectare, firidele electrice, conductoarele;i cablurile vor avea un grad
de proteclie corespunzdtor rnediului ,si locului de montaj, in vederea asigurdrii pr:otecfiei utilizatorului
?mpotriva ;ocurilor electrice prin atingere directd (verificarea integritdlii aparatajului inaintea
montajului, verificarea corectitudinii montajului inaintea punerii sub tensiune sau verificarea prizelor
de p5m6nt);

- protecfia utilizatorului impotriva gocurilor electrice prin atingere indirectd ce pot si
apar5 in urma contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca urmare a defectului de izolafie;

- securitatea instalatiei la funclionarea in regim anormal: protec{ia la suprasarcind qi la
scurtcircuit.

o Proteclia impotriva zgomotului

Se preconizeaz6,cd doar in fazade execulie pe amplasament se vor produce zgomote gi vibralii
datoritd activit6lilor de amenajare a centralei fotovoltaic. Odatd cu frnalizarea lucrdr:ilor de construclie,
in cadrul centralei fbtovoltaice nu se vor mai produce zgomote gi vibralii.

. Utilizarea sustenabil[ a resurselor naturale

Aceastd cerinli este de fapt obiectulprezentei documentalii, respectiv se propune un sistem de
producere a energiei electrice prin utilizarea panourilor fotovoltaice.
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O utilizare sustenabild, durabild a resurselor naturale tnseamnd ttilizarea acestora intr-un ritm
care sd permit[ regenerarea resurselor qi folosirea tehnologiilor de creqtere a eficienfei energetice.

Nominalizarea pentru sursele de finanfare a investi{iilor pentru parcul fotovoltaic are in vedere
valorificarea sprijinului financiar disponibil din partea Uniunii Europene. Ne angaj6m sd accesam orice
fonduri alocate de UE pentru proiecte de energie regenerabild, profit6nd de granturi, subvenfii qi
stimulente care vizeaz6 promovarea iniliativelor durabile. in plus, explor[m oportunitdfi de a accesa
fonduripublice acolo unde este posibil, aliniindu-ne la priorit[file guvernamentale qi inifiativele care
promoveaz6 extinderea infrastructurii de energie curatd. Aceast[ abordare a finanfdrii asigur[ o bazd
solidd pentru parcul fotovoltaic, demonstr6nd dorinfa pentru maximizarea resurselor disponibile gi
contribuind semnificativ la peisajul energiei regenerabile din Rom6nia.

6. Implementarea investi{iei

6.1. Informulii despre entitatea responsabild cu implementorea investiliei

o Unitatea administrativ-teritoriald: Comuna MItIsari
o Adresa: Comuna MltIsari, Sat. MItIsari Str. Principali, Nr. 235 A, Jud. Gorj,

Rom0nia
o Telefon lfax: +40 253-376551; website: http:llwww.primariamatasari.ro /; e-mail:

matasaripri maria@y ahoo. com
o Cod CAEN: 8411 - Servicii de administralie publicl generali

6.2. Strategia de implementore, cuprinzdnd: durata de implementare o obiectivului de investilii (tn
luni calendaristice), durata de execulie, gra/icul de implementare o investiliei, eEalonarea investiliei
pe ani, resurse necesare

Investilia se va realizain 12luni de la data stabilitS de investitor pentru inceperea lucrdrilor de
execufie gi comunicatd executantului qi data incheierii procesului-verbal privind adnriterea receptriei la
terminarea lucrdri 1or.

6.3. Strategia de exploatare/operare gilntrefinere: etape, metode gi resurse necesale

i n t reti n erea ce n I ra I e I o r fotovo lra ice

DupI finalizarealucrdrilor gi predarea acestora Beneficiarului, noua instalafie de producere
a energiei electrice regenerabild din surse solare va fi operatd de personalul propriu al Comunei
Mltisari. Acesta va putea fi selectat din cadrul personalului care se ocupd in prezent cu operarea
compatinrentului electric qi va fi pregdtit/specializatpentru operarea centralei fotovoltaice.

Lucrdrile de mentenan{d se vor execllta cu firme specializate. Cheltuielile anuale
aproximative pentru centrala fotovoltaici sunt de aproximativ 6100 RON.

Panourile fotovoltaice nu necesitd o mentenanfd exagerat6, insd este nevoie de verificdri
pernranente efectuate de cdtre specialigti in domeniu. Orice sistem de panouri fotovoltaice necesitd o
inspecfie periodicd realizatd, anual de un specialist sau de o echipd de specialigti. Aceste inspecfii sunt

PINACON
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necesare pentru a verifica dacd exist[ deteriordri sau clefecfiuni. in func{ie de dimensiunea instalafiei,
condiliile de mediu qi tipul sistemului, frecven{a inspecliei este stabilit[ in contractul de mentenanfd.

Una din cele mai comune sarcini de intrelinere a sistemelor fotovoltaice efectuatd de c[tre
beneficiar este cur5larea sticlei de praf. Aceastd intrefinere se aplic6;i in cazul panourilor montate pe

pdm6nt. Dac[ nu este realizatd, curfiarea periodicd, praful poate sd scad[ randamentul sistemului
fotovoltaic cu pAnS la20%.

Scopul serviciilor de intrefinere a parcurilor fbtovoltaice este menlinerea performanfei
optime pentru asigurarea maximului de productivitate al centralelor fotovoltaice, astfel inc6t clientul
sd oblind un profit substan{ial. tntrelinerea constant6 a instalafiei de producere energie electricd din
surse regenerabile garanteazd, funclionarea eficientd gi previne eventualele problerne de ordin tehnic.
Pentru a asigura eficienfa promis6, intre{inerea instalafiei este realizatd in concordanld cu serviciile de

execufie prestabilite, pentru a urm[ri, a mdsurl gi a evalua fiecare etapd, in conformitate cu proiectul
sistemului.

Intrefinerea de rutin6 se efectueazd"pe toate ramurile majore ale sistemului desffiqurindu-se
pebaza componentelor instalate qi a parametrilor tehnici.

Operaliunile descrise mai jos sunt necesare pentru mentenanla echipamentelor livrate. in
cazul in care sunt necesare alte lucrdri f.a1d de cele indicate, se vor executa toate lucr[rile in
conformitate cu cerinfele producdtorilor gi cele legale aplicabile.

['IIqACON

Activitste Frecventd Tip mentenantd
I Panouri fotovoltaice si structurd

1.1 Inspectarea vizuali a panourilor cu privire la deterior6ri Anual

intrefinere mecanici
- planificat6

1,2
Verificarea stirii de fixare a panourilor PV qi a sistemului de
prindere (cleme. suruburi" suport')

Anual

1,3 Verificarea vizuald a conectorilor panourilor Anual
1.4 Inspectarea vizual[ a sistemului de irnpim6ntare Anual

1.5
Inspectarea vizualS a structurii privind stabilitatea ;i
coloziunea Anual

1.6
Inspectarea qi strdngerea Euruburilor modulelor qi a structurii
cu un cuplu adecvat

Anual

1.7
Misurarea curbei I-V a string-urilor cu valori in afara
pararnetrilor de funclionare normal6 O data la doi ani

, Invertoare gi tublouri electrice de conexiune

2.1
Inspectarea vizual[ cu privire la deteriorlri gi depuneri de
nraf Anual

intrelinere electrici
- planificatd

2.2
Tennografi erea invertoarelol' si a tabloul'ilor electrice de
conexiune

Anual

2.3
Verificarea fic(ionali a intreruptoarelor de curent altentativ Anual

2.4
Verificarea instalaliei de impdmAntare qi mlsurarea
rezistentei de dispersie a prizei de pimAnt Anual

,(
Verificare sisteme de automatizare lirnitare injec{ie in relea
(in special comandi;i bobine cu acfionare, intreruptoare JT,
inverloare)

Anual

2.5
Verificarea yizuald a semnelol de arc electric pe
componentele de conectare electricd

Anual

3 Monitorizare qi sen4ori

3.1
Testarea func{iilor de monitorizare la distanti prin generarea
de alarme aleatoare Anual

Refeaua de
monitorizare

internd3.2 Verificarea parametrilor de functionare ai inveftoarelor Anual
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Testarea stafiei meteo Anual
3.4 Qut[farea qi calibrarea staliei meteo si a piranometrului Anual

Listd activit[{i suplimentare ce se recomandd:

Activitate FrecventX Tip meutenan{i
I Diverse

l.l Spdlare panouri confonn specifi caliilor producitorului

La cerere

intrelinerea
sistemului
fotovoltaic

1.2 Termografi ere conform contract

1.3 Deszdpezire

1.4
MEsurarea curbei caracteristice pentru determinarea puterii
produse

De doud ori pe an, sp6larea panourilor trebuie efectuati cu aparate special concepute pentru
cur6larea suprafelei panourilor. Rotorul alcdtuit din perie cu pdr filifonn, asigurd eliminarea murddriei
frrd deteriorarea panoului. Utilizand apa osmotic6, se elimind detergenlii, evit6ndu-se aparilia petelor
qi a calcarului.

Din pricina schimbdrilor climatice, panourile electrice sunt supuse unor schimbdritermice care,
pot afecta funcfionarea acestora. Analiza termografic5 are rolul de a detecta aceste situafii, pentru a
preveni din timp deteriorarea panoului. Camera termograficd funcfione azdin felul urm[tor: detecteaz[
situalia problematici qi indicd spre modulul afectat. Aceastd tehnologie are rolul de a monitoriza
panourile qi de a evita compromiterea sistemului.

Monitorizarea va identifica blocarea intregii produclii, dar qi ,,degradarea" sistemului ce
afecteazd negativ produclia totald. Monitorizarea centralizatd se caructerizeazd prin: comparalia
constantd intre produclia estimatd inilial, produclia real6 qi producfia estimatd cu o iradiere actuall.

Toate activitdtile, de la detectare pAnd la rezolvarea erorilor prin intervenlie sunt codificate,
urmdrite Ei m[surate. in prezenla nefuncfionalit[lilor, personalul calificat intervine confofin termenelor
contractului. Organizarea qi disponibilitatea stocurilor de rnateriale asigurd restabilirea condiliilor de

funclionare.

Toate acestea, precum qi alte informa(ii, se includ in rapoarlele lunare. Acestea vor fi utile la

linerea evidenlei privind costurile Ei producfia. Totodat[, aceste rapoarte qi servicii de mentenanli ili
vor dovedi qi faptul cd alegerea de a investi intr-un parc fotovoltaic este una beneficd Comunei
Mltisari.

Reciclarea ponourilor dupd finalizarea termenului de funclionare o centralei

Reciclarea sercalizeazd conform ordinuluiNr.4l7l202l din 10 martie 2021 pentru aprobarea
listei cuprinzind standardele rom6ne care adoptd standardele europene din domeniul tratdrii, inclusiv
valorificdrii, recicldrii qi pregdtirii pentru reutilizare a depeurilor de echipamente electrice qi

electronice.

in cazr"rl panouri lor fotovoltaice se aplici stantardele:

echipamente electrice gi electronice (DEEE): Partea 3-5: Specificafie tehnici pentru depoluare,
Panouri fotovoltaice.

echipamente electrice sau electronice (DEEE): Partea
panourilor fotovoltaice.

logistica pi tratarea pentru degeuri de
2-4: Cerinle speciflce pentru tratarea
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Directiva 20121191U8 stabileqte mdsuri vizdnd protejarea mediului qi a sdn[tfllii umane prin
prevenirea sau reducerea efectelor negative ale gener6rii gi gestion[rii deqeurilor de echipamente
electrice Ei electronice (DEEE), precum qi prin reducerea efectelor globale ale utiliz[rii resurselor Ei
imbun[t[lirea eficienlei utilizdrii acestora. in aceastd directivd sunt incluse liste de echipamente
inclusiv panouri lor fotovoltaice.

Readucerea amplasamentului la nivelul inilial al implementirii proiectului se va realiza facil,
prin indepdrtarea panourilor gi structurii metalice aferente cu intervenfie qi costuri minime.

Se vor demonta prin dequrubare panourile fotovoltaice prinse pe grinzile metalice. Grinzile vor
fi inllturate prin desprinderea clemelor de fixare, iar st0lpii vor fi scoqi din pdm6nt.

t.

Moduri de reciclare a panourilor:

Prin reutilizare: Recondifionarea panourilor solare sau reutilizarea lor presupune o metodd de

reciclare preferatd pentru panourile solare. Acest proces necesit[ pufine procedee de prelucrare.
Reutilizarea panourilor are sens pentru aplica{iile mici, in afara relelei. Este aplicabilS in special
in cazul micro-sistemelor solare specifice, cum ar fi menlinerea in funcfiune a indicatoarelor
electronice pe o autostradd sau inc6rcarea unei stalii de biciclete electrice.
Reciclarea mecanicd implic6 descompunerea fnicd, a panourilor solare pe conlponente. Este

nevoie de mai rnult timp gi de precizie. Pot fi folosite ma;ini pentru a separa fizic pdrfile mai
mici ale panourilor solare, cum ar fi cablajul intra-celuld Ei siliciulin sine.

Reciclareo chinticd/termicd:intimp ce reciclarea mecanicd este limitat6 qi greoaie, reciclarea
chimicd utilizeazd, reactii la nivel molecular pentru a separa componentele unui panou solar.

Panourile fotovoltaice sunt compuse din mai multe materiale reciclabile. tn procesul de
reciclare, toate materialele reutilizabile sunt procesate separat. Pentru a face acest lucru, panourile
solare sunt dezasamblate ;i trecute prin mai multe etape de prelucrare. Reciclarea panourilor solare
implicS o serie de pa;i:

. Panourile solare sunt separate de cadrele qi de componentele lor metalice. Acest metal este

100% reciclabil.
. Sticla este separatd de panourile solare. Sticla este 95% reciclabilS.
. Materialul r6mas din panoul solar este incdlzit la peste 480'C. Acest proces vapofizeazd

materialul plastic, care poate fi folosit drept surse de incllzire pentru o prelucrare ulterioari.
. Componentele de siliciu sunt izolate chimic, 85% din siliciul confinut de panourile solare poate

fi reciclat.

7.4. Recomanddri privind asigurarea capacitdyii manageriale;i institulionale

Executantul rispunde, potrivit obligaliilor care ii revin, de calitatea execufiei lucrdrilor, cu

respectarea in totalitate a solicitdrilor Beneficiarului ce vor fi cuprinse in prezenta documentatie, gi a
standardelor qi reglernentdrilor in vigoare cu referire la asigurarea calitalii. tn conformitate cu Ordinul
MIC nr. 293l8.ll.1999,lucrdrile de montaj pentru utilaje, echipamente pi instalalii tehnologice vor
face obiectul unui sistem de verificare a calitdlii.

Lista reglementdrilor apl icabile este urmltoarea:
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Legea Nr. 608/2001, republicata in 2005 privind evaluarea conformitdlii produselor.

Legea 440 din 27 iunie 2002 pentru aprobarea OG nr. 9511999 privind calitatea lucr[rilor de montaj
pentru utilaje, echipamente gi instala{ii tehnologice industriale.

Legea 1011995 privind calitatea construc[iilor, actualizatdla zi.

Personalurl responsabil al noii instalafii de producere energie electricd regenerabild din surse

solare va fi coordonat de cdtre un rnanager/;ef care face parte din compartirnentul de intrelinere
electricS, cu preg6tirea necesard teoretic6 gi practic[.

in perioada cle operare, se vor respecta:

- manualele de operare furnizate de produc[torii echipamentelor;

- legisla{ia prirnar6 ffG nr.44312003) qi institu{ionald cu privire la energia electricd din
surse regenerabile solare;

- reglernentirile legale privind aparatura de mdsurd a consumurilor de energie electricE;

- legislafia prirnar[ (OG nr.2212008) qi institulionald in domeniul eficienfei energetice;

- prescrip{ii tehnice ale operatorilor de energie electricl.

Obligaf iile executantulu i:

'/ sd verifice documentafiile primite qi sd ingtiinleze imediat Beneficiarul cu privire [a erorile qi

inexactititile constatate sau presupuse;

'/ sit utilizeze numai materiale de calitate, cu respectarea prevederilor din prezenta documentalie
documentafiile de execu{ie, cdrfile tehnice;

'/ sd asigure transpoftul, manipularea, stocarea de materiale, scule gi utilaje in cele mai bune condilii;

'/ sd evite avarierea echipamentelor existente cu utilajele utilizate;

./ sd verifioe vizual intregul echipament;

,/ sd intocmeascd planul calitalii pentru lucrdrile executate conform SR - ISO 10005/99, care va fi
aprobat de Beneficiar inainte de inceperea lucrdrilor. Planul calitatrii gi unndrirea calitalii luuSrilor
se va asigura prin efectuarea verificSrilor gi recep(iei lucrdrilor confbrm prograrnului pentru
controlul calit6!ii pe faze detenninante, ce va fi realizat Ia urmdtoarele f-aze de proiectare,

,/ Sd intocmeascd planul propriu de securitate Ei slndtate in muncd.

Planul de management al calitifii

Executantul va detalia procedurile de asigurare a calit6lii pentru toate conrponentele instalafiei,
incluzAnd echipamentele gi serviciile asociate acestora. De asemenea, Executantul va detalia modul de

tratare a neconformitf1ilor sub aspect documentar, procedural pi func]ional.

Executantul qi/sau subcontractan{ii acestuia vor face dovada ci iqi des{Eqoar[ activitatea de

proiectare, t'abricalie, execulie, service, testare pi verificare final[, avdnd ca suport un sistem de

Asigurare a Calit6{ii bazatpe standardele de calitate IS0 9001.

Planul de management al calitSlii trebuie sd con[ind Descrierea modului de organizare a

Executantului pentru realizarea contractului :

FII{ACON
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echipa de proiect qi tluxul relalional in cadrul echipei de proiect;

responsabilit[tile rnembrilor echipei de proiect;

persoanele de contact pe diferite etape de execu{ie a contractului;

resursele umane, responsabilitdtrile gi resursele materiale necesare realizdrii fiec[rui
proces/activitate;

rnodul de derulare a verificlrilor pe flux realizat de Executant inregistrdrile emise gi modul de

infonnare a Benefi ciarului;

circulalia documentelor in cadrul entitdtii Executantului qi la interfafa cu Beneficiarul;

inregistrarea gi tratarea observa{iilor Beneficiarului pe parcursul execuliei lucririlor sau la
documentele transmise de Executant;

modul de identificare, inregistrare a neconformit5filor, corectarea acestora, acliunile corective
irnplementate pi transmiterea respectivelor infbrmalii Beneficiarului;

interfala cu Beneficiarul pentru produsele ce urmeazd a fi inglobate in lucrare;

inregistrdrile aferente inspec[iilor pe flux qi finale qi predarea acestora Beneficiarului.

7. Concluzii qi recomandlri

Din analiza scenariilor prezentate, se poate concluziona cd implementarea proiectului poate

aduce beneficii reale, cum ar fi reducerea consumului de energie electricd din surse convenfionale,
reducerea pierderilor de transport precum qi scdderea cheltuielilor de operare prin scdderea costurilor
cu energia electricd.

Obiectivele specifice propuse ale proiectului ;i rezultatele aEteptate prin implementarea
acestuia sunt:

'/ Capacitatea suplimentar[ de producere a energiei din surse regenerabile va fi de 0, 16029 MWp
putere instalatl ?n curent continuu, cu o producfie de minim 165.92 MWh/an;

,/ Reducerea gazelor cu efect de ser6: 101,52 tone echivalent COz/an.

Prin dezvoltarea unui parc fotovoltaic, contribuim la indeplinirea lintelor angajate de Romdnia
in perspectiva anului 2030, dar gi de a reduce amprenta de carbon a sectorului energetic. findnd cont
de ultimele inovafii tehnologice gi gradul ridicat de competitivitate din domeniul echipamentelor
aferente parcurilor fotovoltaice, costurile de investilie sunt mai scdzute comparativ cu investifia in alte
instalalii de producere de energie din surse regenerabile precum parcurile eoliene.

De asemenea, o instalafie fotovoltaicd prezintd costuri reduse cu intrefinerea pe perioada de

operare qi de asemenea costuri reduse pentru scoatere din funcliune (echipamentele sunt reciclabile
integral).

Lu6nd in considerare potenfialul solar ridicat al Rom6niei (aproximativ 210 de zile insorite pe

an) qi avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalalii asupra comunitdlii, dar Ei

contextul energetic actual, o astfel de investijie este extrem de oportunl din punct de vedere tehnico-
economic.

PINACON

93 lPai,,



Finacon lnternational Gonsulting
Str. Puful luiZamfir nr, 9, etaj 1

Sector 1, Bucuregti

B. PIESE DESENATE

eAEff O', p r=rr € Cr S E Ol f I
CDFISiL-,\da-

5-' +srllo,u

kb

Cot-il{t[StP1 [Aq[
6ncDtriAa- q uaeAL

l-.1oQfG[ @I

FINACON

,p\
o\\
B\

'*1

94 lPrrg

0

-cllu:Qcu tr



ANExA- Ha-.!.

Gonsulting
LA uct t-rrd-,ef oe '"nrus

Finacon lnternational
Str. Puful luiZamfir nr. 9, etaj I
Sector 1, Bucuregti

INDICATORI MINIMALI, RESPECTIV INDICATORI DE
PERFORVI,INIA - ELEMET{TE FTZICWCAPACTTAu FtzrcE, CARE

SA TNUICE ATINGEREA TII{TEI oBIECTIVULU DE INvESTITII . $I
nupA cAZ,cALrrATrvt iN coNFoRMrrATE cu STANDARDELE,
NORMATIVELE $T REGLEMENTAruI,N TEHNICN iX VIGOARE

coMUNa nnArAsARI, JUD. coRJ

,AhIEXA I -

Indicatorul Ll, Capacitatea suplimentard instalatd pentru energia din surse rcgenerabile
datoritd sprijinului acordat prin mdsuri tn cadrul mecanismului qi care este operalionald
(qi anume, conectatd la rc(ea, Si complet pregdtitd sd prodacd energie)

La nivel de proiect, acest indicator rcprezintd capacitatea nou instalat6 de producere a

energiei din sutse regenerabile solar5. Capacitatea de producfie este definiti drept ,,puterea

electric[ maximd net6", astfel cum este definit[ de Eurostat. in cazul energiei produs6 din

surse regenerabile solare, acest indicator rcprezintd capacitatea nou instalat6 oblinut[ prin

insumarea puterii panourilor fotovoltaice (puterea in curent continuu).

in cazul nostru avem 2T4panouri fotovoltaice cu puterea 585 W:

274btc*585 W = 160.29 kW = 0,16029 MW

Indicatorul L2. Estimarea totald a scdderii anuale a cantitdlii de emisii de gaze eu efect de
serd la stfrrsitul perioadei ca urmate a tnlocuirii producliei de energie cate nu este din
surse regenerabile cu produc(ia de energie din surse regenerabile

Scopul acestui indicator este estimareatotalda scEderii anuale a cantitfiii de emisii de

gaze cu efect de ser6 la sfhrqitul perioadei, ca urmare a inlocuirii producfiei de energie care

nu este din surse regenerabile cu producfia de energie din surse regenerabile.

ln cazul scenariului 1 (scenariu recomandat) valoarea acestui indicator este de

101,52 tone CO2lan, respectiv 2030152 tone CO2 pe perioada de analizfl de 20 de ani.
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Indicatorul L3. Produclia medie de energie electricd din surse regenerabile

Scopul acesttti indicator este de a afla produclia de energie din surse regenerabile

conform capacit5lii instalate, calculate cu programe de specialitate, monitorizatd prin

rapoartele anuale ale operatorilor inregistrali Ei statistici oficiale.

Pentru a afla produc{ia totalS de energie electricd a noii instalalii de producere a energiei

electrice din sulse regenerabile solare, s-a utilizat programul profesional de calcul qi simulare

PVSOL.

Acest software arc o baza de date actualizatd,la zi cu echipamente fotovoltaice (panouri

fotovoltaice Ei invertoare), prezintd o gama largl de moduri de seleclie a orient[rii gi a inclina{iei

panourilor, arc h[r]i actualizate cu intensitatea radialiei solare qi folosegte in simulare

caracteristici reale de echipamente, simuldnd cu precizie performantele sistemului fotovoltaic

proiectat.

Conform simuldrii din software PVGIS produclia anualS de energie electric[ ?n curent

alternativ este 165,92 MWh/an.

Indicatorul 1.4. Produc(ia totald de energie electricrt din surse regenerabile pentru
perioada de referinld

165,92 MWh/an*20 de ani = 3318,4 MWh

Inclicatorul1.5, Factorul de capacitate al centrulei

Formula de calcul: Produc{ia medie anuald de energie din surse regenerabile / (Capacitate

operalionald suplimentard instalati de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100

(Indicatorul I.3 / (lndicatorul I.1 *8760 h) * 100.

165,92 MWh / (0,16029MW * 8760 h) * 100 : ll,8lo/o
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ID lndicatori obligatorii la nivel de
proiect

VALOARE Unitate de
mXsuri

Indicatorul I.1 -
:ealizare

Capacitate nou instalatd de
producere a energiei din surse
regenerabile

0,16029 MW

Indicatorull.2 -
rezultat

Reducerea anual[ a emisiilor de
gaze cu efect de serd (sr:Sderea
anuald estimatd a emisiilor de gaze
cu efect de serd)

107,52 Echivalent
tone de
CO2lan

Indicatorul I.3 -
:ezultat

Productia medie de energie electricd
din surse regenerabile

165,92 MWh/an

lndicatorul I.4 -
:ezultat

Produclia totalE de energie electricd
din surse regenerabile pentru
perioada de referinfl

3318,4 MWh

Indicatorul L5 -
'ezultat

Factorul de capacitate al
centralei electrice

1 1,91 %
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