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2. Borderoul lucrarii

OBIECTIV:

»Construire parc fotovoltaic, comuna Matasari, Judetul Gorj”

FAZA DE PROIECTARE:

Studiu de Fezabilitate (SF)

CLIENT/BENEFICIAR:

Comuna Matasari

COD PROIECT: 116 / 2023
DATA: Decembrie 2023/REVIZUIT IANUARIE 2025
Nr. Denumire Cod document File | Format | Revizia | Obs.
Pirti scrise
1 | Studiu de Fezabilitate | 98 | A4
Anexe
1 | Analiza financiara 11 A4
2 | PVSOL — scenariul 1 si 2 26 Ad
3 | Deviz de lucrari — scenariul 1 si 2 6 A4
4 | Indicatori minimali — indicatori de performanta 4 A4
5 | Fisa tehnica panou fotovoltaic 585 Wp — Scenariul 1 2 A4
6 | Fisa tehnicd invertor 100 kW — Scenariul 1 2 A4
7 | Fisa tehnica invertor 12 kW — Scenariul 1 si 2 2 A4
8 | Fisa tehnica panou fotovoltaic 450 Wp — Scenariul 2 2 Ad
9 | Fisa tehnica invertor 50 kW — Scenariul 1 si 2 2 A4
10 | Fisa tehnicd Smart Power Sensor 1 A4
11 | Fisa tehnica releu de protectie 2 Ad
12 | Structura de montare a panourilor 1 Ad
13 | Certificat de Urbanism 3 Ad
14 | Studiu topografic 3 A4
15 | Extras CF 3 A4
16 | Studiu geotehnic 50 A4
17 | Grafic de implementare si activitati 2 Ad
18 | Oferta financiara ELSACO ESCO - scenariul 1 Ad
19 | Oferta tehnica ELSACO ESCO - scenariul 1 19 A4
20 | Oferta financiara ELSACO ESCO - scenariul 2 6 A4
21 | Oferta tehnica ELSACO ESCO — scenariul 2 19 A4
22 | Oferta PROLUX — scenariul 1 1 A4
23 | Oferta PROLUX — scenariul 2 1 A4
Parti desenate (Anexa 23)
Lucrari electrice
1 | Planul de situatie 1-A3-R0O-116 1 A3
2 | Planul de amplasament 1-A3-R0O-116 1 A3
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A. Piese scrise

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

,Construire parc fotovoltaic, comuna Matasari, Judetul Gorj”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

e Unitatea administrativ-teritoriala: Primaria comunei Mitasari

e Adresa: Comuna Maitisari, Sat. Matasari, Jud. Gorj, Romania

e Telefon/fax: +40 253-376551; website: http:// www.primariamatasari.ro /; e-mail:
matasariprimaria@yahoo.com

e Cod CAEN: 8411 - Servicii de administratie publica generala

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Tn cadrul acestui proiect, Primiiria comunei Mitisari este principalul si singurul ordonator
de credite/investitor; drept urmare, nu exista un ordonator de credite secundar sau tertiar.

1.4. Beneficiarul investitiei

- Primaria comunei Matasari

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de
investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea $i oportunitatea promovarii obiectivului de investitii $i
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Tn cadrul acestui proiect nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
si financiare

Romaénia si Uniunea Europeand au adoptat o serie de reglementari si acorduri in domeniul
energiei si mediului, care trebuie respectate de catre toate entitatile ce desfdsoara activititi economice
in aceste domenii. Printre acestea se enumara:

e Pachetul legislativ ,,Energie curata pentru toti europenii”, care vizeaza reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera, imbunatatirea eficientei energetice si promovarea utilizarii energiilor
regenerabile in Uniunea Europeana.
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e Strategia Nationala de Dezvoltare Durabild a Romaniei, care stabileste obiectivele si
masurile pentru dezvoltarea durabild a tarii, inclusiv reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
utilizarea surselor de energie regenerabila.

e Planul National Integrat privind Clima si Energia, ce defineste obiectivele si masurile
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si cresterea ponderii energiilor regenerabile Tn mixul
energetic al Romaniei.

e Reglementdrile privind achizitiile publice ecologice, care impun autoritdtilor publice si
entitatilor care furnizeaza produse si servicii catre acestea sd respecte anumite criterii ecologice in
procesul de achizitie.

e Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globald de
energie din surse regenerabile Tn consumul final brut de energie.

e Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globald de
energie din surse regenerabile Tn consumul final brut de energie.

Toate aceste cerinte legale trebuie respectate de catre Primiria comunei Maitisari in
desfasurarea activitatii sale, inclusiv 1n elaborarea strategiei de decarbonizare.

In vederea reducerii efectelor severe ale schimbarilor climatice, la nivel comunitar a fost
elaborat un set de norme legislative obligatorii cunoscut sub numele de ,,Pachetul pentru clima si
energie", care include obiective privind energia din surse regenerabile, contributia suport a combinarii
energiei termice si electrice si costul emisiilor indirecte, masuri cu un impact semnificativ asupra
pretului la energie.

Pe 9 aprilie 2018, a intrat in vigoare Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a
Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii
reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitilor in acest domeniu si a Deciziei (UE)
2015/1814 care stabileste regulile ce vizeaza Sistemul de Comercializare a certificatelor de emisii de
gaze cu efect de sera, pentru Faza 4 a schemei EU ETS (2021-2030).

Directiva (UE) 2018/410 mentioneaza principiile pentru functionarea instrumentelor de
finantare, iar Statele Membre (SM) vor trebui sd ia decizii importante cu privire la modul in care vor
fi utilizate fondurile puse la dispozitia lor.

Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din data de 14 Martie 2018
revizuita stabileste urmatoarele mecanisme financiare incepand din faza 4 a schemei EU ETS (2021-
2030):

. Fondul pentru Modernizare (Articolul 10 d);

. Alocarea tranzitorie cu titlu gratuit pentru modernizarea sectorului energetic Articolul
10c) sau Mecanismul 10c);

. Fondul de Solidaritate;

. Fondul de Inovare (succesor NER 300);

. Fondul pentru o tranzitie justa (FTJ).

Fondul pentru Modernizare reprezinta un instrument cheie pentru dezvoltarea investitilor in

TR

energetice si tranzitia in regiunile dependente de carbune in Statele Membre cu PIB pe cap de locuitor
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la pretul pietei mai mic de 60% din media VE. Fondul va fi finantat prin licitarea pe piata a 2% din
totalul certificatelor alocate statelor membre prin schema EU ETS pentru perioada 2021-2030 a caror
suma se incadreaza intre €6.2 si €9.3 miliarde de Euro.

Selectia proiectelor pentru finantare din Fondul pentru Modernizare se va realiza in urma unor
procese de selectie desfasurate la nivel national in perioada 2021 - 2030, avand la baza cadrul legislativ
national de implementare.

Obiectivele Fondului pentru Modernizare vizeaza tranzitia catre un sistem energetic cu emisii
reduse de carbon, prin stimularea investitilor in surse regenerabile de energie, retele de transport care
sd includa distributia energiei electrice in zonele rezidentiale si comerciale, interconectari de retele
pentru transportul de electricitate si gaze naturale, precum si stocarea de energie, Imbunatatirea
eficientei energetice In producerea de energie, inclusiv in sectoarele de transport, cladiri, constructii,
agricultura si deseuri si pentru o tranzitie echitabila in regiunile dependente de carbune.

Din 2019, Uniunea Europeana si-a stabilit ca obiective reducerea cu 40% a emisiilor de GES,
cresterea cu 32.5% a eficientei energetice si cresterea cu 32% a SRE.

In 2020, obiectivul de reducere a emisiilor de GES pana in 2030 a crescut la 55% in scopul
asigurdrii traiectoriei necesare pentru atingerea neutralitatii climatice in 2050, un obiectiv asumat prin
Pactul Ecologic European, ca strategie pentru neutralitate climatica si, de asemenea, pachetul de
propuneri legislative ,,Fit for 55%" publicat de Comisia Europeana la 14 iulie 2021 care propune un
obiectiv mai ambitios pentru ponderea energiei din surse regenerabile (SRE) 1n 2030, si anume 40%.

Pe langa politicile si strategiile adoptate la nivel comunitar, prezenta documentatie s-a elaborat
si In conformitate cu legislatia nationald. Lista de standarde si norme de mai jos cuprinde doar
reglementarile semnificative.

Ea nu este nici limitativa si nici exhaustiva, iar cei ce vor folosi acest document pentru punerea
in opera (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare de materiale si/sau echipamente, executie
sau punere in functiune) o vor utiliza ca punct de plecare si o vor actualiza si completa corespunzator
scopului lor de activitate.

Proiectul este intocmit in conformitate cu legislatia roméneasca in vigoare, dintre documentele
de referinta amintim:

» HG nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind aprobarea continutului cadru al studiului de
fezabilitate;

Reglementarile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniu;

Tehnologia de executie uzuala aplicabila in cazul lucrarilor avute in vedere;

Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.

YV V

legislatia in domeniul energiei:
» Legea nr.13/2007 a energiei electrice, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei
nr.51/23.01.2007, cu modificarile si completarile ulterioare;
» HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada 2007-
2020;
» OG nr. 22 /2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
surselor regenerabile de energie cu modificarile si completarile ulterioare.

dar si legislatia primara in domeniul SRE:
» Legea energiei electrice nr. 13/2007, cu modificarile si completarile ulterioare
» HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada 2007-
2020;
» HG nr. 443/2003 privind promovarea productiei de energie electrica din surse regenerabile de
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energie;

» HG nr.1429/2004 pentru aprobarea Regulamentului de certificare a originii energiei electrice
produse din surse regenerabile de energie;

» HG nr. 1892/2004 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din
surse regenerabile de energie;

» HG nr. 958/2005 pentru modificarea HG nr. 443/2003 privind promovarea productiei de
energie electrica din surse regenerabile de energie si pentru modificarea si completarea HG nr.
1892/2004 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse
regenerabile de energie;

» HG nr. 750 pentru aprobarea Schemei de ajutor de stat regional pentru valorificarea resurselor
regenerabile de energie;

» HG nr.1661/2008 privind aprobarea Programului national pentru cresterea eficientei
energetice si utilizarea surselor regenerabile de energie in sectorul public pentru anii 2009-
2010;

» Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie.

Primiria Comunei Matasari va face apel la orice program de investitii de la nivel local sau
european pentru implementarea proiectului ,,Construire parc fotovoltaic, comuna Matasari, Judetul
Gorj”, in vederea reducerii emisiilor de COz si a consumului de energie electrica din reteaua de
distributie, prin instalarea unor sisteme de productie energie din surse regenerabile.

Principalele rezultate preconizate sunt reprezentate de productia majorata a energiei din surse
regenerabile si 1n acelasi timp, contribuirea la cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul
consumului de energie primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a
energiei electrice si termice din resurse regenerabile mai putin exploatate si reducerea emisiilor de
carbon 1n atmosferd generate de sectorul energetic prin translatarea unei parti din cantitatea de
combustibili fosili utilizati in fiecare an, precum carbune sau gazul natural in sectorul de producere de
energie din surse regenerabile.

Scenariile propuse spre analiza, echipamentele utilizate in formarea centralei electrice
fotovoltaice au fost alese cu respectarea legislatiei actuale de mediu, a normelor tehnice emise de
autoritatile competente si a recomandarilor institutiilor financiare aplicabile in proiectare si cerintele
asiguratorilor a beneficiarului: Comuna Matasari.
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficienzelor

Comuna Matasari din jud. Gorj detine domeniu de activitate administrarea publicd a
comunei $i efectueaza implementarea politicii publice guvernamentale.

Comuna Matasari situata 1n partea de sud-vest a judetului Gorj, localitatea Matasari se afla la
40 km distanta de Targu Jiu si la 20 km departare de Rovinari si Motru

Localitatea Matasari este legatd la reteaua de drumuri publice din teritoriu prin DJ 673A,
Strdmba Vulcan-Matasari-Bolbosi ce face legatura intre DN 67 si DJ 673 aproximativ 30 km.

Conform recensamantului efectuat in 2021, populatia comunei Matasari se ridica la 4.694 de
locuitori.

Matasari este o0 comuna in judetul Gorj, Oltenia, Romania, formata din satele Bradet, Bradetel,
Croici, Matasari (resedinta) si Runcurel.

Comuna Matdsari se afld intr-o depresiune subcarpatica fata de ,,Subcarpatii getici” din nord-
estul acestei regiuni, dintre raurile Motru si Gilort-Oltet, Tnvecinatd cu alte depresiuni, cum sunt
depresiunea Celei-Tismana, Pades-Motru si in chiar marginea a ceea ce s-ar putea numi depresiunea
Bujorascului, acolo unde aceasta e impusa de varfurile de lance ale luncilor dinspre miazazi. Triunghiul
format din localitatile Matasari-Motru-Ciuperceni este, din punct de vedere geologic, rezultatul unor
formatiuni si straturi stravechi din epocile geologice de dupa eocen-miocen,adica pliocen-pleistocen,
cu statornicire In cuaternar. Zona unde se afla Comuna Matasari e o zona in acelasi timp colinard,
subcolinara si de depresiune plata, cu un climat propice diverselor culturi.

Principala deficientd actuald a amplasamentului este reprezentatd de amprenta de carbon ce
ramane Tn urma utilizarii energiei electrice din reteaua electroenergetica, dar si de costurile ridicate in
raport cu energia electrica consumata.

Astfel, Construire parc fotovoltaic, comuna Matasari, Judetul Gorj reprezinta o solutie optima pentru
analiza reducerii costurilor in urma productiei de energie electrica verde.

Obiectivul general al proiectului este urmatorul:

e Reducerea costurilor cu energia electrica ale Beneficiarului prin dezvoltarea unei surse proprii
de energie regenerabila.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt urmatoarele:

e Realizare unei centrale electrice fotovoltaice (CEF ) cu o putere maxima de varf de 160.29
KWp;

e Racordarea CEF la reteaua de distributie;

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (CO2) cu 101,52 Echivalent tone de CO2/an.
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia
cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Tntr-un context din ce in ce mai globalizat, politica energetici a Romaniei se realizeaza in cadrul
schimbarilor si evolutiilor ce au loc pe plan national si european. In acest context, politica energetica
a Romaniei trebuie sa fie corelata cu documente similare existente la nivel european pentru a asigura
convergenta politicii tarii noastre cu politica Uniunii Europene in domeniu.

Strategia energetica va urmari indeplinirea principalelor obiective ale noii politici energie —
mediu ale Uniunii Europene, obiective asumate si de Romania.

Prin dezvoltarea centrale electrice fotovoltaice contribuim la indeplinirea tintelor angajate de
Romania in perspectiva anului 2030, si de asemenea, reducem amprenta de carbon a sectorului
energetic. Tinand cont de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competitivitate din domeniul
echipamentelor aferente centralelor electrice fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai scazute
comparativ cu investitia in alte instalatii de producere de energie din surse regenerabile, precum
parcurile eoliene. De asemenea, 0 centrala electrica fotovoltaica prezinta costuri reduse cu intretinerea
pe perioada de operare, dar si costuri reduse pentru scoatere din functiune (echipamentele sunt
reciclabile integral).

Luand in considerare potentialul solar ridicat al Romaniei (aprox. 210 de zile insorite pe an)
si avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalatii asupra comunitatii, dar si contextul
energetic actual, o astfel de investitie este foarte oportuna din punct de vedere tehnico-economic.

a) Analiza datelor de productie
Beneficiarul a pus la dispozitie date de consum pentru 12 luni. Astfel s-a putut realiza o
comparatie aproximata a consumului cu productia centralei fotovoltaice.

La puterea instalata recomandata de 160.29 KWp, productia anuala a centralei fotovoltaice este
de 165,92 MWh/an. De asemenea, s-a redus consumul de CO> prin evitarea a minim 101,52 tone/an.

Pentru scenariul 1 este prezentata productia centralei fotovoltaice astfel:

Rezultatele simularii

Puterea instalatd in kWp a generatorului fotovoltaic | 160.29 kWp
Randamentul anual specificat 1,034.88 kWh/kWp
Productia anuala a centralei fotovoltaice 165,92 MWh/an
Emisii de CO; evitate 101,52 tone/an

Rezultatele au fost determinate folosind software-ul de proiectare centrale fotovoltaice
PVSOL; in calculul productiei s-au luat in considerare si umbririle inerente datorate amplasarii
panourilor fotovoltaice. Randamentele reale din sistemul de energie solara pot diferi ca urmare a
variatiei vremii, a eficientei modulelor si invertoarelor, precum si a altor factori.

11| Pag



Finacon International Consulting A
Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1

LG

Sector 1, Bucuresti FINACON

Graficul productiei lunare de energie (Scenariul 1):

Productiei lunare de energie (Scenariul 1):
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Prognoza anuald a productiei de energie electricd in Scenariul 1, pe durata de functionare a
centralei PV (20 de ani):

Anul de Productia de energie electrica
functionare [MWh/an]
1 165.92
2 164.97
3 163.24
4 161.65
5 160.18
6 158.83
7 157.59
8 156.45
9 155.40
10 154.43
11 153.54
12 152.71
13 151.96
14 151.26
15 150.62
16 150.03
17 149.49
18 148.99
19 148.53
20 148.11
TOTAL 3103.90

Prin instalarea unei capacititi a centralei PV de 160.29 kWp, productia de energie electrici
estimati este de minim 165.92 MWh (in primul an de functionare) si un total de minim 3103.90 MWh (in
20 ani de functionare).
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Pentru scenariul 2 sunt prezentate urmatoarele valori:

A

LG

FINACON

Rezultatele simularii

Puterea instalata in kWp a generatorului fotovoltaic | 158.40 kWp
Randamentul anual specificat 1031.67 kWh/kWp
Productia anuala a centralei fotovoltaice 163,49 MWh/an
Emisii de CO; evitate 100,03 tone/an

Graficul productiei lunare de energie (Scenariul 2):

Productiei lunare de energie (Scenariul 2):
20,00 18,47 18.96 18,82 1o .

16,00 14,85 14,96
14,00
11,76
12,00
9,93
10,00 8.15
8,00 6,79 g2
6,00
4,00
2,00
0,00
J

an Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

13| Pag



Finacon International Consulting A
Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1

Ao

Sector 1, Bucuresti FINACON

Prognoza anuala a productiei de energie electricd in Scenariul 2, pe durata de functionare a
centralei PV (20 de ani):

Productia de energie electrica
Anul de C IMWhan]
functionare
1 163.49
2 162.55
3 160.85
4 159.28
5 157.84
6 156.51
7 155.28
8 154,16
9 153.12
10 152.17
11 151.29
12 150.48
13 149.73
14 149.05
15 148.42
16 147.83
17 147.30
18 146.81
19 146.35
20 145.94
TOTAL 3058.45

Prin instalarea unei capacitati a centralei PV de 158.40 kWp, productia de energie electrica estimata
este de minim 163.49 MWh (in primul an de functionare) si un total de minim 3058.45 MWh (in 20 ani
de functionare).
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Analiza cantitativa a consumurilor energetice ale obiectivelor care sunt in subordinea Primariei
comunei Matasari, se bazeaza pe datele inregistrate in perioada (Noiembrie 2022 — Octombrie 2023).

Perioada Consum energie
Loc de consum . o
consum electrica [MWh]
ILUMINAT PUBLIC
MATASARI 29510
SEDIU PRIMARIE
MATASARI 12,880
SC.GEN.1-8MATASARI 595
ILUMINAT PUBLIC
BRADETEL 11.162
ILUMINAT PUBLIC
MATASARI NR 3 4.398
ILUMINAT PUBLIC
RUNCUREL 1 9.111
SCOALA GENERALA
RUNCUREL -469
SCOALA BRADET 2443
SCOALA BRADET 0
Martie SCOALA BRADETEL 275
. SCOALA CROICI .
Aprilie 289
ILUMINAT PUBLIC NR2
Mai RUNCUREL 4.392
ILUMINAT PUBLIC NR 2
lunie CROICI 6.427
) ILUMINAT PUBLIC NR 1
lulie CRroICI 10.415
ILUMINAT PUBLIC NR 1
August MATASARI 11612
Septembrie SEDIU ADMINISTRATIV
I -794
Octombrie IL PUBLIC MATASARI
AFERENT PCZ NR 2 18.32
Decembrie IL PUBLIC MATASARI
] AFERENT PCZ NR 3
lanuarie 9.717
ILUMINAT PUBLIC
Februarie MATASARI 7.812
ILUMINAT PUBLIC
MATASARI 5.020
BISERICA MATASARI
@) 3.120
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AGENTIE
MATASARI_2004 2546
CAMIN CULTURAL
BRADET 395
SALA
MULTIFUNCTIONALA 6.165
PIATA
AGROALIMENTARA
MATASARI 1.929
IL PUB BRADET 2 30.259
IL.PUBLIC BRADET 8.567
TOTAL 166.714

Cantitatea totala de energie electrica consumata n perioada Noiembrie 2022 — Octombrie 2023
este de: 166.714 kWh/an.

C) Prezentarea consumatorilor existenti

Comuna Matasari prezinta o serie de consumatori, din care fac parte scoli, gradinite, cdmine
sau utilitati:

Consum
Nr. Ctr Obiective (KWh/an)

1 ILUMINAT PUBLIC MATASARI 22.510
2 SEDIU PRIMARIE MATASARI 12.880
3 SC.GEN.1-8MATASARI 595
4 ILUMINAT PUBLIC BRADETEL 11.162
5 ILUMINAT PUBLIC MATASARI NR 3 4.398
6 ILUMINAT PUBLIC RUNCUREL 1 9.111
7 SCOALA GENERALA RUNCUREL -469
8 SCOALA BRADET -2.443
9 SCOALA BRADETEL 0
10 SCOALA CROICI -275
11 ILUMINAT PUBLIC NR2 RUNCUREL -289
12 ILUMINAT PUBLIC NR 2 CROICI 4.392
13 ILUMINAT PUBLIC NR 1 CROICI 6.427
14 ILUMINAT PUBLIC NR 1 MATASARI 10.415
15 SEDIU ADMINISTRATIV II 11.612
16 IL PUBLIC MATASARI AFERENT PCZ NR 2 -794
17 IL PUBLIC MATASARI AFERENT PCZ NR 3 1.832
18 ILUMINAT PUBLIC MATASARI 9.777
19 ILUMINAT PUBLIC MATASARI 7.872
20 BISERICA MATASARI (GJ) 5.020
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21 AGENTIE MATASARI_2004 3.120
22 CAMIN CULTURAL BRADET 2.546
23 SALA MULTIFUNCTIONALA 395
24 PIATA AGROALIMENTARA MATASARI 6.165
25 IL PUB BRADET 2 1.929
26 IL.PUBLIC BRADET 30.259
Total 166.714

d) Prezentarea consumatorilor previzionati

- Nu este cazul

e) Prezentarea curbei zilnice de productie a centralei fotovoltaice

Graficul de mai jos prezinta o simulare a productiei centralei fotovoltaice, realizat in programul
dedicat sistemelor solare PVSOL. Acesta este reprezentat orar, pe timpul unei zile din luna iulie. Se
observa faptul ca productia este mai mare in intervalul orar 10:00 — 15:00.
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f) Prezentarea curbei anuale de productie a centralei fotovoltaice
Graficul de mai jos reprezinta simularea productiei centralei PV n decursul unui an.
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g) Calculul performangei sistemului instalat

Pentru a calcula performanta sistemului instalatiei se utilizeaza formula:

PR = (Energia fotovoltaica (curent alternativ) minus consumul in Standby) / [( Radiatia globala
pe modul - Reflexia pe suprafata modulului) * Aria modulului * Eficienta nominald a modulului]

PR = 169789.06 kWh / [(1124.07 kWh/m? — 0 KWh/m?) * 707.81m? * 22.65%)]

Conform acestui calcul, confirmat si de valoarea indicata de raportul PVSOL, raportul de
performanta este:
PR=0.94
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Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Radiatia globala - orizontala 1,364.69 kWh/m?
Abaterea de la spectrul standard -13.65 kWh/m? -1.00 %
Reflectie la sol (Albedo) 18.10 kWh/m? 1.34 %
Orientarea si inclinarea suprafetei modulului 168.58 kWh/m?* 12 .31 %
Umbrire -413.65 kWh/m? -26.90 %
Reflectie pe suprafata modulului 0.00 kWh/m? 0.00 %
Radiatia globala pe modul 1,124.07 kWh/m?
1,124.07 kWh/m?
x 707.811 m?

= 795,631.75 kWh
Radiatia globala fotovoltaica 795,631.75 kWh
Poluare 0.00 kWwh 0.00 %
Conversie STC (Eficienta nominala a modulului 22.65 %) -615,430.82 kwh -77.35 %
Energia fotovoltaica nominala 180,200.93 kWh
Performanta la lumina scazuta -5,171.15 kWh -2.87 %
Abatere de la temperatura nominala a modulului -905.01 kWh -0.52 %
Diode -870.62 kWh -0.50 %
Nepotrivire [ informatii despre producator) -3,465.08 kWh -2.00 %
Nepotrivire | Configurare/ Umbrire) 0.00 kWh 0.00 %
Energie fotovoltaica ( curent continuu) fara reglare in jos a 169,789.06 kWh
invertorului
Nu se ajunge la iesirea de pornire DC -17.32 kwh -0.01 %
Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP 0.00 kWh 0.00 %
Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim 0.00 kWh 0.00 %
Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent continuu 0.00 kWh 0.00 %
Reglare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea de 0.00 kWh 0.00 %
curent alternativ si cos phi
Ajustare MPP -19.33 kwWh -0.01 %
Energie fotovoltaica ( curent continuu) 169,752.41 kWh
Energia la intrarea invertorului 169,752.41 kWwh
Abaterea tensiunii de intrare de |a tensiunea nominala -100.46 kWh -0.06 %
Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ -3,731.08 kWh -2.20 %
Consumul in standby [Invertaor) -40.49 kWh -0.02 %
Pierderi totale de cablu 0.00 kWwh 0.00 %
Energie fotovoltaica | curent alternativ) minus consumul in 165,880.38 kWh
standby
Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) 165,920.87 kWh

Raportul detaliat rezultat in urma dimensionarii centralei electrice fotovoltaice a fost realizat
n software-ul de proiectare PVSOL si este parte anexata (Anexa 12) prezentei documentatii tehnice.
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h) Evaluarea potentialului solar

Iradianta reprezinta cantitatea de energie solara ce cade pe unitatea de suprafata in unitatea de
timp. Iradianta medie extraterestrd la marginea superioara a atmosferei este de aproximativ 1.36
kW/m?. Intrucét orbita Pamantului in jurul Soarelui este una eliptic. distanta dintre cele doud corpuri
ceresti variazd cu + 3.4% pe parcursul unui an (rotatie completd a Pamantului in jurul Soarelui).
Iradianta solard ce loveste continuu atmosfera Pdmantului este de aproximativ 1.75 x 105 TW.
Considerand o rata de transfer de 60% prin atmosfera Pamantului, 1.05 x 105 TW lovesc continuu
suprafata Pamantului.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electrica la nivel mondial, in anul 2018 a fost cca.
22.50 TWh (cu o productie estimata de 26.70 TWh).

Din punct de vedere al potentialului solar Romania se afla situata intr-o zona buna, inregistrand
un numir de 210 zile insorite pe an si o radianti de 1000 — 1300 KWh/m?/an cu o valoare tehnic fezabild
de 600 — 800 kWh/m?/an. Cele mai importante regiuni solare din Romania sunt amplasate in Nordul
Dobrogei si in Oltenia, cu o valoare medie a radiantei de 1600 kWh/m?/an.

Global horizontal irradiation Romania

7, X N A N

7 \ 2

-

: ‘A'Cl‘ﬁii\{apocar‘.'
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solargis’

http:/isolargis.info

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 50 100 km

<1000 1100 1200 1300 1400 > kWh/m?2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Harta Romaniei privind Potentialul Solar

Se poate observa din imaginea de mai sus ca in judetul Gorj unde este situata Primiria
comunei Matasari, se afla o regiune optima pentru amplasarea centralei fotovoltaice, deoarece
radiatia solara in respectiva zona este favorabila, inregistrand o valoare aproximativa de 1350-1400
kKWh/m2,

Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doua categorii
de beneficii:

> este generata o scadere a facturii energiei electrice prin auto-furnizarea unei ponderi din totalul
de energie electrica necesara;

» este generata o reducere proportionald a amprentei de dioxid de carbon.
Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrica se va lua in calcul faptul ca

puterea nominali a panourilor fotovoltaice propuse este obtinuti la o iradiere standard de 1 KW/m?, o
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temperatura a celulei de 25°C si o valoare de referinta a masei aerului de 1.5. Pentru simplificare, s-a
neglijat dependenta randamentului panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru
majoritatea panourilor fotovoltaice, detine o valoare de -0.4%/°C.
In vederea evalurii potentialului solar in amplasamentul ce face obiectul Studiului de
Fezabilitate, se va utiliza platforma pusa la dispozitie de catre Comisia Europeana — PVGIS SARAH.
Dupa cum se poate observa in imaginea de mai jos, nivelul mediu al radiatiei solare are valori
cuprinse intre 44.22 KWh/m? in luna decembrie si 190.31 kWh/m? in luna iulie.

European
Commission
i1l
PVGIS-5 geo-temporal irradiation database
Provided inputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 44.852,23.059 "
Horizon: Calculated
Database used PVGIS-SARAH2
Start year: 2020
End year: 2020
Variables included in this report:
Global horizontal radiation: No
Direct Normal Irradiation: No
Global irradiation optimum angle: Yes
Global irradiation at angle © No
Diffuse/global ratio No
Average temperature No
Sar heght, Decembe
Monthly solar irradiation estimates Global irradiation optimum angle
Month 2020
January 12559
February 12148
March 127.48
Aped 198.50
May 176.65
June 17463
July 190.31
August 190.18
Seplember 171.34
October 12353

November 733
Decamber 4422

Iradistion
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Valoarea de varf a radiatiei solare pentru luna decembrie este de 250.13 W/m?,

Ssummary Daily average irradiance Outline of herizon

3 . s
Provided inputs: 1200 -
Location [Lat/Lon]: 44.852,23.059 M
Horizon: Calculated 1000
Database used PVGIS-SARAHZ

Month December 200
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* Global: 385.42 Wim?
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lar valoarea de varf a iradiantei solare pentru luna iulie este de 598.29 W/m?,

Summary Daily average irradiance Outline of horizon

E2 s k3
1200 =
Location [Lat/Lon] 44.852,23.059
Horizon: Calculated 1000 ST N
Database used PVGIS-SARAH2 v Blobal- 451 Wim?
Month: July = « Direct: 598.29 Wim?

800 Diffuse: 235.51 Wim?

Dally irradiance [Wim
2

0 3 6 9 12 15 18 21
Hour (UTC)

Irradiance{Click on series to hide) I Horizon height
— Global — Direct —=- Sun height, June

Diffuse Sun height, December

Potentialul solar disponibil in amplasamentul Primériei comunei Mitasari este asadar
atractiv pentru dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice prin cadrul unei centrale

fotovoltaice, iar eficienta tehnica si financiara a acestuia va fi direct dependenta de randamentul real
al centralei fotovoltaice.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Proiectul prevede amplasarea panourilor fotovoltaice in Comuna Matasari, Judetul Gorj, pentru
producerea de energie electricd din surse regenerabile. Puterea instalatd recomandata este de 160.29
kWp. Avand teren disponibil, o solutie este realizarea unei centrale fotovoltaice amplasatd pe sol.

Investitia ,,Construire parc fotovoltaic, comuna Matasari, Judetul Gorj” are ca principal
obiectiv productia energiei electrice din surse regenerabile pentru consum propriu prin instalarea de
noi capacitdti de producere a energiei electrice din surse regenerabile.

Aceasta are un impact pozitiv asupra reducerii emisiilor de carbon in atmosfera, cu o eficienta
mai mare din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai competitiva.

Obiectivul general al proiectului este urmatorul:

o Reducerea costurilor cu energia electrica a Primdriei Comunei Matdsari prin
dezvoltarea unei surse proprii de energie regenerabila.
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Obiectivele specifice ale proiectului sunt urmatoarele:

. Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice (CEF) cu o putere maxima de varf de
160.29 KWp;

o Racordarea CEF la reteaua de distributie;

o Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (COy).

3. ldentificarea, propunerea si prezentarea a minimum doui
scenarii/optiuni tehnico-economici pentru realizarea obiectivului de
investitii

Post de
transformare

Invertoarele de tip string grupeaza
panourile solare in serie. Se pot conecta mai multe
B =g [nvertorul serii de panouri la un singur invertor centralizat,
ce transformd curentul continuu produs de
panouri, Tn curent alternativ utilizabil.

Retea

&b Cutia de jonctiune

Invertoarele de tip string sunt dispozitive
utilizate in domeniul conversiei energiei, mai
precis pentru transformarea energiei electrice de
la panourile solare fotovoltaice Tn energie
electrica utilizabila in retelele de distributie.

Acestea prezintd mai multe avantaje in
contextul sistemelor fotovoltaice:

v’ Eficientd energetica: Invertoarele de tip string pot oferi o eficientd energetica ridicata in
transformarea energiei solare in energie electricd. Aceasta este cruciald pentru a asigura
maximizarea productiei de energie din panourile solare.

v Optimizarea performantelor: Aceste invertoare sunt proiectate pentru a maximiza randamentul
sistemului fotovoltaic, adaptdndu-se la conditiile de iluminare si la variabilitatea tensiunii produse
de panouri. Astfel, contribuie la obtinerea unor performante mai bune si constante ale sistemului.

v" Monitorizare si control avansat: Invertoarele de tip string sunt echipate adesea cu functii de
monitorizare avansate, ceea ce permite proprietarilor sistemelor fotovoltaice sd urmareasca si sa
evalueze eficienta productiei de energie. De asemenea, acestea pot fi controlate si ajustate de la
distanta pentru a optimiza functionarea sistemului.

v Costuri reduse: Comparativ cu invertoarele de tip central, invertoarele de tip string pot aduce
economii de cost in implementarea sistemelor fotovoltaice de dimensiuni mici si medii, deoarece
fiecare panou solar nu necesitd un invertoare individual. In schimb, panourile solare sunt grupate
n "string-uri" si conectate la un singur invertoare.

v" Durabilitate si fiabilitate: Invertoarele de tip string pot fi proiectate pentru a rezista in conditii de
mediu variate, precum expunerea la radiatii solare, umiditate sau fluctuatii de temperatura. Aceasta
poate duce la o durata de viatd mai lunga si o functionare mai stabild in comparatie cu anumite alte
tipuri de invertoare.
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v Adaptabilitate si extensibilitate: Invertoarele de tip string sunt adesea construite intr-o maniera
modulara, ceea ce inseamna ca sistemul poate fi extins usor prin adaugarea de noi string-uri de
panouri solare si invertoare corespunzatoare.

v/ Compatibilitate cu sistemele existente: Tn multe cazuri, invertoarele de tip string pot fi integrate in
sistemele solare fotovoltaice deja existente, aducand beneficii Tmbundtatite fara a necesita
schimbari majore in infrastructura existenta.

Celule solare

Celulele solare monocristaline cu siliciu sunt un tip de tehnologie fotovoltaica larg utilizata
pentru a converti energia solara in energie electrica. Aceste celule sunt realizate dintr-un singur cristal
de siliciu, ceea ce le confera o structurd uniforma si o eficientd mai mare in captarea luminii solare.
Desi celulele solare monocristaline au multe avantaje, ele pot fi mai costisitoare in comparatie cu
tehnologiile alternative, cum ar fi celulele policristaline sau amorfe. In plus, eficienta si performanta
reald a modulelor solare pot varia in functie de calitatea productiei, specificatiile tehnice si conditiile
de instalare.

Celulele solare policristaline de siliciu sunt un alt tip comun de tehnologie fotovoltaica utilizat
pentru a converti energia solard in energie electricd. Acestea sunt fabricate din blocuri multiple de
siliciu cristalizat, in contrast cu celulele monocristaline, care sunt realizate dintr-un singur cristal.

Celulele solare amorfe din siliciu (cunoscute si sub denumirea de celule solare subtiri sau celule
solare a-Si) reprezinta o alta tehnologie importanta in domeniul conversiei energiei solare in energie
electricd. Acestea se diferentiazd de celulele monocristaline si policristaline prin faptul cd sunt
fabricate dintr-un siliciu amorf (fara o structura cristalina bine definitd). Celulele amorfe pot avea o
performantd mai buna 1n anumite situatii decat celelalte tipuri de celule solare. Ele pot fi avantajoase
in cazul aplicatiilor specifice unde flexibilitatea, designul inovator sau performanta la temperaturi
ridicate sunt prioritare.

Cota de piata curenta a tehnologiilor

Cotele de piata ale celor trei tehnologii majore de celule solare - monocristaline, policristaline
si amorfe - variaza 1n functie de regiuni, anul calendaric si evolutia tehnologica. Totusi, o perspectiva
generald a acestora poate fi definitd astfel:

» Celule monocristaline: Aceasta a fost tehnologia dominantd in ceea ce priveste eficienta si
performanta.

» Celule policristaline: Aceasta tehnologie a castigat o parte semnificativa a pietei datorita costurilor
mai scazute de productie si a performantei acceptabile. Desi eficienta lor este adesea mai mica
decét cea a celulelor monocristaline, costurile mai reduse le-au facut atractive pentru implementari
de scard mare.

» Celule amorfe: Aceasta tehnologie a fost adesea asociata cu modulele subtiri si flexibile, potrivite
pentru aplicatii specifice, cum ar fi echipamentul solar si dispozitivele electronice portabile. Cota
de piata a celulelor amorfe este mai micad in comparatie cu celulele cristaline, deoarece eficienta
lor este mai redusa in general.

Pentru acest studiu de fezabilitate, s-au analizat doud scenarii cu tehnologii si echipamente
diferite, prezentate dupa cum urmeaza:
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» Scenariul 1 — Parc fotovoltaic cu module fotovoltaice monocristaline, cu o putere
nominald de 585 Wp si invertoare de 100 kW, 50 kW respectiv 12 kW — puterea instalata
n curent continuu de 160.29 kWp

» Scenariul 2 — Parc fotovoltaic cu module fotovoltaice, cu o putere nominala de 450 Wp si
invertoare 50 kW respectiv 12 kW — puterea instalata in curent continuu de 158.40 kWp —
puterea instalata in curent alternativ de 162.00 kW.

3.1. Particularitari ale amplasamentului

Descrierea amplasamentului prezentat Tn acest subcapitol, este valabila pentru ambele scenarii
de proiect (atat pentru scenariul 1, cat si pentru scenariul 2).

a) Descrierea amplasamentului

Comuna Matasari se afla intr-o depresiune subcarpatica
fata de ,,Subcarpatii getici” din nord-estul acestei regiuni, dintre
raurile Motru si Gilort-Oltet, invecinatd cu alte depresiuni, cum
sunt depresiunea Celei-Tismana, Pades-Motru si in chiar

o Matasari marginea a ceea ce s-ar putea numi depresiunea Bujorascului,
acolo unde aceasta e impusa de varfurile de lance ale luncilor
dinspre miazazi. Triunghiul format din localitatile Matasari-

Motru-Ciuperceni este, din punct de vedere geologic, rezultatul unor formatiuni si straturi stravechi
din epocile geologice de dupa eocen-miocen,adica pliocen-pleistocen, cu statornicire in cuaternar.
Zona unde se afla Comuna Matdsari e o zond in acelasi timp colinard, subcolinara si de depresiune
plata, cu un climat propice diverselor culturi, solul prezentand un puternic orizont argilos. Depozitele
de roci ale zonei prezinta mai ales argile si nisipuri argiloase, nisipuri curate si marne, unde se gasesc
puternice stratificari de lignit, iar catre suprafatd aparand, uneori in aflorimente (pana la al doilea
Razboi Mondial), carbunele numit aici ,,s1gd”.

Matasari este 0 comuna in judetul Gorj, Oltenia, Romania, formata din satele Bradet, Bradetel,
Croici, Matasari (resedinta) si Runcurel.

Amplasamentul face parte din Jud. Gorj si apartine Primériei Comunei Matasari, nr. Carte
Funciara: 39146.
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Teren :

stral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte ‘

Nr caca : 30 E)OO - Tmobll Inregistrat in planul Cadastral fara localizare certa datorita Nipsel planulul
W34 ' parcelar

b) Relatii cu zone invecinate, cai de acces existente si/sau cdi de acces posibile

Terenul pe care este amplasat parcul fotovoltaic se afla pe spatiul extravilan al comunei
Matasari.

Localitatea Matasari este legata la reteaua de drumuri publice din teritoriu prin DJ 673A,
Strdmba Vulcan-Matasari-Bolbosi ce face legatura intre DN 67 si DJ 673 aproximativ 30 km.

Comuna Matasari e situat in partea de nord-est a Olteniel, zona vesticad a Podisului Getic, la
ingemanarea acestuia spre nord cu o largd zona intracolinara si de depresiuni, suind catre Subcarpatii
Olteniei.

c) Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite

Terenul cu nr. cadastral: 39146 are urmatorii vecini:
- N-E - C.E Oltenia,
- N-V - proprietati particulare,
- S-V —proprietati particulare,
- S-E - C.E Oltenia,
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d) Surse de poluare existente in zond

In zona nu exista surse de poluare.

e) Date climatice si particularitati de relief

Clima este temperat-continentala moderata cu influente mediteraneene. Datorita configuratiei
reliefului, clima este diferentiata in functie de treptele de relief.

Temperaturile medii anuale cresc dinspre nord spre sud.

Vanturile dominante sunt cele nordice.

Flora si fauna judetului sunt variate. Flora se compune din peste 2000 de specii de plante de
tip submediteranean, pontic, balcanic si balcano-dacic.

Hidrografia

Reteaua hidrografica de pe teritoriul judetului Gorj, cu o densitate medie de 0,5 km/km?2,
apartine unui singur bazin colector, Jiul (cu exceptia a doud sectoare de vale din zona de izvoare —
respectiv Oltet, cu o lungime de 30 km, unde formeaza chei salbatice, de o rara frumusete, in partea
de Nord Est a judetului Gorj, si Cerna, in Nord Vest pe o lungime de 24 km) care aduna apele
afluentilor sai de pe o suprafati de peste 4 000 km2. In drumul sau median prin judetul Gorj, raul Jiu
strabate aceste meleaguri de la Nord la Sud, pe o distanta de 133 km, primind numerosi afluenti pe
partea dreapta (Bratcu, Porcu, Susita, Jales, Runcu, Bistrita gorjana, Tismana, Jiltu, Motru s.a.) si pe
stanga (Polatistea, Sadu, Amaradia, Zlastu, Cioiana, Gilort s.a.).

Vegetatia i fauna

Vegetatia naturald prezinta o etajare clara, de la Sud la Nord si cuprinde peste 2 000 de specii
de plante superioare. Etajul padurilor de foioase, extins in zona dealurilor subcarpatice si
piemontane, care depasesc 200300 m, cat si pe pantele muntilor, pana la circa 1 600 m, este
reprezentat mai intai prin paduri de cer (Quercus cerris) si garnita (Quercus frainetto) sau paduri de
cer si de gorun (Quercus petraea), care alterneaza cu pajisti secundare si cu terenuri cultivate.

Fauna este diversa si bogata in specii, elementele predominante fiind cele de padure,
reprezentate prin ursi, mistreti, capriori, jderi, cerbi, pisici sdlbatice, cocosi de munte, veverite, rasi,
huhurezi etc.

Durata efectiva de stralucire a soarelui este de 2000 — 2100 ore.

Coordonate geografice ale instalatiei PV: _
44°51'39.5"N- Latitudine nordic; . o ' >
23°05'20.0"E~ Latitudine estic4.

ore

.....

o

Durata medie anuala de stralucire a scarelui (1961-2000)
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Conditii climatice:

v' Altitudine: 800-1800 m

v Conform P100/1-2013, ,,Cod de proiectare seismica — partea 1”, intensitatea pentru proiectarea
hazardului seismic descrisa de valoarea de varf a acceleratiei terenului, ag (acceleratia terenului
pentru proiectare) determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinga (IMR) de 225 ani,
corespunzator starii limita ultime (SLU) si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, are valoarea
ag=0.15g. Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=0.7sec.

v" Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreaza in macrozona de intensitate
seismica ,,7”’ (Conform SR 11100/1-93 ,,Zonare seismica — Macrozonarea Teritoriului Romaniei”).
Aceasta valoare reprezinta o intensitate cu valoarea de 7pe scara MSK, avand o perioadda medie de
revenire de 100 de ani (indicele 2).

v Incarcari climatice.

o Conform CR1-1-3:2012, zona cercetata se incadreaza in zona de calcul a valorii incarcarii
din zipada pe sol (Sox) de 2.0 KN/m?,

o Conform Normativului CR1-1-4/2012, presiunea de referinta a vantului pentru zona
cercetatd este de 0.4 kPa, iar conform SR EN 1991-1-4/NB: 2007 valoarea fundamentald a
vitezei de referinta a vantului este Vb0 =27 m/s.

Conditii de mediu:
v" Nivel de poluare: gradul I (Slab) - Zone fara industrie si cu o densitate redusa de locuinte dotate
cu instalatii de incélzire proprii; conf. NTE001/03/00.
v’ Zona din punct de vedere al conditiilor climato-meteorologice conf. PE 106/2003: zona A
v Zona meteo din punct de vedere al indicelui cronokeraunic conform NTE001/03/00: zona B,
caracterizatd de urmatoarele valori
- durata medie anuald a orajelor pe 11 ani (1968-1978) este de 167 ore;

numarul mediu de zile cu oraje pe 11 ani (1968-1978) este de 52 zile.

f) Existenta unor retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura
in_care pot fi identificate, posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat Tnvecinata, existenta conditiondrilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate, terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de

aparare, ordine publicd si sicuranta nationala

- Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate — nu este cazul;

- Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata — nu este cazul;

- Existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie - nu
este cazul,

- Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publicd si
siguranta nationald — nu este cazul.
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9) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiu geotehnic preliminar

(1)date privind zonarea seismica;

In conformitate cu normativul P100-1/2013 zona se incadreaza in urmditoarele conditii
seismice :

- acceleratia de varf -a, =0,15¢
- perioada de colt -T.=0,70s
AWis Ik irwrs s awmE E wure FLE D As INR e
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ii)date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald si nivelul
maxim al apelor freatice;

Calculul terenului de fundare a fost efectuat conforrn STAS 3300/2-85 determinindu-se
- presiunea conventionala - 250 kPa la adancimea de 1,20 m.

Apa subterana a fost interceptata la adancimea de 0,80 m la data efectuarii prospectiunii
geotehnice. Din investigatiile zonei, s-a determinat existenta unui strat acvifer cantonat in nisipurile si
pietrisurile de umplutura la adancimea de 0,50 - 10 m. Stratul acvifer este un strat care dreneaza in
zona amplasamentului la baza masivului de steril si este cu nivel liber care variaza in functie de
cantitatea de precipitatii, cu o variatie sezoniera in jur de 1,0 m.
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Chimismul apelor, determinat in cadrul lucrarilor de studii ce se executa in zona, releva faptul

ca apa nu prezinta agresivitate fata de metale si betoane.
(iii)date geologice generale;

Sectorul superior al bazinului hidrografic al Jilfului, care include teritoriul comunei Matasari,
este pozitionat In unitatea geomorfologica a Depresiunii Getice. Unitate de tranzitie de Ia sectorul
montan la extremitatea vesticd a campiei Romane, Depresiunea Getica este constituitd din trei trepte
morfologice distincte, extinse sub forma unor benzi dinspre VSV spre NNE.

Depresiunea getica este alcatuta din depozite neogene cu o structura relativ simpla. Spre nord,
zona muntoasd este alcatuitd din formatiunile cristalinului danubian, respectiv sisturi cristaline (seria
de Dragasani, Seria Lainici - Paius), strabatute de masive de granite si granitoide. Acest cristalin
suporta seria de Tulisa (Paleozoic metamorfozat) peste care se dispun depozite de varstd permiand si
mezozoicd. In est ca si nord-vest, se afld unitatea sariata (Panza geticd), alcituitd din roci cu un
metamorfism avansat. De asemenea, apar sub forma unui petec izolat si sisturile de Vailari ce apartin
tot de domeniul getic. O a treia unitate este panza de Severin, alcatuitd din strate de Sinaia, care apare
n regiunea Polovragi.

(iv)date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare
si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz;

FACTORII
RISCULUI DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL STUDIAT PUNCTAJ
GEOTEHNIC ESTIMAT

Teren bun: Pamanturi coezive cu plasticitate mare (1,>20%): argile nisipoase,
argile prafoase si argile, avand e<l1.1 si 1c>0,75, in conditiile unei stratificatii | o puncte

Conditii de teren - ) =S
practic uniforme §i orizontale.

Apa subterana Fira epuismente 1 punct
Importan?a. Redusia 2 puncte
constructiei

Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Seismicitate Zonai seismica de calcul : ag = 0,15g; Tc =0,70 s 2 puncte
PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 8 puncte

Punctajul final, obtinut prin insumare este de 8 puncte, rezulta incadrarea geotehnica preliminara : “Risc geotehnic redus”
si “Categoria geotehnica 1” - conform Normativului NP 074 / 2022.
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(v)incadrarea 1n zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare;

Obiectivul se incadreazd in urmatoarele zone de risc, conform Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc :
- cutremur : grad VII MSK — conform Anexa 3 din Studiul Geo anexat
- inundatii : risc inexistent — conform Anexa 4 din Studiul Geo anexat
- alunecari de teren : risc ridicat de alunecari primare si reactivate — conform Anexa 7 . din
Studiul Geo anexat

FACTORII
PUNCTA,
RISCULUI DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL STUDIAT UNCTA
GEOTEHNIC ESTIMAT
Teren mediu : Umpluturi de provenienti cunoscutd realizate organizat §i
Conditii de teren continand materii organice sub 5 % sau umpluturi necompactate initial, cu o | 3 puncte
vechime mai mare de 10-12 ani..
Apa subterana Faira epuismente 1 punct
Importanta constructiei y
’ ’ Redusa 2 puncte
Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Seismicitate Zoni seismica de calcul : a; = 0,15g; Tc = 0,70 s 2 puncte
PUNCTA] TOTAL ESTIMAT 9 puncte

Punctajul final, obfinut prin insumare este de 9 puncte, rezultd incadrarea geotehnicd preliminara :
“Risc geotehnic redus” si “Categoria geotehnica 1” - conform Normativului NP 0742022.

(vi)caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentarilor,
cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

In zona studiati sunt strate acvifere, unul incepand de la adancimea de 1 m in pietrisurile de
umplutura, care este un nivel freatic permanent cu o directie de curgere spre est si sud, si care se
gaseste la 1 - 10 m de suprafata terenului. Chimismul apelor, determinat in cadrul lucrarilor de studii
ce se executd in zona, releva faptul cd apa nu prezinta agresivitate fata de metale si betoane.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

Solutiile propuse catre analiza descriu tipul de echipamente principale ale centralei
fotovoltaice:
v Campul de panouri fotovoltaice;

v Invertoare de putere si sistemul de monitorizare/operare al centralei;
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4 Structura metalica cu fixare pe sol;
v Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), cabluri de comunicatie, instalatia de
impamantare;

In urma documentatiei pusa la dispozitie de catre Primaria Municipiului Pitesti, a fost analizat
terenul amplasamentului pentru instalarea panourilor fotovoltaice (conform simularii PVSOL):

- Schema bloc a centralei fotovoltaice propuse -

Tabloul electric al

Panouri PV centralei fotovoltaice
Invertoare

= AN

o— )

v

Post trafo de
400 kVA-20/0,4

Spre linia de medie tensiune existenta

A
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Scenariul 1 — Parc fotovoltaic cu module fotovoltaice monocristaline, cu o putere
nominala de 585 Wp si invertoare de 100 kW, 50 kW si 12 kW — puterea instalati in curent
continuu de 160.29 kWp

Parcul fotovoltaic va fi alcatuit dintr-un numar de 274 module fotovoltaice fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 144 de celule — 6 x 24 (tip N monocristalin), cu o dimensiune de 2278
X 1134 x 35 mm.

Puterea minima a modulelor fotovoltaice va fi de 585 Wp, cu un randament minim nominal de
22.65% in Conditii Standard de Testare (STC), cu o ratd de degradare care sa asigure o performanta
minima de 87.4 % fata de nominal dupa 30 de ani de functionare.

Sistemul va fi prevazut cu trei (x3) invertoare trifazate, cu o putere instalata de 12 kW, 50 kW,
respectiv 100 kW.
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Module PV: 274 module fotovoltaice cu puterea instalatd de 585 Wp

Caracteristicile tehnice ale modulelor monocristaline 585 Wp

Tip celule Monocristalin Monofacial
Aranjare celule 144 (6x34) -
Dimensiuni 2278%1134%35 mm
Putere nominali (Pmax) minim 585 Wp
Tensiune de operare (Vmp) minim 42,52 \
Intensitate curent de operare (Imp) minim 13,76 A
Iradianta (STC): 1000 W/m?
Masa aerului (STC) 15 -
Temperatura celulei 25 °C
Randament minim 22,65 %

Invertorul converteste curentul continuu produs de campul de panouri fotovoltaice in curent
alternativ compatibil cu reteaua electrica.
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noapte fiind de <2 W.

Invertor 100 kW

A

LG

FINACON

Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturald, acesta
alimentandu-se pe durata noptii din postul trafo in sens invers daca va fi necesar, consumul pe timp de

Invertoare solare: 1 invertoare invertoare cu puterea instalata de 100 kW

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW

Caracteristica tehnica Valoare u.m.
Putere nominala (AC) 100 kW
Putere nominala aparenta (AC) 100 kVA
Tensiunea nominali la iesire 400 V
Frecventa nominali la iesire 50 Hz
IntenS|tatea. cu renFuIyl electric 144.4 A
nominal la iesire
Eficienta europeana 98.4 %
Intensitatea maxima a curentului 160.4 A
electric
Reglajul factorului de putere 0.8 ind. — 0.8 cap. -
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 1035 x 700 x 365 mm
Greutate 93 kg
Temperaturi de exploatare -25~+60 °C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
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e Invertoare solare: 1 invertor cu puterea instalata de 50 kW

) 9 ®

Invertor 50 kW

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 50 kW

Caracteristica tehnica Valoare u.m.

Putere nominala (AC) 50 kW
Putere nominali aparenta (AC) 50 kVA
Tensiunea nominali la iesire 400 V
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
IntenS|tatea. cu renFuIyl electric 799 A
nominal la iesire
Eficienta europeana 98.0 %
Intensitatea maxima a curentului 798 A
electric
Reglajul factorului de putere 0.8 ind. — 0.8 cap. -
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 640 x 530 x 270 mm
Greutate 49 kg
Temperaturi de exploatare -25~+60 °C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
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e Invertoare solare: 1 invertor cu puterea instalata de 12 kW

Invertor 12 kW

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 12 kW

Caracteristica tehnica Valoare u.m.
Putere nominala (AC) 12 kW
Tensiunea nominali la iesire 400 V
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
IntenS|tatea. cu renFuIyl electric 173 A
nominal la iesire
Eficienta europeana 97.9 %
Intensitatea maxima a curentului 191 A
electric
Reglajul factorului de putere 0.8 ind. — 0.8 cap. -
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 546 x 460 x 228 mm
Greutate 21 kg
Temperaturi de exploatare -25~+60 °C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -

Certificatul de garantie a invertoarelor este valabil pe o perioada de 20 ani.
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Structura de sustinere a echipamentelor:

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura
metalicd prefabricatd special proiectatd pentru aplicatii
fotovoltaice, care respecta azimutul 0° fata de axa N-S si
geometria terenului pe care va fi amplasata, precum si
cerinfele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incarcarile suplimentare generate de
factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

Structura de sustinere a echipamentelor propusa, este alcatuita din profile metalice usoare tip
U si tip C din otel marca S235 si S355, zincate, fiind formata din stalpi, grinzi, pane si contravantuiri
verticale. Profilele sunt Tmbinate cu suruburi cu diverse diametre. Stilpii impreuna cu grinzile

formeaza cadre transversale, iar panele si contravantuirile verticale le solidarizeaza pe directie
longitudinala.

Protectia impotriva coroziunii se realizeaza prin galvanizare sau strat de zinc depus termic, cu
grosimea stratului de zinc de 85 um.

Atat pe directie transversala cat si pe directie longitudinala se va lasa un rost de 20 mm intre
panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de
prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din
aluminiu.

Structura de montare va asigura o indlfime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor
fotovoltaice fata de suprafata solului (0.7 m), pentru a permite o functionare optima in perioadele cu
caderi de zapada sau precipitatii mai mari decit mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenta este preluarea sarcinilor verticale de cétre panourile
fotovoltaice (zapadd), distribuirea acestora cdtre grinzi si stlpi, iar de aici la terenul de fundare.
Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de cdtre stalpii structurii, iar de aici sunt transmise
terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structura cu 2 panouri asezate ,,portrait”. Unghiul de inclinare al
structurii va fi de 30° sau ajustat in functie de inclinarea terenului. Producétorul va pune la dispozitie
executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare
prin asigurarea etangeitatii in punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate si de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Observatie: Cuzinetii vor fi legati la priza
de pamant generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind astfel fundatii
izolate care vor imbundtdtii coeficientul prizei.

Fundarea in amplasament se poate face direct, incepand cu adancimea de 1.20 m de la nivelul
actual al terenului, in stratul de argila prafoasa cafenie, vartoasa. Pe acest strat se recomanda o presiune
conventionald de baza de Pconv. = 200 kPa, la incércari centrice din gruparea fundamentala. Sistem
de fundare: fundatii izolate legate prin grinzi.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezistente UV, care se
vor poza pe structura metalicd pe care se fixeazd panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de
cabluri speciale pentru protectia cablurilor electrice. Pentru circuitele de curent alternativ se propun
cabluri de cupru armate, care se vor poza in pamant. Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri
de tip ethernet, STP.
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Solutia tehnica se va detalia faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor respecta cerintele
normelor tehnice Tn vigoare.

Legatura dintre invertoare si reteaua electrica internd a Beneficiarului, respectiv postul trafo
unde se va conecta parcul fotovoltaic , se va face prin intermediul unui tablou electric general PV care
se va integra in structura electrica existentd a Beneficiarului. Tabloul electric general PV va permite
separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenante si o va proteja in cazul unei avarii din reteaua
electrica de distributie. Acesta nu se va putea controla de la distanta, ci local de catre o echipa calificata.
Se va amplasa in exterior, langa invertoare, pe un soclu separat.

Instalatia de Tmpamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o valoare
de maxim 4 Q avand in vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie suplimentara
impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform
prevederilor 1RE-Ip30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele
curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin
defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

Scenariul 2 — Parc fotovoltaic cu module fotovoltaice monocristaline, cu o putere
nominala de 450 Wp si invertoare 50 kW ( 3 x50 kW), respectiv 12 kW — puterea instalata in
curent continuu de 158.40 kWp

Parcul fotovoltaic va fi alcatuit dintr-un numar de 352 module fotovoltaice cu o putere instalata
de 450 Wp, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule — 6 X 24 (tip monocristalin),
cu o dimensiune de 2112+2 x 105242 x 35+1 mm.

Puterea minima a modulelor fotovoltaice va fi de 450 Wp, cu un randament minim nominal de
20.03 % in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care sd asigure o performanta
de minim 83.1 % fata de nominal dupa 25 de ani de functionare.

Sistemul va fi prevazut cu patru (x4) invertoare trifazate de tip string cu o putere instalata de
minim 50 kW si 12 Kw cu o eficienta europeana de 98.0%.
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e Module PV: 352 module fotovoltaice cu puterea instalata de 450 Wp

Modul fotovoltaic 450Wp

Caracteristicile tehnice ale modulelor monocristaline monofaciale 450 Wp

Caracteristica tehnica Valoare la conditii u.m.
Tip celule Monocristalin Monofacial
Aranjare celule 144 (6x24) -
Dimensiuni 2112 x 1052 x 35 mm
Putere nominald (Prax) minim 450 Wp
Tensiune de operare (Vmp) minim 41.52 \Y
Intensitate curent de operare (Imp) minim 10.84 A
Iradianta (STC): 1000 W/m?
Masa aerului (STC) 15 -
Temperatura celulei 25 °C
Randament minim 20.3 %
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e Invertoare solare: 3 invertoare cu puterea instalata de 50 kW.

9 9 _a
3
9 B

Invertor 50 kW

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 50 kW

Caracteristica tehnica Valoare u.m.

Putere nominala (AC) 50 kW
Putere nominala aparenta (AC) 50 kVA
Tensiunea nominali la iesire 400 V

Frecventa nominali la iesire 50 Hz
Inten5|tatea' curen'gulyl electric 799 A

nominal la iesire
Eficienta europeana 98.0 %
Intensitatea maxima a curentului 79.8 A
electric

Reglajul factorului de putere 0.8 ind. — 0.8 cap. -
Valoarea maxima a THD 3 %

Dimensiuni 640 x 530 x 270 mm

Greutate 49 kg
Temperaturi de exploatare -25~+60 °C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
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e Invertoare solare: 1 invertor cu puterea instalata de 12 kW

Invertor 12 kW

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 12 kW

Caracteristica tehnica Valoare

Putere nominala (AC) 12 kw
Tensiunea nominali la iesire 400 V
Frecventa nominala la iesire 50 Hz

Inten5|tatea. cu renFuI.Lu electric 173 A
nominal la iesire
Eficienta europeana 97.9 %
Intensitatea maxima a curentului 191 A
electric
Reglajul factorului de putere 0.8 ind. — 0.8 cap. -
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 546 x 460 x 228 mm
Greutate 21 kg
Temperaturi de exploatare -25~+60 °C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -

Certificatul de garantie a invertoarelor este valabil pe o perioada de 20 ani.
Modul de fixare a panourilor fotovoltaice, a cablurilor, dar si a altor detalii tehnice este similar
scenariului 1 descris anterior.
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3.3. Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice i parametrii specifici obiectivului de investitii;

- Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie intocmit la faza
studiului de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind etapele de
elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice §i parametrii specifici obiectivului de investitii, sunt prezentate in anexele
proiectului - (Anexa 17).

Scenariul 1

Indicatori economici Valoare RON, firia TVA | Valoarea RON, inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 1.312.966,20 1.561,334,20

Scenariul 2

Indicatori economici Valoare RON, firia TVA | Valoarea RON, inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 1.505.798,40 1.790.603,46

- costurile estimative de operare pe durata normat:i de viati/de amortizare a investitiei
publice.

Costurile anuale de operare ale centralei electrice fotovoltaice, valabile pentru ambele optiuni,
nu sunt majore. Acestea sunt incluse in analiza tehnico-economica. Urmatorul tabel prezinta costurile
anuale estimate de operare.

Scenariul 1 Scenariul 2
Putere instalata (kWp) 160.29 158.40
Pret mentenenta anuala
(RON, firi TVA) 4779.84 7872.48

Invertoarele prezentate Tn acest studiu de fezabilitate au o garantie de 20 ani, astfel ca
beneficiarul nu va avea costuri suplimentare pe intreaga durata de valabilitate a garantiei.
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3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a constructiilor, dupd caz:
Studiul geotehnic este anexat prezentei documentatii.
» Date seismologice

In conformitate cu normativul P100-1/2013 zona se incadreaza in urmatoarele conditii

seismice :

- acceleratia de varf - ag = 0,15¢

- perioada de colt - Tc = 0,70 s
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Figura 1. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani
s1 20%
probabilitate de depagire in 50 de ani.
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Figura 2. Zonarea in termeni de perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns.
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Amplasamentul actual a fost un teren liber de constructii, cu destinatie initiald de teren agricol.

H. Conditii referitoare la vecindatdtile lucrdirii (constructii invecinate, trafic, diverse retele,

vegetatie, produse chimice periculoase, etc)

Constructiile aflate in vecinatatea amplasamentul actual sunt locuinte individuale aflate la

distante de peste 300 m. Strazile ce incadreaza amplasamentul sunt strazi inguste, cu o banda pe

sens. Pe amplasamentul propus nu exista retele de utilitati dar strazile invecinate au retele de apa si

retele electrice. Nu exista vegetatie sau produse periculoase pe amplasament.

L Incadrarea obiectivului in “Zone de risc* (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) care

Jformeaza “Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc natural“.

Obiectivul se incadreaza in urmatoarele zone de risc, conform Planului de amenajare a

teritoriului national —

Sectiunea V — Zone de risc :

- cutremur : grad VIl MSK — conform Anexa 3

- inundatii : risc inexistent — conform Anexa 4

- alunecari de teren : risc ridicat de alunecari primare si reactivate — conform Anexa 7

J. Incadrarea preliminard a lucrarii intr-o anumitd categorie geotehnicd sau a partilor din

lucrare n categorii geotehnice diferite (tabel 2).

Tabel 2 - Incadrarea preliminara in categoriile geotehnice

FACTORII DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL PUNCTAJ
RISCULUI STUDIAT ESTIMAT
GEOTEHNIC
Teren bun: Pamanturi coezive cu plasticitate mare (Ip>20%):
Conditii de teren | argile nisipoase, argile prafoase si argile, avand e<1.1 si 1c>0,75, in | 2 puncte
conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale.
Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Imp OrtanFa. Redusa 2 puncte
constructiei
Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Seismicitate Zona seismica de calcul : ag = 0,15g; Tc =0,70 s 2 puncte
PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 8 puncte

Punctajul final, obtinut prin insumare este de 8 puncte, rezulta incadrarea geotehnica preliminara :
“Risc geotehnic redus” si “Categoria geotehnica 1” - conform Normativului NP 074 / 2022.
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Capitolul 3. PREZENTAREA INVESTIGATIILOR SI A INFORMATIILOR GEOTEHNICE §1
HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

A. Incercirile de teren programate, in concordantii cu cerintele temei

Pentru obtinerea datelor necesare proiectarii, in conformitate cu prevederile NP 074-2022, sau
programat urmatoarele Incercari de laborator :

- analiza compozitiei granulometrice - conform STAS 1913/5 - 85

- densitate - STAS 1913/3 - 76

- umiditate - STAS 1913/1 - 82

- compresiunea in edometru - STAS 8942/1 - 89

- forfecare directa - STAS 8942/1 - 89

- limite de plasticitate

B. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Pentru obtinerea datelor necesare proiectarii, in conformitate cu prevederile NP 074-2014, in

teren s-a executat o excavatie de prospectiune geotehnica, amplasata de comun acord cu
proiectantul general pe zona de interes. Din excavatie s-au prelevat probe geotehnice de teren cu
scopul de a stabili constitutia petrografica a terenurilor traversate si de a determina caracteristicile
fizico-mecanice ale pamanturilor din zona cercetata. Excavatia a fost executata in sistem mecanizat,
pe parcursul sapaturii fiind prelevate probe de teren, pentru efectuarea analizelor specifice de
Iaborator. Analizele de Iaborator au fost efectuate de Laboratorul de Analize si Incerciri in
Constructii

— S.C. Hidroconstructia S.A. — Targu Jiu, str. Livezi, nr. 21, Targu Jiu, judetul Gorj, autorizat G.T.F.
grad II.

Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si a rezultatelor

incercarilor, avind in vedere metodele de prelevare, transport §i depozitare a probelor, precum
si caracteristicile aparaturii i ale metodelor de incercare.

Stratificatia terenului de fundare este neuniforma pana la adancimile si cotele

corespunzatoare talpii excavatiei prospectate, concluzie la care s-a ajuns pe baza urmaririi
succesiunii stratelor intalnite.

Tinand seama de tipul de fundatii ce se preteaza a fi executate la acest tip de obiectiv (fundatii
continui sau izolate), rezulta ca apare ca probabila posibilitatea fundarii directe a obiectivului la un
nivel apropiat de adancimea Df = -1,00 — 1,50 m, cu baza fundatiei plasata la nivelul stratului de

pietrisuri. In conditiile mentionate este posibila realizarea fundatiilor directe intr-o sdpatura deschisa,
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practic “In uscat” (eventual, cu epuismente moderate de apa meteorica).
Sistemul de fundare directa a obiectivului n conditiile formulate mai sus, pe fundatii continui
sau izolate include urmatoarele elemente esentiale :

- sapatura generala, deschisa si fundatia propriuzisa.

I Incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al conditiilor de teren (geotehnice,
hidrogeologice si seismice) in vederea utilizarii ca teren de fundare (bun, mediu sau dificil)

prin raport cu solutii de fundare posibile.

[J din punct de vedere al conditiilor de teren, perimetrul studiat se Incadreaza in categoria “terenuri
medii” = Umpluturi de provenientd cunoscuta realizate organizat si contindnd materii organice sub
5 % sau umpluturi necompactate initial, cu o vechime mai mare de 10-12 ani. - (punctaj 3);

[] apa subterana este de asteptat sa nu existe, excavatia nu coboara sub nivelul apei subterane, nu
se prevad epuismente directe sau drenare, fara riscuri de degradare a unor structuri alaturate -
(punctaj 1);

(1 dupa categoria de importanta a constructiilor, se incadreaza in categoria “redusa” - (punctaj 2);
[J dupa vecinatati, se incadreaza in categoria “risc inexistent sau neglijabil al unor degradari ale
constructiilor sau retelelor invecinate” (punctaj 1);

[] in functie de zonarea seismica, conform normativului P100-1/2013, terenul studiat se incadreaza

in zonele : ag = 0,15¢g; Tc = 0,70 s (punctaj 2).

J. Recomandadri cu caracter orientativ cu privire la addncimi si solutii de fundare (directe,
indirecte) stabilite pe baza conditiilor geotehnice, hidrogeologice si seismice determinate
pentru amplasament, pe baza datelor referitoare la caracteristicile structurii care urmeazd sa
fie proiectata, puse la dispozitie prin tema de investigare.

In conditiile mentionate este posibila realizarea fundatiilor directe intr-o sipatura deschisa,
practic “in uscat” (eventual, cu epuismente moderate de apa meteorica).

Sistemul de fundare directa a obiectivului in conditiile formulate mai sus, pe fundatii continui
sau izolate include urmatoarele elemente esentiale :

- sapatura generala, deschisa si

- fundatia propriuzisa

SAPATURA DESCHISA

Peretii verticali de cca 1,00 — 1,50 metri inaltime libera in faza excavatiilor, nu vor trebui
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protejati Tn mod special.

In conditiile propuse, betonarea se va realiza “in uscat”; eventual pe suprafata bazei sapaturii
generale, se vor putea prevedea 1...2 foraje echipate pentru epuismente de apa subterand, daca va fi
necesar. In toate cazurile, SE VA EVITA ORICE REMANIERE A NISIPURILOR FINE — MARI de
sub

nivelul de fundare, INAINTEA BETONARII; in situatii extreme, pdmantul remaniat, inundat,
fnnoroit

etc., va trebui integral inlocuit cu pietris si nisip INDESAT (COMPACTAT).

Se va evita, pe cat posibil, saparea in nisipuri fine aflate sub apa.

K. Indicatie orientativd asupra necesititii imbundtatirii/consolidarii terenului, pe baza datelor
puse la dispozitie prin tema de investigare.

Nu este cazul. Terenul de fundare face parte din categoria terenurilor bune, nu sunt necesare
masuri de imbunatatire a terenului.

L. Indicatie orientativa asupra necesitdtii prevederii unor lucrari complementare, provizorii sau
definitive, referitoare la apa subterand.

Nu este cazul. Apa subterand nu afecteaza viitoarea constructie, nu sunt necesare lucrari
complementare, provizorii sau definitive, referitoare la apa subterana.

M. Incadrarea finala a lucrdrii intr-o anumiti categorie geotehnici sau a partilor din lucrare in

diferite categorii geotehnice.

FACTORII DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL | PUNCTAJ
RISCULUI STUDIAT ESTIMAT
GEOTEHNIC

Teren mediu : Umpluturi de provenientda cunoscutd realizate
Conditii de teren organizat si contindnd materii organice sub 5 % sau umpluturi | 3 puncte
necompactate initial, cu o vechime mai mare de 10-12 ani..

Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Importan?a. Redusa 2 puncte
constructiel

Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Seismicitate Zona seismica de calcul : ag = 0,15g; Tc =0,70 s 2 puncte
PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 9 puncte

Punctajul final, obtinut prin insumare este de 9 puncte, rezultd incadrarea geotehnica
preliminara : “Risc geotehnic redus” si “Categoria geotehnica 1 - conform Normativului NP 074-
2022.
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3.5. Costuri anuale de operare — ambele optiuni

Durata estimativa pentru executarea lucrarilor propuse este de 12 luni.
Aceasta durata cuprinde inclusiv etapele de elaborare proiecte tehnice, autorizare executie, organizare

de santier.

Grafic de activitati

.Construirea parc fotovoltaic, comunei Matasari, judetul Gorj", amplasata pe SOL

INCEPUTUL | DURATA LUNA
DEHUMIRE ACTIVITATI ACTIVITATH | ACTIVITATH
luna Lumi 1

nConstruirea unei centrale Electrice Fotovoltaice
(CEF) 1a nivelul Comunei Matasari, Judetul Gorj", 1 12
amplasata pe SOL

J.Asistenta tehnica 2 10
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4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea
scenariului de referintd

Analiza de tip cost-beneficiu este realizata conform “Ghidului pentru analiza costuri beneficii
a proiectelor de investitii” emis de Comisia Europeana, Scopul analizei este de a determina daca este
oportuna finantarea unui anumit proiect si daca este necesare implicarea fondurilor structurale in
realizarea acestuia. Obiectivele analizei cost-beneficiu vor fi: - de a stabili masura in care proiectul
contribuie la obiectivele programului operational regional si Tn mod special la atingerea obiectivelor
axei prioritare in cadrul careia se solicita fonduri; - de a stabili masura in care proiectul are nevoie de
co-finantare pentru a fi viabil financiar. Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-
beneficiu financiara) este de a calcula indicatorii performantei financiare a proiectului (profitabilitatea
sa). Aceastd analiza este dezvoltata, In mod obisnuit, din punctul de vedere al proprietarului (sau
administratorului legal) al infrastructurii. Metoda utilizata in dezvoltarea analizei cost-beneficiu
financiara este cea a ,,fluxului net de numerar actualizat”. In aceastd metoda fluxurile non-monetare,
cum ar fi amortizarea §i provizioanele, nu sunt luate in consideratie. Cheltuielile neprevazute din
Devizul general de cheltuieli nu vor fi luate In calcul decat in masura in care sunt cuprinse in
cheltuielile eligibile ale proiectului. Ele nu vor fi luate in calcul in determinarea necesarului de finantat,
atat timp cat ele nu constituie o cheltuiala efectiva, ci doar o masura de atenuare a anumitor riscuri.

Obiectivele generale sunt:

o Reducerea costurilor cu energia electricd a Beneficiarului prin dezvoltarea unei surse
proprii de energie regenerabila.

. Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice (CEF) cu o putere maxima de varf de
160.29 kWp;

o Racordarea CEF la reteaua de distributie;

. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (COy).

Perioada de referinta
Perioada de re referinta este de 21 de ani.
Aceasta perioadd este impartitd in douad etape:
- Etapa de implementare a proiectului — cu durata de un an (12 luni)
- Etapa de operare a proiectului — cu durata de 20 ani

Analiza optiunilor

In cadrul acestui subcapitol se va realiza o analiza a optiunilor posibile pentru prezentul
obiectiv de investitii si se va concluziona precizarea alternativei selectate.
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Pentru proiectul de investitii s-au definit cele 2 scenarii de baza pentru analiza
comparativa a indicatorilor tehnico-economici:

» SCENARIUL 1: putere instalata de 160.29 kWp
e Simulare 1.1 : Scenariul 1, varianta 1 de analizi — FARA finantare nerambursabila,
e Simulare 1.2 : Scenariul 1, varianta 2 de analizd — CU finantare nerambursabila,

» SCENARIUL 2: putere instalata de 158.40 kWp
e Simulare 2.1 : Scenariul 2, varianta 1 de analizi — FARA finantare nerambursabila,
e Simulare 2.2 : Scenariul 2, varianta 2 de analizd — CU finantare nerambursabila.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

A. Analiza vulnerabilitatilor

Analiza vulnerabilitdtilor este menita sd identifice pericolele climatice relevante pentru
planificarea proiectul implementat in Comuna Matasari, Sat. Matasari, Str. Principala, Nr. 235 A, Jud.
proiectului la pericolele climatice si probabilitatea ca aceste pericole sd se materializeze pe durata de
viatd a investitiei.

Sensibilitatea proiectului a fost determinatd pe baza contextului actual si a prognozei
schimbarilor climatice si a efectelor sale primare si/sau secundare. Sensibilitatea optiunilor selectate
in raport cu schimbadrile climatice si efectele adverse a fost realizatd separat, raportat la principalele
componente ale proiectului: Intrari, Bunuri si Procese.

In context global, fenomenele extreme cauzate de schimbirile climatice majore pot avea atat
efecte directe, cat si indirecte, precum:

a. Consecinte primare - modificarea temperaturii medii, aparitia temperaturilor extreme,
modificari ale ritmicitdtii precipitatiilor si ale valorilor medii ale precipitatiilor, modificarea
considerabila a vitezei medii a vantului, modificarea considerabila a nivelului de umiditate.

b. Consecinte secundare - eroziune, secetd, inundatii, alunecari de teren, cutremure, incendiu.

In Romania, fenomenele extreme care pot produce pagube semnificative sunt: inundatii,
alunecari de teren, grindina, fulgere, inghet, avalanse, furtuni, viscol, seceta, valuri de caldura extrema,
valuri de frig extrem.

Conform datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare pentru Dezastre Naturale (Componenta
Programului Romén de Asigurare pentru Dezastre, gestionat de Ministerul Administratiei si
Internelor), in cazul tarii noastre, expunerea care trebuie luatd In considerare este asociatd
cutremurelor, inundatiilor si alunecarilor de teren.

Dar tinand cont de amplasarea geografica a Romaniei, de caracteristicile climatice,
geomorfologice, geologice si hidrografice, tara noastra este predispusa la manifestarea a trei mari tipuri
de fenomene extreme: geomorfologice, hidrologice si climatice. Aceste trei tipuri de fenomene
extreme pot fi influentate de schimbarile climatice si se pot manifesta atat individual, cat si sa produca
efecte generale si locale precum: eroziune, alunecari de teren, inundatii, exces de umiditate, secete.
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In urma analizei datelor mentionate mai sus putem concluziona ci sensibilitatea zonei este
medie, conditiile climatice din zona ar avea un impact minor asupra terenului studiat.

- sensibilitatea la alunecari de teren este ridicatd. Terenul amplasamentului se afld in zona cu
potential ridicat de producere a alunecdrilor de teren, iar tipul alunecarilor este primard reactiva
(conform Legii nr. 575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului national Sectiunea a VI-a).

- sensibilitatea la cutremur este ridicata. Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat
se incadreaza in macrozona de intensitate seismica ,,7” (Conform SR 11100/1-93 ,,Zonare seismica —
Macrozonarea Teritoriului Romaniei”). Aceasta valoare reprezinta o intensitate cu valoarea de 7 pe
scara MSK, avand o perioada medie de revenire de 100 de ani (indicele 2).

B. Analiza expunerii

Este foarte important sa se identifice cat mai exact zonele proiectului analizat expuse
fenomenelor extreme, precum si modul in care aceste zone pot fi afectate, pentru a concepe un plan
proactiv de actiune preventiva.

In functie de clasificarea globala a zonelor expuse fenomenelor extreme cauzate de schimbarile
climatice, terenul este situat intr-o zond in care:
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- temperaturile extreme cele mai ridicate se inregistreaza in lunile de vard, ceea ce duce
la o productie mai buna a centralei fotovoltaice.
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- viteza vantului — Diagrama de mai jos indica viteza vantului monitorizata lunar, cea
mai mare viteza fiind inregistrata iarna. Acest lucru nu afecteaza sistemul fotovoltaic, deoarece acesta
dispune de o structura de sustinere rezistenta.
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- seceta —riscul de seceta pentru zona din care face parte terenul luat in considerare este
minim.

- precipitatiile din zona amplasamentului nu reprezintd un impact negativ asupra
proiectului. Aceste precipitatii fiind mai abundente in lunile de primavard, nu restrictioneaza
functionarea sistemului fotovoltaic.
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4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare

- nu este cazul

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Mentionam ca analiza realizata in cadrul acestui subcapitol corespunde ambelor scenarii luate
in calcul pentru realizarea investitiei (atat scenariul 1, adica atat scenariul ales, cat si scenariul 2 -
scenariul alternativ).

Racordarea parcului fotovoltaic se face din postul de transformare de 400 kVA - 20/0.4 kV nou
montat in apropierea zonei de pozitionare CEF pe traseul existent, pana la liniile de medie tensiune
existente. Pe parcursul zilelor Tnsorite, consumatorii comunei Matasari, jud. Gorj, vor fi alimentati din
energia produsa de panourile fotovoltaice, iar prin posturile de transformare energia produsd de
panourile fotovoltaice va circula spre statia de medie tensiune a beneficiarului. Pe timpul noptii,
consumatorii anterior mentionati, vor fi alimentati in sens invers, de la statia de medie tensiune prin
postul de transformare.

Sistemul de supraveghere video ofera posibilitatea de a vizualiza imagini atat pe timpul zilei,
cat si pe timpul noptii. Echipamentele dispun de un grad de protectie IP67 pentru protejarea impotriva
factorilor externi. Acest sistem de supraveghere se alimenteaza la 12V/1.5A, iar temperatura de
functionare este cuprinsa in intervalul -10°C si +45°C. Stalpii pe care se amplaseaza camerele video se
monteaza la o distantd de minim 15 m intre ei, in functie de rezolutia camerelor.

Sistemul de iluminat va fi prevazut cu lampi cu LED care vor fi montate pe stalpi. Lampile
speciale pentru iluminatul exterior, cu protectie IP65 au o putere de minim 30 W. Parcul fotovoltaic
necesita un sistem de iluminat cu minim de 17 stalpi, rezultand o putere de minim 510 W.

De asemenea, CEF va fi imprejmuit cu un gard de protectie. Detaliile de executie ale gardului
vor fi descrise Tn etapa proiectului tehnic.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse

In cazul proiectului de fatd nu se poate vorbi despre un impact din punct de vedere social,
cultural sau in ceea ce priveste egalitatea de sanse. Impactul urmarit prin implementarea proiectului
este de ordin financiar si asupra mediului. Impactul financiar urmarit este scaderea cheltuielilor cu
energia electrica, fondurile economisite urmand a fi directionate catre retehnologizare sau
imbunatatirea conditiilor de munca a angajatilor (in acest caz putind fi vorba de un impact social).

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare

In faza de realizare a intregului proiect se estimeazi un necesar de 12 de persoane care vor
participa la implementarea acestuia in toate fazele dupa cum urmeaza:
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faza de proiectare:

Personal de inalta calificare 2 persoane: sef proiect + 1 inginer proiectant.

faza de executie:

Personal calificat - 2 persoane: 1 responsabil implementare proiect (manager de proiect) + 1
persoana sef de santier (ingineri, maistri).

Personal implicat in activitatea de aprovizionare: 2 persoane - calificare medie.

Personal implicat direct in activitatea de executie - 6 persoane: 2 persoane calificare medie
(electricient, lacatusi), 4 muncitori necalificati.

In faza de operare a parcului fotovoltaic, pentru perioada de mentenanta si supraveghere a
functionarii parcului, beneficiarul poate opta pentru varianta de a instrui personal propriu sau de a
externaliza aceste servicii. In cazul externalizarii activitatilor de mentenanta si supraveghere, firma
desemnata pentru aceste activitati va trebui sa asigure o echipa de cel putin 2 persoane.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera a capatat, in ultimul deceniu, un loc privilegiat in
politicile energetice si de mediu din lumea intreaga. Efectele schimbarilor climatice au devenit din ce
in ce mai vizibile, iar combaterea lor trebuie sa devina o prioritate absoluta a tuturor tarilor lumii.

In ceea ce priveste impactul de mediu, dupa instalarea sistemului de panouri fotovoltaice pentru
producerea de energie electricd cu o putere instalatd de 160.29 kWp, cu o productie viitoare estimata
de minim 165,92 MW/an, cantitatea totala de gaze cu efect de sera s-ar putea diminua cu minim 101,52
tone CO2/an.

Astfel, pe suprafata amplasamentului, nu sunt identificate surse de poluare care ar putea
influenta mediul Inconjurator la punerea in functiune a investitiei.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreazd, dupa caz

Avand 1n vedere specificul lucrdrilor din prezenta investitie si din amplasamentul lucrarilor, nu
existd nici un fel de impact raportat la contextul natural si antropic in care acestea se integreaza.

4.5. Analiza cererii de bunuri §i servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investitii

Cererea de energie electricd este determinatd de analiza Inregistrarilor existente pentru 12 luni
consecutive de consum. A se vedea Capitolul 2.2 Situatie Existenta mai sus.

Prin implementarea proiectului se urmareste diminuarea din consumul de energie electrica a
beneficiarului din reteaua operatorului de distributie si acoperirea acesteia din surse proprii, respectiv
din centrale fotovoltaice. Detalii despre acoperirea consumului din productia centralei fotovoltaice
sunt prezentate in simularea PVSOL.

Necesitatea implementarii proiectului este Tn acord si cu strategia nationala privind politicile
energetice care contin:

- nlocuirea energiei clasice cu energia regenerabila;
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- Infiintarea de capacitati de energie regenerabild;
- acordarea de subventii pentru investitiile realizate in energie;
- acordarea de facilitati economice privind surplusul de energie.

Exista un interes semnificativ in ceea ce priveste implementarea unor masuri specifice pentru
generarea de energie electricd din surse regenerabile de energie, in special in lumina cresterii
semnificative a preturilor pentru electricitate din ultimii ani. Aceastd tendintd constanta si rapida de
crestere a preturilor la electricitate a indrumat consumatorii sa caute solutii pentru a eficientiza
consumul de electricitate, fie prin adoptarea unor masuri de eficientd energetica, fie prin exploatarea
surselor regenerabile de energie.

In cadrul peisajului energetic national, dezvoltarea durabild consti in imbunatatirea eficientei
energetice, modernizarea tehnologiilor si restructurarea economiei. Indicatorul de intensitate
energetica finald reprezinta unul dintre principalii parametri macroeconomici utilizati pentru a evalua
eficienta utilizarii energiei si este inclus in lista indicatorilor de dezvoltare durabild propusa de
organizatiile internationale.

Generarea pe termen lung a energiei din surse regenerabile poate fi asiguratd prin extinderea
infrastructurii destinatd cresterii capacitatii de productie a energiei din resurse regenerabile.

Prin punerea in aplicare a acestui proiect, energia electrica consumata in prezent este obtinuta din
Sistemul Energetic National (SEN), unde, in mare parte, este generata prin intermediul combustibililor
conventionali. Aceastda metoda de productie a energiei conduce la emisia unei anumite cantitdti de gaze
cu efect de serd In atmosfera.

Producand energie in centralele fotovoltaice, se previne necesitatea generarii acesteia in reteaua
energetica conventionald, cu rezultatul concret de a diminua emisiile poluante de dioxid de carbon
(CO2) in atmosfera. Unul dintre aspectele esentiale ale acestui proiect de investitii consta in contributia
sa la reducerea emisiilor cu efect de sera.

CO; 0.6119

An1l 100.00% 165,92 101,52 33.00
An 2 99.00% 164,97 100,95 32.67
An3 98.60% 163,24 99,89 32.54
An 4 98.21% 161,65 98,91 32.41
Anb5 97.82% 160,18 98,01 32.28
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An 6 97.43% 158,83 97,19 32.15
An7 97.04% 157,59 96,43 32.02
An 8 96.65% 156,45 95,73 31.89
An9 96.26% 155,40 95,09 31.76
An 10 95.88% 154,43 94,50 31.64
An 1l 95.49% 153,54 93,95 31.51
An 12 95.11% 152,71 93,44 31.38
An 13 94.73% 151,96 92,98 31.26
An 14 94.35% 151,26 92,56 31.13
An 15 93.97% 150,62 92,16 31.01
An 16 93.60% 150,03 91,80 30.88
An 17 93.22% 149,49 91,47 30.76
An 18 92.85% 148,99 91,17 30.64
An 19 92,48 % 148,53 90,89 30.51
An 20 92.11% 148,11 90,63 30.39

Construirea si operarea unei Centrale Electrice Fotovoltaice va avea un impact semnificativ in ceea
ce priveste diminuarea consumului de electricitate din sursele traditionale in Sistemul Energetic
National (SEN), reducand astfel presiunea asupra retelei electrice regionale, mai ales in orele de varf.

Prin generarea locala de energie electrica din surse regenerabile, se va realiza o economisire atat
din punct de vedere energetic, cat si din perspectiva costurilor, avand un efect pozitiv asupra bugetului
alocat cheltuielilor de productie.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiard: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Scopul principal al analizei financiare consta in evaluarea performantei financiare a proiectului,
adica in determinarea gradului sau de profitabilitate. Aceastd analizad se bazeaza pe metoda cost-
beneficiu, cu aplicarea tehnicilor de actualizare a valorilor. In cadrul analizei financiare, se cuantifica
atat cheltuielile, cét si veniturile pe intreaga duratd a evaluarii.

Obiectivul acestei analize este de a stabili rentabilitatea financiara a capitalului propriu investit in
proiect, luand 1n considerare finantarea exclusiv din resursele proprii ale beneficiarului.

Analiza cost-beneficiu financiara presupune urmatoarele etape:

e Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli pe perioada de analiza;
e Determinarea Fluxului Financiar pe perioada de analiza;
¢ Determinarea indicatorilor de performanta financiara si anume:
- Venitul Net Actualizat (VNA)
o Venitul Net Actualizat Incasiri (VNA incasari)
o Venitul Net Actualizat Cheltuieli (VNA cheltuieli)
- Rata Interna de Rentabilitate (RIR)
- Raport cost beneficiu (RBC)
- Termen de recuperare a investitiei (TR)
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Valoare reziduala

Valoarea reziduala a proiectului a fost calculata prin metoda amortizarii liniare. Aceasta consta in
repartizarea egald a valorii actualizate, de-a lungul duratei sale de viatd. Avand in vedere cd durata de
viata a echipamentelor incluse in proiect este de 20 ani, valoarea reziduala la sfarsitul perioadei de
referinta este 0.

Proiectul este considerat rentabil pentru VNA pozitiv, RIR mai mare decat rata de actualizare luata
in calcul si indicele de profitabilitate supraunitar.

Din categoria incasarilor fac parte finantarea, fondurile proprii mobilizate, cat si valoarea
productiei de energie electrica. Din categoria cheltuitelor fac parte mentenanta si intretinerea
sistemului fotovoltaic si garantia totala (destinata sa acopere si reparatiile capitale).

46.1. Definire scenarii analizate — SCENARIILE DE BAZA

Analiza financiara s-a realizat pe o perioada de 20 ani (1 an pentru implementare si 19 ani de
operare), dar si pentru o ratd de actualizare de 4%. Dupa finalizarea acestei etape, vor fi determinate
variabilele esentiale care servesc drept baza pentru elaborarea analizelor de senzitivitate, corespunzand
fiecarei variabile critice identificate. Analiza de senzitivitate va culmina cu rezultate si concluzii
privind impactul asupra indicatorilor de performanta financiara in cazul variatiilor pozitive si negative
ale fiecarei variabile critice identificate.

Astfel, definim scenariile de baza ce vor fi analizate Tn cadrul prezentei analize financiare:

» SCENARIU I: putere instalatd de 160.29 kWp

e Simulare 1.1 : Scenariu 1, varianta 1 de analiza — FARA finantare nerambursabila,
e Simulare 1.2 : Scenariu 1, varianta 2 de analiza — CU finantare nerambursabila,

» SCENARIU 2: putere instalata de 158.40 KWp
e Simulare 2.1 : Scenariu 2, varianta 1 de analiza — FARA finantare nerambursabila,
e Simulare 2.2 : Scenariu 2, varianta 2 de analiza — CU finantare nerambursabila,

SCENARIU 1 : 160.29 kWp

Simulare 1.1 | Scenariu 1 - Simulare 1.1 - FARA finantare nerambursabila | 160.29 kWp
Simulare 1.2 | Scenariu 1 - Simulare 1.2 - CU finantare nerambursabila 160.29 kWp
SCENARIU 2 : 158.40 kWp

Simulare 2.1 | Scenariu 2 - Simulare 2.1 - FARA finantare nerambursabila | 158.40 kWp
Simulare 2.2 | Scenariu 2 - Simulare 2.1 - CU finantare nerambursabila 158.40 kWp

4.6.2. Definire parametrilor/ipoteze de calcul

Pentru estimarea pretului energiei electrice s-a recurs la consultarea preturilor medii ale energiei
electrice pentru ultimii ani, perioada considerata fiind 2021 — 2022, cét si perioada ianuarie —octombrie
2023. S-a obtinut o valoare medie de 811 Lei/MWh, pret ce a fost rotunjit la valoarea de 800 Lei/MWh.
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Asadar, pretul de 800 Lei/MWh a fost considerat in dezvoltarea tuturor modelelor financiare si
economice utilizate Tn acest Studiu de Fezabilitate.

Valorile folosite pentru simularea rentabilitatii sunt urmatoarele:

Putere instalata instalatie PV SCENARIU 1 160.29 kWp
Putere instalata instalatie PV SCENARIU 2 158.40 kWp

Energie electrica valorificabila SCENARIU 1 (conform simulari in

software dedicat — valoare medie) - valoare pentru anul 1 de operare 165.92 MWh/an

Energie electrica valorificabila SCENARIU 2 (conform simulari in

software dedicat — valoare medie) - valoare pentru anul 1 de operare 163.49 MWh/an

800.00 Lei fara

Pret energie electrica TVA/MWh
4,779.84 Lei fara
Cost de operare SCENARIU 1 TVA/an
7,872.48 Lei fara
Cost de operare SCENARIU 2 TVA/an

5.00% din costul total al

Garantie totala investitie ; o
investitiei/an

Tn tabelul urmator se ilustreaza deprecierea anuala a productiei de energie electrica pentru ambele
scenarii considerate:

anl 100.00% 165,92 100.00% 163,49
an2 99.00% 164,97 98% 162,55
an3 98.60% 163,24 97.46% 160,85
an4 98.21% 161,65 96.92% 159,28
an5 97.82% 160,18 96.39% 157,84
an6 97.43% 158,83 95.86% 156,51
an’/ 97.04% 157,59 95.33% 155,28
an8 96.65% 156,45 94.81% 154,16
an9 96.26% 155,40 94.29% 153,12
an10 95.88% 154,43 93.77% 152,17
anll 95.49% 153,54 93.25% 151,29
anl2 95.11% 152,71 92.74% 150,48
anl3 94.73% 151,96 92.23% 149,73
anl4 94.35% 151,26 91.72% 149,05
anl5 93.97% 150,62 91.22% 148,42
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anl6 93.60% 150,03 90.72% 147,83
anl7 93.22% 149,49 90.22% 147,3
anl8 92.85% 148,99 89.72% 146,81
anil9 92,48 % 148,53 89.23% 146,35
an20 92.11% 148,11 88.74% 145,94

4.6.3. Principalii indicatori de performanta financiara

Pentru fiecare scenariu in parte, respectiv varianta de simulare, se va ilustra in cadrul acestui

capitol valorile obtinute pentru indicatorii de performanta financiari considerati in analiza.

SCENARIU 1

Simularea 1.1.

Valorile simularii rezultate in urma calculelor sunt:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF -1.38% | %

VANF -470.97 | mii LEI

VANF incasari 1,615.81 | mii LEI

VANF cheltuieli 2,086.77 | mii LEI

TR >20 | ani

Castig mediu anual -23.55 | mii LEI

RBC 0.77 | -

In situatia acestei simuliri pentru scenariul 1, in absenta oricirei forme de finantare
nerambursabild, se observa ca RIRF (Rata Interna de Rentabilitate Financiard) este sub rata de
actualizare de 4% pe care o luam in considerare. In plus, VANF (Valoarea Actualizati Neta Financiara)
are o valoare negativa, ceea ce inseamna ca raportul cost beneficiu este mai mic decat unitatea. Acest
lucru indica faptul ca proiectul nu este viabil in lipsa finantdrii nerambursabile, in conformitate cu
presupunerile facute in calcul.

Simularea 1.2.

Valorile simularii rezultate in urma calculelor sunt:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 14.45% | %

VANF 370.91 | mii LEI

VANF incasari 1,615.81 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI

TR 7.09 | ani

Castig mediu anual 18.55 | mii LEI
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| RBC | 1.30 | - |

In aceasta versiune a simularii, se observa cd Rata Interni de Rentabilitate Financiara (RIRF)
depaseste cu foarte mult rata de actualizare de 4% stabilitd, Valoarea Actualizatd Netd Financiara
(VANF) este pozitiva si Raportul Cost-Beneficiu (RCB) mai mare de 1. Se observa ca proiectul are un
Termen de Recuperare a investitiei destul de redus, ceea ce indica faptul ca proiectul are un potential
foarte ridicat de succes luand in considerare parametrii analizati. Raportul Cost-Beneficiu are o valoare
de peste 1, ceea ce indica faptul ca proiectul va fi capabil sa se sustina financiar dupa incheierea
finantarii initiale solicitate, demonstrand capacitatea de a asigura functionarea si intretinerea investitiei
dupa finalizare.

SCENARIU 2

Simularea 2.1.

Valorile simularii rezultate in urma calculelor sunt:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF -5.91% | %

VANF -859.95 | mii LEI

VANF incasari 1,561.29 | mii LEI

VANF cheltuieli 2,421.24 | mii LEI

TR >20 | ani

Castig mediu anual -43.00 | mii LEI

RBC 0.64 | -

In situatia acestei simuliri pentru scenariul 2, in absenta oricirei forme de finantare
nerambursabild, se observa ca RIRF (Rata Interna de Rentabilitate Financiard) este sub rata de
actualizare de 4% pe care o luam in considerare. In plus, VANF (Valoarea Actualizati Neta Financiari)
are o valoare negativa, ceea ce inseamna cd raportul cost beneficiu este mai mic decét unitatea. Acest
lucru indica faptul ca proiectul nu este viabil in lipsa finantdrii nerambursabile, in conformitate cu
presupunerile facute in calcul.

Simularea 2.2.

Valorile simularii rezultate Tn urma calculelor sunt:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 3.35% | %

VANF -28.00 | mii LEI

VANF incasari 1,561.29 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,589.29 | mii LEI

TR 14.42 | ani

6l |Pag



Finacon International Consulting A
Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1

Ao

Sector 1, Bucuresti FINACON
Castig mediu anual -1.40 | mii LEI
RBC 0.98 | -

In aceasti versiune a simularii, se observa ca Rata Internd de Rentabilitate Financiara (RIRF)
nu depaseste rata de actualizare de 4% stabilitd, Valoarea Actualizatd Netd Financiard (VANF) este
negative si Raportul Cost-Beneficiu (RCB) este putin mai mic decét 1. Se observa ca proiectul are un
Termen de Recuperare a investitiei destul de ridicat. Luandu-Se toate aceste considerente in calcul,
Scenariul optim este varianta CU finantare nerambursabild a Scenariului 1, scenariu ce are RIRF mai
mare decat 4%, VANF pozitiv si un Raport Cost Beneficiu clar supraunitar.

4.6.4. Analiza comparativa scenarii de baza — observatii si concluzii

Tn cadrul acestui subcapitol se vor analiza rezultatele obtinute n urma proiectiilor financiare ale
scenariilor de baza selectate:

Denumire Valoare Unitate de Denumire Valoare Unitate de
masura masura

RIRF -1.38% | % RIRF 14.45% | %

VANF -470.97 | mii LEI VANF 370.91 | mii LEI

VANF incasari 1,615.81 | mii LEI VANF incasari 1,615.81 | mii LEI

VANF cheltuieli | 2,086.77 | mii LEI VANF 1,244.90 | mii LEI

cheltuieli

TR >20 | ani TR 7.09 | ani

Castig mediu -23.55 | mii LEI Castig mediu 18.55 | mii LEI

anual anual

RBC 0.77 | - RBC 130 -

Se observa o diferentd semnificativa in favoarea scenariului 1.2 in ceea ce priveste rata interna de
rentabilitate. Analizdnd aceste diferente in performanta financiara, se evidentiazd clar superioritatea
scenariului 1.2, cel cu finantare nerambursabila.

> 1nscenariul 1.2, se observa un RIRF ridicat, care este cu mult peste rata de actualizare de 4%. De
asemenea, VANF este de 370.91 mii Lei, o valoare clar pozitiva, indicand fezabilitatea proiectului
in circumstantele date.

» Atéat din perspectiva RIRF, cat si din perspectiva VANF, se observa o crestere semnificativa a
indicatorilor de performanta financiara in cazul scenariului 1.2 comparativ cu varianta fara
finantare nerambursabila a scenariului 1. Acest lucru demonstreaza in primul rand necesitatea si
importanta finantarii nerambursabile, dar si impactul major pe care aceasta o are in valorile de
proiect considerate.

» De asemenea, Raportul Cost — Beneficiu in cadrul Scenariului 1.2 are o valoare apropiata de peste
1, ceea ce indica faptul ca valoarea incasarilor nete este mai mare comparativ cu valoarea
actualizata neta a cheltuielilor cu proiectul, comparativ cu valoarea cu mult sub 1 a aceluiasi
Raport in cazul Scenariului fara finantare nerambursabila.
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4.7. Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica: valoarea
actualizata netd, rata internda de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupd caz, analiza cost-
eficacitate

4.7.1. Definire parametrii / ipoteze de calcul

La fel ca 1n analiza financiarda, analiza economica a fost realizatd pe un interval de timp de 20 de
ani, constand ntr-un an pentru implementare si 19 ani de operare. Cu toate acestea, pentru actualizare,
se va utiliza o ratd de actualizare de 5%o.

Pe langa evaluarea aspectelor financiare, pentru calcularea indicatorilor de performantd economica,
cum ar fi RIRE (rata interna de rentabilitate economicd) si VANE (venit net actualizat economic), se
va tine cont si de un avantaj indirect rezultat din implementarea si ulterioara exploatare a centralei
fotovoltaice. Acest beneficiu indirect, definit In cadrul analizei economice, se reflecta in cantitatile de
emisii de carbon evitate, legate de productia de energie electrica valorificabila generata din sursele
fotovoltaice. Asadar, se includ in categoria veniturilor beneficiile indirecte, cum ar fi reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera, exprimata in tone de carbon evitat.

4.7.2. Principalii indicatori de performanta economica

Indicatorii de performanta economica obtinuti din proiectia financiara efectuatd sunt prezentati in
continuare. Valorile simulate sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRE 23.75% | %

VANE 677.49 | mii LEI

VANE incasari 1,840.82 | mii LEI

VANE cheltuieli 1,163.33 | mii LEI

TR 4.92 | ani

Castig mediu anual 33.87 | mii LEI

RBC 1.58 | -

In ceea ce priveste aceastd varianta de simulare, se observa ci RIRE (Rata Interni de Rentabilitate
Economicd) este cu mult mai mare decat rata de actualizare de 5%, iar VANE (Valoarea Actuala Neta
a Economicad) este pozitiva. Aceasta implica faptul ca raportul cost-beneficiu este mai mare de 1, ceea
ce confirma fezabilitatea proiectului, in conformitate cu ipotezele de calcul luate Tn considerare. Acest
raport are valoarea de peste 1, ceea ce indica faptul ca valoarea incasarilor nete este mai mare
comparativ cu valoarea actualizata neta a cheltuielilor cu proiectul in cazul acestui Scenariu.
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Proiectul va fi capabil sa se sustina financiar dupa incheierea finantarii solicitate, demonstrand
abilitatea de a mentine functionarea si intretinerea investitiei dupa finalizarea acesteia, asa cum poate
fi observat in proiectia economica realizata.

Includerea beneficiului indirect In categoria veniturilor are ca rezultat imbunatatirea indicatorilor
de performanta. In acest scop, vom prezenta mai jos o comparatie intre valorile indicatorilor atunci
cand efectuam analiza economica si valorile acestora in cazul analizei financiare.

Denumire Valoare Unitate de Denumire Valoare Unitate de
masura masura
RIRF 14.45% | % RIRE 23.75% | %
VANF 370.91 | mii LEI VANE 677.49 | mii LEI
VANF incasari 1615.81 | mii LEI VANE incasari 1840.82 | mii LEI
VANF cheltuieli 1244.90 | mii LEI VANE cheltuieli 1163.33 | mii LEI
TR 7.09 | ani TR 4.92 | ani
Castig mediu 18.55 | mii LEI Castig mediu 33.87 | mii LEI
anual anual
RBC 130 - RBC 158 |-
RATA ACTUALIZARE = 4% RATA ACTUALIZARE = 5%

4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate studiazd impactul modificarilor individuale ale variabilelor cheie din
model asupra ratei de rentabilitate a investitiei (RIRF). In cadrul acestui proces, se identifica variabilele
critice, care au o influentd semnificativa asupra rezultatelor obtinute in analiza financiara. Acest lucru
se realizeazd prin permiterea variabililor sa fie modificate cu o anumita rata procentuala, luand in
considerare modificdrile ulterioare ale indicatorilor de performanta financiara si economica.

Variabilele sunt modificate una cate una, in timp ce ceilalti parametrii raman stabili. Variabilele
sunt considerate ,,critice" atunci cand o schimbare de 10% (fie in crestere, fie in scadere) determina o
modificare corespunzatoare de 5% a valorii nete actuale (VAN) sau de un punct procentual al ratei
interne de rentabilitate (RIR) de baza.

In aceast situatie, indicatorii relevanti pentru evaluarea performantei financiare includ rata interna
de rentabilitate financiara (RIRF) si valoarea actuala netd financiard (VANF), cu o atentie deosebita
acordatda VANF datoritd comparatiei specifice a scenariilor analizate.

Prin intermediul analizei de senzitivitate, identificdim parametrii variabili utilizati in calculul

proiectului. Scenariul de baza pentru analiza de sensibilitate va fi simularea 1.2, adica varianta cu
finantare nerambursabila a Scenariului 1.

64 | Pag



Finacon International Consulting A
Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1

LG

Sector 1, Bucuresti FINACON

4.8.1. Definire ipoteze de calcul — variabile selectate

Datorita caracteristicilor particulare ale proiectului in discutie, s-au stabilit urmatorii parametri
variabili, cunoscuti sub numele de variabile critice:

e Valoarea productiei de energie electricd valorificabila.
e Pretul energiei electrice.

Scopul stabilirii acestor parametrii critici consta in varierea lor si evidentierea impactului pe care
aceste variatii il au asupra indicatorilor de performanta ai proiectului.

Se vor calcula valorile de comutare pentru fiecare variabild critica, In special pentru pretul energiei
electrice, pentru a ilustra variatiile pentru care proiectul devine nefezabil, adica cand rata internd de
rentabilitate (RIRF) scade sub 4% sau valoarea actualizata netd (VANF) devine negativa.

In ceea ce priveste variabila critica - valoarea productiei de energie electrica valorificabild, vom
efectua simulari in doud scenarii, atat la limita minima, cat si la limita maxima. Determinarea valorilor
de comutare ne va indica nivelul de risc al fluctuatiilor de pret pentru care proiectul ar deveni nefezabil,
in conformitate cu ipotezele de calcul specificate. Prin urmare, simularile de senzitivitate pentru fiecare
variabila criticd identificata vor fi prezentate In subcapitolele urmatoare.

4.8.2. Definire scenarilor de simulare

Variabila identificata ,,productie valorificabila de energie electrica”

Simularea 1.2.1: Analiza financiara 191 149 33 productie MINIMA de
- SCENARIU 1 - Senzitivitate "-" - ' energie electrica
Simularea 1.2: Analiza financiara 19 165.92 productie energie

- SCENARIU 1 ' ' electrica de referinta
Simularea 1.2.2: Analiza financiara 199 182 51 productie MAXIMA

- SCENARIU 1 - Senzitivitate "+" = ' de energie electrica

Variabila identificata ,,pret energie electrica”

Simularea 1.2.3: Analiza financiara 0

- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "-" 1.2.3 -24.00% . o
- — — Senzitivitate "-

Simularea 1.2.4: Analiza financiara 124 299 00%

- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "-" - Y70
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. ) L . pret energie electrica
SIST:LI]EIE'::?Q::-S '1A2”a"za e 1.2 0.00% de referint 800
' [Lei/MWh]
Simularea 1.2.5: Analiza financiara
- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "+" 125 22.00% Senzitivitate "+
Simularea 1.2.6: Analiza financiara 126 24.00% enzitivitate
- SCENARIU 1.2 - Senzitivitate "+" o '

4.8.3. Principalii indicatori de performanza financiara — senzitivitari

Pentru fiecare scenariu distinct considerat, adica pentru fiecare varianta de simulare, se va prezenta
in cadrul capitolului rezultatele obtinute pentru indicatorii de performanta financiari.

Variabila identificata ,,productie valorificabila de energie electricia”

Simulari aferente SCENARIULUI 1.2 — 160.29 kWp — productie nominald in primul an: 165.92

MWh.
Valorile de simulare pentru scenariul de referinta sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 14.45% | %

VANF 370.91 | mii LEI

VANF incasari 1,615.81 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI

TR 7.09 | ani

Castig mediu anual 18.55 | mii LEI

RBC 1.30 | -

Valorile simularii sunt urmatoarele (productie de energie electrica in primul an 149.33 MWh):

Senzitivitate **-"

Plafonare valoare MINIMA productie energie electrica PV

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 10.28% | %

VANF 209.33 | mii LEI

VANF incasari 1,454.23 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI
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TR 8.84 | ani
Castig mediu anual 10.47 | mii LEI
RBC 1.17 | -

Valorile simularii sunt urmatoarele (productie de energie electrica in primul an 182.51 MWh):

Senzitivitate "'+"

Plafonare valoare MAXIMA productie energie electrica PV

Denumire Valoare Unitate de masura
RIRF 18.32% | %

VANF 532.49 | mii LEI

VANF incasari 1,777.40 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI

TR 5.98 | ani

Castig mediu anual 26.62 | mii LEI

RBC 143 | -

Tn toate scenariile Tn care se considera fie un scenariu pozitiv in care productia de energie electrica
anuala este maxima, fie un scenariu pesimist in care productia de energie electrica anuala este minima,
se observa ca RIRF (Rata Interna de Rentabilitate Financiard) depaseste rata de actualizare de 4%, iar
VANF (Valoarea Actualizata Neta Financiara) este pozitiva. De la o simulare la alta difera semnificativ
Raportul Cost — Beneficiu, acesta fiind maxim in cazul productiei de energie electrica mai mare decat
productia de referinta din cadrul Simularii 1.2. Cu toate acestea, se poate concluziona ca o performanta
de productie a energiei electrica mai scazuta fata de parametrii precizati in fisele tehnice ale
echipamentelor utilizate nu conduce la nefezabilitatea proiectului considerat.

CENTRALIZARE senzitivitati variabila ,,productie energie electrica”:

Simularea 1.2.1: Analiza financiara - 0
SCENARIU 1 - Senzitivitate "-" 10.28% 209.33
Simularea 1.2: Analiza financiara- o
SCENARIU 1 14.45% 370.91
Simularea 1.2.2: Analiza financiara - o
SCENARIU 1 - Senzitivitate "+" 18.32% 532.49

Graficele prezentate mai jos ilustreaza indicatorii de performanta financiara RIRF si VANF in
cadrul analizei de senzitivitate in care se modifica productia anuala de energie electrica:
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Comparatii RIRF analiza senzitivitate - variabila "productie
energie electrica” [%]

10,28%

Simularea 1.2.1: Analiza financiara Simularea 1.2: Analiza financiara-

14,45%

- SCENARIU 1 - Senzitivitate "-" SCENARIU 1

18,32%

Simularea 1.2.2: Analiza financiara

- SCENARIU 1 - Senzitivitate "+"

Comparatii VANF analiza senzitivitate - variabila "productie
energie electrica" [mii Lei]

209,33

Simularea 1.2.1: Analiza financiara - Simularea 1.2: Analiza financiara-
SCENARIU 1 - Senzitivitate "-" SCENARIU 1

Variabila identificata ,,pret energie electrica”

Simulari aferente SCENARIU 1 — 160.29 kWp

532,49

370’91 I

Simularea 1.2.2: Analiza financiara -

SCENARIU 1 - Senzitivitate "+"

Valorile simularii pentru scenariul de referinta sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 14.45% | %

VANF 370.91 | mii LEI

VANF incasari 1,615.81 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI
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TR 7.09 | ani
Castig mediu anual 18.55 | mii LEI
RBC 1.30 | -

Valorile simularii sunt urmatoarele (pretul energiei electrice scade cu 24% - 608 lei/MWh):

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 3.42% | %

VANF -16.88 | mii LEI

VANF incasari 1,228.02 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI

TR 14.37 | ani

Castig mediu anual -0.84 | mii LEI

RBC 0.99 | -

Valorile simularii sunt urmatoarele (pretul energiei electrice scade cu 22% - 624 lei/MWh):

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 4.52% | %

VANF 15.43 | mii LEI

VANF incasari 1,260.34 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI

TR 13.12 | an

Castig mediu anual 0.77 | mii LEI

RBC 101 |-

Valorile simularii sunt urmatoarele: (pretul energiei electrice creste cu 22% - 976 lei/MWh):

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 22.73% | %

VANF 726.39 | mii LEI

VANF incasari 1,971.29 | mii LEI

VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI

TR 5.09 | an

Castig mediu anual 36.32 | mii LEI

RBC 1.58 | -

Valorile simularii sunt urmatoarele (pretul energiei electrice creste cu 24% - 992 lei/MWh):
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 Simularea 1.2.6: Analiza financiara - SCENARIU 1 - Senzitivitate *+* |
Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 23.45% | %
VANF 758.71 | mii LEI
VANF incasari 2,003.61 | mii LEI
VANF cheltuieli 1,244.90 | mii LEI
TR 4.97 | an
Castig mediu anual 37.94 | mii LEI
RBC 1.61 | -

CENTRALIZARE senzitivitati variabila ,,pret energie electrica”:

In aceasta sectiune, se vor centraliza rezultatele fiecirei simuliri efectuate in cadrul analizei de
senzitivitate, luand In considerare variatiile in ceea ce priveste variabila critica ,,pretul energiei
electrice”. In acest scop, se vor prezenta sub forma unui tabel rezultatele fiecarei simulari, incepand cu
o imagine completd a modului in care indicatorii de performanta financiara evolueaza in functie de
diferitele scenarii analizate.

De asemenea, in tabelele prezentate, vor fi evidentiate valorile care cad sub pragul de 4% pentru
Rata Interna de Rentabilitate Financiard (RIRF) si valorile negative ale Valorii Actuale Netd Financiara
(VANF).

Tntre simularile ,,Simulare 1.2.3.” (in care se constati ci nu este fezabil: RIRF<4% si VANF<O0) si
»olmulare 1.2.4.” (in care se constata ca este fezabil: RIRF>4% si VANF>0), se identifica valoarea de
prag a variabilei critice, si anume a pretului energiei electrice. Avand in vedere succesivele variatii ale
pretului energiei electrice in Romania, se stabileste valoarea de comutare a proiectului, care se situeaza
ntre 608.00 Lei/MWh si 624.00 Lei/MWh. Aceasta reprezinta o scadere a pretului energiei electrice
de aproximativ 22-24% fata de pretul de referintd mentionat in datele analizei financiare de intrare.

Slmular(_eq 1..2.3:'lAtlnaI|za financiara - SCENARIU 3.49% 16.88 508.00
1 - Senzitivitate "'-
Slmular(_eq 1..2.4:"A:Inallza financiara - SCENARIU 45004 15.43 624.00
1 - Senzitivitate "'-
glcr:nEul\IIzXEe: l?J.Zl:z,A\naIlza financiara - 14.45% - 800,00
Slmular(_eq 1..2.5:':0\Ir'1allza financiara - SCENARIU 29 73% 796.39 976.00
1 - Senzitivitate "+
Slmulargq 1..2.6:':0\Ir'1allza financiara - SCENARIU 93 45% 258,71 992.00
1 - Senzitivitate "+
-22.00%

70| Pag



Finacon International Consulting A
Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1

Sector 1, Bucuresti

Ao

FINACON

Valoarea de comutatie, pentru variabila critici identificata ,,pret energie electrica”, este -24.00%
cuprinsa intre o scadere a acestuia: '

respectiv un pret al energiei electrice cuprins intre:

608.00

624.00

In ciuda acestor variabilitati, nu se constatd un risc semnificativ de nerealizare a proiectului.
Probabilitatea ca pretul energiei electrice sa se situeze in intervalul mentionat anterior este foarte mica.

ege vy

pentru aceleasi variatii luate in considerare pentru determinarea valorilor de comutare ale pretului
energiei electrice intr-un scenariu de crestere. Aceste variatii au un impact semnificativ asupra Ratei
Interne de Rentabilitate (RIRF) si a Valorii Actuale Net (VANF).

Cu alte cuvinte, orice crestere a pretului energiei electrice accelereaza amortizarea investitiei intr-
0 masura semnificativa, avand un impact direct asupra veniturilor generate de proiect.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Obiectivul principal al acestei analize de risc este de a identifica principalele potentiale riscuri
asociate proiectului si, in cazul 1n care acestea sunt importante, sa se identifice masuri de limitare a

acestora.

Principalele riscuri care pot afecta proiectul se pot clasifica astfel:

YV VVY V

Riscuri interne — Acestea sunt reprezentate de intarzierile in procedurile de achizitie a
contractelor de furnizare, servicii sau lucrari;

Riscuri externe — Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor;

Riscuri pe perioada de implementare — Neincadrarea efectuarii lucrarilor de catre constructor
in graficul de timp aprobat si in cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrari;

Riscuri pe perioada de operare — Aceste riscuri depind de modul de desfasurare a activitatilor

prevazute in planul de actiune al proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie.

realizarea lucrarilor

Risc Tiggl?oije Masuri de management al riscurilor
Tntarzierile In procedurile Pen.try'g evita Tptérzierile in organizarea .procedurilor de
de achizitic a contractelor | Evitarea achizitii, se va 1nt0$:nA11 un grafic de reayzare a.acestvor'c}
de furnizére, servicii sau riscului | careseva rgspectzi tinand cont de t;rmem} alogap f}ec?rel
lucrari proceduri si se va incerca o comunicare cat mai stransa cu

colaboratorii.
Conditii meteorologice in Vedere?a redtilcieyii impactului asupra implemeptérii cu
nefavorabile pentru Re_ducer_ea succes a 1pvest1;1§1, se repqmanda o planificare riguroasa
riscului | a activitatilor proiectului si luarea in calcul a unor marje

de timp.
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Pentru ca acest risc sa poata fi prevenit este necesar ca din
. - Evitarea | etapa de elaborare a documentatiei de finantare, graficul
Neincadrarea efectuarii . ; . . o ’ =
< . g riscului | Gantt al proiectului si bugetul estimat de costuri, sa fie
lucrarilor de catre A S < -
N . elaborate cat mai corect. In acest sens, introducerea
constructor in graficul de . . . N e
. oA rezervelor financiare si de timp este o masura preventiva.
timp aprobat si in ’
cuantumul financiar 5 T . . o
. N In conditiile in care prevenirea acestui risc nu constituie o
stipulat in contractul de D . e . .
< . Reducerea | masura oportund si realistad, in contractul incheiat cu
lucrari . . . ! . .
riscului constructorul trebuie stipulate clauze de penalitate si
denuntare unilaterala
Reducerea acestor riscuri se face prin:
Erori 1n calculul solutiilor v’ Planificarea logicd si cronologicd a activitatilor
tehnice cuprinse in planul de actiune;
v’ Verificarea fazei de proiectare;
Executarea defectuoasd a v" Supravegherea modului de executie al lucrarilor;
unor parti din lucrari v" Incadrarea proiectului in standardele de calitate si in
termenele prevazute;
Nerespectarea Reducerea | v/ Respectarea specificatiilor referitoare la materialele,
normativelor si legislatiei riscului echipamentele si metodele de implementare a
n vigoare proiectului;
v Protejarea si conservarea mediului inconjuritor;
Dificultati in angajarea si v" Solicitarea furnizorilor echipamentelor si instalatiilor,
instruirea personalului in vederea instruirii personalului responsabil cu
specializat in intretinerea intretinerea si exploatarea acestora;
si exploatarea investitiei v" Angajarea personalului va avea 1n vedere calificarea
corespunzatoare a posturilor.

Masuri de administrare a riscurilor

Procesul gestionarii riscurilor se desfasoarad pe parcursul a trei etape principale:

(A) identificarea;
(B) evaluarea;

(C) tratamentul (managementul) riscurilor.

(A) Identificarea riscurilor

Principalele riscuri susceptibile sa afecteze proiectul se pot clasifica astfel:
- riscuri interne: intarzieri n procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servicii sau

lucrari;

- riscuri externe: legislatia instabila.

(B) Evaluarea riscurilor

Aceasta etapa este utila Tn determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de maésurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.
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Abordarea ordinala

Abordarea ordinala a probabilitdtii de aparitie a riscurilor proiectului s-a facut in functie de
frecventa (probabilitatea de producere a evenimentului) si severitatea consecintelor (impactul pe care
7l poate avea asupra proiectului fenomenul vizat). Tn acest caz, pozitionarea riscurilor in diagrama
riscurilor este subiectiva si se bazeaza doar pe expertiza echipei de proiect. Pentru aceasta etapa,
esentiala este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea de aparitie si impactul
produs.

Impact/

Probabilitate Ridicat

Scazut

Scazut
_ Conditii meteorologice
Mediu nefavorabile pentru
realizarea lucrarilor
Ridicat

Matricea poate fi folosita in stabilirea strategiei de management astfel:

- pentru riscurile din prima categorie (probabilitate scazuta, impact scdzut) se recomanda
tehnici de retinere a riscului;

- pentru riscurile din a doua categorie (probabilitate scazutd si impact ridicat), este
recomandata asigurarea, deoarece materializarea lor ar avea un impact foarte puternic asupra
proiectului;

- pentru riscurile din a treia categorie (probabilitate ridicatd, impact scazut) se impun a fi
aplicate tehnici de control al riscului, in scopul reducerii frecventei de producere.

Tehnicile de control vor fi combinate cu tehnicile de retinere:
- riscurile din ultima categorie (probabilitate ridicata, impact scazut) trebuie evitate.
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(C) Tratamentul (managementul) riscurilor

Tehnicile de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se Tmpart in doua
categorii:

- tehnici care reduc probabilitatea de aparitie a riscurilor;

- tehnici care reduc impactul riscurilor.

Din categoria tehnicilor care reduc probabilitatea de aparitie a riscurilor fac parte:
- evitarea riscului;

- prevenirea pierderilor.

Din categoria tehnicilor care reduc impactul riscurilor fac parte:

- reducerea pierderilor;

- dispersia expunerilor la pierderi;

- transferul contractual al riscului.

Prezenta analiza de risc este intocmita in cadrul proiectului tehnic care are drept scop sa
stabileasca echipamentele si lucrarile necesare pentru a raspunde cerintelor impuse de exigentele de
calitate a energiei electrice si a functionarii In conditii de siguranta.

74| Pag



Finacon International Consulting
Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1

Sector 1, Bucuresti

A

Ao

FINACON

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al

sustenabilitatii si riscurilor

DETALII

Scenariul 1 -

Module fotovoltaice
monocristaline cu puterea
nominala de 585 Wp si invertoare
de 100 kW, 50kW respectiv 12kW

Scenariul 2 -
Module fotovoltaice
monocristaline cu puterea
nominald de 450 Wp si

invertoare 50 kW, respectiv 12

kW

ASPECTE TEHNICE

Configuratia

Invertoare - 1 buc, 100 kW
- 1 buc., 50 kW
-1 buc. 12 kW
Panouri - 274 buc

Invertoare — 3 buc, 50 kW
—1 buc. 12 kW
Panouri — 352 buc

Tipul panoului

Siliciu monocristalin

Siliciu monocristalin

fotovoltaic
Puterea unui panou
fotovoltaic 585 Wp 450 Wp
Putere instalata de
curent continuu 160.29 kWp 158.40 kWp
(suma panourilor)
Eficienta Panourilor 22.65 % 20.26 %
Conditii de testare sTC sTC
panouri
Putere instalata in curent
alternativ 162 kw 162 kw

Eficienta europeani a
invertoarelor

100 KW - 98.4%
50 KW - 98.0%
12KW - 97.9%

50 KW 98.0%
12KW - 97.9%

Productia anuala a

efect de sera

centralei fotovoltaice 165,92 MWh 163,49 MWh
(din simulare)
Reducerea anuala
estimata a gazelor cu 101,52 tone CO, 100,03 tone CO;

Riscuri

Puterea mai mare a invertoarelor
duce la faptul ca parcul fotovoltaic
este mai putin descentralizata.

Un numar mare de echipamente
conduce la un risc mai mare de

aparitie a unui defect ale acestora.

Sustenabilitate

Aceasta solutie are un grad mare de
sustenabilitate deoarece investitia duce
la 0 economie a costurilor energiei
electrice si la micsorarea amprentei de
carbon pe o durata de zeci de ani de

functionare

Aceasta solutie are un grad mare

de sustenabilitate deoarece
investitia duce la o economie a
costurilor energiei electrice si la
micsorarea amprentei de carbon
pe o durata de zeci de ani de
functionare

ASPECTE ECONOMICE

Costuri investitionale

1.312.966,20 lei farda TVA

1.505.798,40 lei fara TVA
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1. Eficienta mai mare a panourilor.
2. Productie anualda mai mare.
3. Cost redus de intretinere si
AVANTAJE op?rare. ' - Scéaderea considerabila a amprentei
4. Scaderea considerabila a de carbon.
amprentei de carbon.
5. Un numadr semnificativ mai mic
de echipamente.
1. Productie anualda mai
mica
2. Impact ecologic mai mic
3. Ocupa mai mult spatiu
DEZAVANTAJE pe teren

4. Riscurile cauzate de
defectiuni vor adauga
cheltuieli mari in
exploatare si
mentenantd

Rezultatele obtinute din analiza proiectiilor financiare pentru scenariile de baza selectate sunt

prezentate in tabelul de mai jos:

Denumire Valoare Unitate de Denumire Valoare Unitate de
masura masura

RIRF -1.38% | % RIRF 14.45% | %

VANF -470.97 | mii LEI VANF 370.91 | mii LEI

VANF incasari 1,615.81 | mii LEI VANF incasari 1,615.81 | mii LEI

VANF cheltuieli | 2,086.77 | mii LEI VANF 1,244.90 | mii LEI

cheltuieli

TR >20 | ani TR 7.09 | ani

Castig mediu -23.55 | mii LEI Castig mediu 18.55 | mii LEI

anual anual

RBC 0.77 | - RBC 130 | -

. Unitate de . nitat
Denumire Valoare I— Denumire Valoare rLrJlaSl?rgde
RIRF -5.91% | % RIRF 3.35% | %
VANF -859.95 | mii LEI VANF -28.00 | mii LEI
VANF incasari 1,561.29 | mii LEI VANF incasari 1,561.29 | mii LEI
VANF cheltuieli | 2,421.24 | mii LEI VANF 1,589.29 | miii LEI

cheltuieli
TR >20 | ani TR 14.42 | ani
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Castig mediu .. Castig mediu ..
g -43.00 | mii LEI g -1.40 | mii LEI
anual anual
RBC 0.64 | - RBC 0.98 | -
Comparatii RIRF [%]
20,00%
0,
15,00% 14,45%
10,00%
5,00% 3,35%
-1,38% -5,91% -
0,00%
AnaliMiara - Analiza financiara - Anali iara - Analiza financiara -
SCENARIU 1.1 - FARA SCENARIU 1.2- CU SCEN FARA SCENARIU 2.2 -CU
500% - finantare nerambusabila finantare nerambusabila finantar usabila finantare nerambusabila
-10,00%

Se observa o clara superioritate a scenariului 1.2 in ceea ce priveste rata internd de rentabilitate,

termenul de recuperare a investitiei si Raportul Cost — Beneficiu. Atunci cand se analizeaza diferentele
in performanta financiara, este evidenta superioritatea Scenariului 1.2 Asadar, scenariul optim selectat,
scenariul recomandat, va fi Scenariul 1.2.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Din analizele realizate, din punct de vedere tehnic economico financiar, Scenariul 1 este

considerat optim spre a fi implementat.

Scenariul 1 comparativ cu Scenariul 2, prezintd urmatoarele avantaje care justifica alegerea:

1.

©

Prezinti o productie anuald mai mare. In scenariul 1 productia anuala a parcului fotovoltaic
n curent alternativ este de 165,92 MWh/an, pe cand in scenariul 2 parcul fotovoltaic genereaza
mai putin, si anume 163,49 MWh.
Necesita mai putine lucriri de mentenanta, dat fiind faptul ca numarul echipamentelor este
mai mic.
Implicit, prezintd costuri de mentenanta mai mici.
Panourile prezentate in Scenariul 1 prezinta o eficienta mult mai mare.
Randamentul anual este mai mare, fiind de 1,034.88 kWh/kWp, comparativ cu Scenariul 2
in care este prezenta o valoare de 1,031.67 KWh/kWp.
Amplasamentul panourilor fotovoltaice ocupa o suprafatd mai mica pe teren comparativ
cu Scenariul 2.
Un numar mai mic de invertoare sporeste fiabilitatea sistemului.
Un impact ecologic mai eficient.
Scaderea considerabila a amprentei de carbon.
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10. Necesitd investitie mai mica.

11. inciircarea sarcinii terenului este mai mici comparativ cu Scenariul 2, dar fiind faptul
amplasamentul mai mic.

12. Degradarea modulelor prezentate in Scenariul 1 indica o dependenti mai buna in timp,
comparativ cu panourile utilizate in Scenariul 2.

Mai jos, se prezintd rezultatele atdt ale analizei financiare, cét si ale celei economice pentru
scenariul 1.2, care este optiunea recomandata:

Denumire Valoare Unitate de Denumire Valoare Unitate de
masura masura

RIRF 14.45% | % RIRE 23.75% | %

VANF 370.91 | mii LEI VANE 677.49 | mii LEI

VANF incasari 1615.81 | mii LEI VANE incasari 1840.82 | mii LEI

VANF cheltuieli 1244.90 | mii LEI VANE cheltuieli 1163.33 | mii LEI

TR 7.09 | ani TR 4.92 | ani

Castig mediu 18.55 | mii LEI Castig mediu 33.87 | mii LEI

anual anual

RBC 1.30 | - RBC 158 | -

RATA ACTUALIZARE = 4% RATA ACTUALIZARE = 5%

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind

a) de completat dupa primirea studiului topo si geo.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Alimentarea cu apd: pentru curatarea si intretinerea panourilor, va fi necesard alimentarea cu
apd a amplasamentului — apa este trecutd prin procesul de osmoza, astfel se elimina detergentii si
impuritatile din apa, evitdndu-se aparitia petelor si a calcarului pe suprafata panourilor.

Evacuarea apelor uzate: nu vor fi necesare cai de evacuare a apelor pluviale rezultate in urma
spalarii panourilor, deoarece ele se vor revarsa in terenul amplasamentului.

Racordarea centralei fotovoltaice: se va realiza prin montarea unei statii de transformare de
400 kVA - 20/0.4 kV in apropierea zonei de pozitionare CEF si racordarea acestuia pe linia de medie
tensiune din proximitate.

€) Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelatd cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propusi

1. Panourile
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Sistemul fotovoltaic va fi alcatuit dintr-un numar de 274 module fotovoltaice. Puterea nominala
a modulelor fotovoltaice va fi de 585 Wp, cu un randament nominal de minimum 22.65 % in Conditii
Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care sa asigure o performantd minima de 87.4 %
fatd de nominal dupa 30 de ani de functionare

2. Invertoarele

Invertoarele solare trifazate propuse pentru solutiile tehnice cu o putere nominald de 100 kW,
50 kW, respectiv 12 kW, se afle pe lista de invertoare acreditate Transelectrica si de catre operatorul
de distributie, si se pot folosi pentru integrarea parcurilor fotovoltaice in retelele electrice publice din
Romania. Certificatul de garantie a invertoarelor este valabil pe o perioada de 20 ani.

Invertoarele cu o putere nominala de 100 kW, 50 kW respectiv 12 kW sunt de tipul ,,string
inverter” (in serie), si oferd o putere de iesire de 100 kW, 50 kW si 12 kW.

Invertorul acceptd un raport DC/AC de pana la 1.4. Dispozitivul poate functiona stabil in
conditii de retea extrem de slabe.

Cantarind doar 93 kg 49 kg si 21 kg, invertoarele au 10 MPPT-uri ,4 MPPT-uri si 2 MPPT-uri
(urmarirea punctelor de putere maxima) la 40 A. Cu doua siruri conectate la un MPPT, nu exista nicio
amenintare cu o conexiune inversd a sirului. Fiecare ajutd la cresterea densitatii de putere cu
aproximativ 28% fata de generatia anterioara. Datorita tehnologiei de racire cu aer fortat inteligent si
protectiei [P66, solutia poate fi instalata in conditii nefavorabile.

Invertorul converteste energia in curent continuu produsd de campul de panouri fotovoltaice in
energie sub forma de curent alternativ, compatibila cu reteaua electrica. Legatura dintre acestea si
reteaua interna a beneficiarului se va face prin intermediul unui tablou electric general fotovoltaic
(TEG PV) de racord care se va conecta apoi pe linia de medie tensiune.

Invertorul nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturald, acesta
se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul pe timp
de noapte fiind de 5.5 W.

Invertorul ales va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de distributie
din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.), Acesta va fi
acreditat ANRE conform ordin - 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP66 acesta se va putea monta atat In exterior cat si in interior.

Invertoarele de putere trifazate permit reglarea automata a puterii active produse in urmatoarele
moduri:

v" Reglare automata statica a puterii active produse

Prin intermediul interfetei grafice de comanda se limiteaza permanent puterea ce poate fi livrata in
secundarul invertorului de putere trifazat la 0 valoare de X% din puterea nominala.

v Reglare automata statici in trepte a puterii active produse — bucli de reglaj deschisa

Prin intermediul modulului de intrari digitale disponibil la nivelul invertorului de putere se poate regla
in trepte fixe puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare X% din puterea
nominala.

v" Reglare automata dinamici a puterii active produse — bucla de reglaj inchisa

Sistemul de reglare automata dinamica a puterii active produse in bucla de reglaj inchisa presupune
reducerea puterii livrate Tn secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea
nominald, astfel incat valoarea puterii activa exportatd in reteaua electricd de distributie sa fie
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permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemului de reglare automata dinamica a puterii active se face
in timp real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda si control
integrat n cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmatoarele functii:
v" Functie injectie / absorbtie putere reactiva.
v" Functie reglaj automat tensiune — putere reactiva Q(U).
v" Functie reglaj automat al puterii active, invertorul de putere este echipat cu o serie de interfete
de comunicatie Ethernet, RS485, 4-DI modul intrari digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automata dinamicd a puterii active produse se
utilizeaza interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate.
Invertorul va regla puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din
puterea nominald in functie de comanda transmisa de la dispozitivul de comanda si control (smart
logger).

Marimile de intrare pe baza carora dispozitivul de comanda si control va trimite comanda de
reducere a puterii livrate catre invertoarele de putere sunt asigurate prin intermediul invertoarelor de
putere (putere produsa) si dispozitivului de masura (putere consumata).

Comanda va fi transmisa in timp real, asigurand-se un reglaj continuu ce nu va permite exportul
puterii produse in reteaua electrica de distributie (in situatia de consum propriu a intregii cantitati de
energie electrica produsa de instalatia fotovoltaica).

Sistemul fotovoltaic propus va avea un numar de trei (x3) invertoare: 1 invertor cu o putere
de iesire de 100 kW 1 invertor cu o putere de iesire de 50 KW respectiv 1 invertor cu o putere de
iesire de 12 KW.

3. Sistemul de monitorizare/operare al centralei

> Modulul Autonom de Monitorizare si Control (MAMC-PV) pentru parcul
fotovoltaic
Modulul Autonom de Monitorizare si control pentru parcul fotovoltaic va contine toate elementele

necesare monitorizarii functionarii centralei PV si pentru comanda acesteia. Modul de comanda al
centralei PV depinde daca MAMC-PV are sau nu conexiune la Internet. Comanda centralei se face
remote daca MAMC-PV are conexiune Internet sau se face din reteaua Intranet a beneficiarului daca
lipseste conexiunea la Internet.

MAMC-PV asigura stocarea datelor local pe un server separat, care va functiona in locatia
beneficiarului.

MAMC-PV este autonom pentru ca nu depinde de producatorul echipamentelor si poate functiona
cu sau fara conexiune Internet.

Tn acest fel se asigura securitatea cibernetica a centralei fotovoltaice, se reduc sau se anuleazi
riscurilor defectelor in functionare sau in instalatie provocate de atacurile cibernetice.

MAMC-PV va permite stocarea si accesarea datelor pentru o perioada de cel putin 2 ani.
Beneficiarul va avea acces la sistemul de urmarire si stocare a datelor, protejat pe nivele de competenta.

MAMC-PV va include un sistem de tip ,,smart metering” care va avea posibilitatea de citire a
contoarelor cu o ratd de minim o citire /ord. Vizualizarea datelor va fi posibila si pe platforme mobile
tip: smartphone, tableta.
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Sistemul va efectua, in functie de rata de citire setatd, o recunoastere opticd a caracterelor -
tehnologie OCR, Optical Character Recognition - afisate pe display-ul contorului de energie electrica
de decontare, contor care apartine distribuitorului.

Imaginea preluata va fi transmisa catre serverul principal, unde, cu ajutorul unei interfete software,
va fi prelucrata. In urma prelucririi imaginilor toate valorile afisate de la contorul de decontare vor fi
salvate ntr-o baza de date.

Utilizdnd metoda de recunoastere optica a caracterelor OCR, rata de acuratete a citirilor de
parametri va fi de 100%.

Datorita simplitatii de implementare a acestui sistem, el poate fi folosit sa citeasca de la distanta si
alte contoare sau echipamente de interes pentru beneficiar.

MAMC-PV:
CERINTE PENTRU PACHETUL SOFTWARE DE MONITORIZARE A PRODUCTIEI SI
CONSUMURILOR DE ENERGIE ELECTRICA

1.  Colectarea datelor de la instalatia fotovoltaica
a. Sistemul va permite citirea datelor utilizdnd reteaua de fibrd opticd si protocol de comunicatie
Modbus RTU;
b. Pe langa datele de baza ale centralei fotovoltaice, softul de management al productiei si consumului
de energie va fi capabil s@ colecteze si sa stocheze si alte seturi de date, cum ar fi balanta de puteri,
balanta de energie, alarmele, valori minime $i maxime ale parametrilor;
c. Sistemul va permite extinderi ulterioare de semnale DI privind functionarea echipamentelor,
securitatea fizica a instalatiilor, etc.

2. Memorarea datelor
Pachetul software si sistemul de management al productiei/consumurilor va memora datele intr-o baza
de date relationala standard.

3. Subsistemul de alarmare
a. Software-ul de management al productiei/consumurilor va avea o fereastra speciala pentru afisarea
tuturor conditiilor de avertizare si de alarmare;

c. Trebuie sa existe posibilitatea de a suspenda alarmele pentru o perioada de timp specificata,

d. Cel putin urmatoarele categorii de alarme trebuie sa fie disponibile:

Alarmare de depasire limite (LoLo, Lo, Hi, HiHi);

Alarmare de stare;

Alarmare de comunicatie;

Alarmare pentru perioade de timp;

Alarme de diagnostic: software-ul va permite definirea de conditii complexe de alarmare pe
care beneficiarul doreste sa le implementeze pentru determinarea situatiilor anormale de
functionare.

e. Dupa ce cauza alarmei a disparut, aceasta poate fi acceptatd automat sau manual si va fi mutatd in
lista de alarme istorice pentru generarea rapoartelor;

f. Contoarele cu alarme vor avea reprezentari codate prin culori (folosind culoarea fontului, culoarea
bulinelor, simboluri speciale, etc). Culorile pentru codare vor trebui sa poata fi definite de utilizator.

VVVYY
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4.  Managementul echipamentelor si securitatea sistemului
a. Pachetul software va avea un instrument pentru monitorizarea si raportarea starii echipamentelor si
a securitatii fizice a instalatiilor.

5. Vizualizarea datelor

Pentru vizualizarea datelor acestea vor trebui organizate atat la nivel de imagine generala, cat si pe
ecrane dedicate fluxurilor din productie.

Software-ul va permite definirea de NOI criterii de grupare/sortare pentru a permite organizarea
afisarii Tn concordantd cu dorintele concrete ale beneficiarului (de exemplu organizare dupa tipul de
alarmad). Software-ul va permite cautari dupa criterii multiple (serie, tip contor, producator, etc).

Software-ul de management al productiei/consumurilor va include cel putin urmatoarele metode
de vizualizare a datelor:
a. Tabel - reprezentarea sub forma de tabel a datelor (indecsi, energie, valori instantanee ale
parametrilor) de la echipamentele selectate;
b. Trasarea de diagrame de productie/consum pentru perioade si frecvente selectate (de ex.
productia/consumul orar dintr-o lund). Sistemul va include un mecanism de selectare a perioadei si
frecventei cu posibilitatea de navigare inainte-inapoi. Curbele vor fi trasate pentru un contor sau pentru
un grup de contoare;
c. Pentru un contor va fi posibila vizualizarea istoricului suprapus peste cel curent, de exemplu
suprapunerea consumului zilnic din luna curenta cu cel din luna similara a anului trecut;
d. Vizualizare statisticd pentru un contor sau un grup de contoare ce include productia/consumul
mediu, valori minime si maxime, necomunicare, alarme, etc.
e. Fisa contorului — pentru fiecare contor va putea fi generatd o fisd ce contine diagrama de
productie/consum, ultima citire si lista alarmelor curente.
f. Scheme sinoptice.
Sistemul va permite afisarea de imagini grafice sub formd de scheme de flux, pe care vor fi
vizualizate date de la contoare, precum si o imagine de montaj si instructiuni pentru locatia de monta;j.
Pe scheme vor fi afisate valorile pentru putere/energie si alarmele. Echipamentele vor fi afisate pe
scheme conform codului de culori de alarmare ales de utilizator.

6. Analiza datelor

Pachetul cu software-ul de management al valorilor de putere/energie va dispune cel putin de
urmatoarele facilitati de analiza:
a. Comparatia productiei/consumurilor pe o perioada de timp.
b. Partitionarea productiei/consumurilor pe timp (de exemplu extragerea din consumul de baza a
consumului de noapte).
c. Evolutia in timp (comparatii pentru acelasi parametru de la contor pe perioade de timp diferite).
d. Performanta sistemului de citire — sistemul va genera rapoarte si diagrame pentru evidentierea
performantei citirilor (rata citirilor).
e. Contor virtual. Pachetul software va permite definirea unui contor pe baza datelor de la alte contoare
si a unor formule matematice. Acest contor virtual se va comporta in cadrul aplicatiei ca un contor
real. Contorul virtual se va folosi pentru analiza pierderilor.
f. Balanta de energie — softul va genera automat balante de productie/consum, configurarea lor va fi
posibila de catre utilizatorul final.
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Obiectivele generale ale solutiei de monitorizare sunt:

SEORIORIORIORIORIOR S RN

functia de achizitie, prelucrare si prezentare in timp real a parametrilor de functionare;
scheme sinoptice cu amplasamentul echipamentelor si a puinctelor de masura;

functia de memorare si prezentare sub forma de trenduri a consumurilor;

functia de tip history pentru parametrii monitorizati;

functia de generare rapoarte in conformitate cu cerintele Beneficiarului,

functia de alarmare pentru neincadrarea productiei/consumurilor in valorile setate;
functia de securizare a accesului la resursele sistemului de monitorizare;

functia de back-up;

functia de export tag-uri, in timp real , catre un alt sistem.

CARACTERUL INOVATIV AL SOLUTIEI

>

MAMC-PV - solutia inteligentd de monitorizare si control a centralei fotovoltaice se
evidentieaza prin posibilitatea de a obtine o vedere de ansamblu asupra tuturor parametrilor
care sd permitd o abordare sistemicd si sistematica in ceea ce priveste implementarea
diferitelor Actiuni de Imbunititire a Performantelor Energetice (AIPE).

Prin centralizarea datelor la nivelul server-ului si posibilitatea de urmarire in timp real a
acestora, reprezentantii Beneficiarului vor putea identifica cu usurintd si precizie zonele
deficitare si ineficiente din punct de vedere energetic si vor putea asigura o planificare
optima a investitiilor ulterioare in directia eficientei energetice.

Sistemul inteligent va permite de asemenea o foarte buna analiza a viabilitatii economico-
de energia economista in orice moment de timp (zilnic, lunar, anual) cu o foarte mare
precizie. Utilizarea solutiei OCR va permite minimizarea investitiei In sensul in care
sistemele de contorizare existente ce nu sunt prevazute cu porturi de comunicatii sau nu
permit accesul la aceste porturi, vor putea fi de asemenea integrate in sistemul de
monitorizare.

MAMC-PV - prin intermediul rapoartelor pe care le va genera, va ajuta la cresterea gradului
de intelegere si apreciere a importantei eficientei energetice in toate nivelurile ierarhice
implicate si va permite o mai bund apreciere a impactului real generat de aceasta asupra
indicatorilor financiari globali ai companiei.

MAMC-PV - pentru optimizarea valorificarii energiei produse de parcul fotovoltaic.
Monitorizand permanent toti parametrii importanti ai centralei PV si parametrii de consum,
MAMC-PV furnizeaza toate informatiile necesare pentru optimizarea valorificarii centralei
PV.

Tn sistemul de monitorizare se introduc si parametrii financiari necesari analizelor, functie
de tipul centralei PV: productie, autoconsum, prosumer, etc.

Parametrii financiari Tn raport cu pretul energiei, informatii pret energie piata OPCOM, pret
dezechilibru, permit Beneficiarului sa detina acces in timp real la performanta financiara a
centralei PV si sa ia deciziile pentru optimizarea veniturilor produse de parcul fotovoltaic.
Aceste decizii/comenzi asupra centralei se pot introduce n sistemul MAMC-PV astfel incat
tot timpul parcul fotovoltaic sa functioneze automat la performanta financiara maxima.

Tn contextul schimbarilor ce au loc pe piata de energie si a preturilor energiei care au ajuns
la valori de neimaginat acum 5 ani, existenta sistemului MAMC-PV este componenta de
baza a parcului fotovoltaic.

Sistemul MAMC-PV asigura de fapt realizarea de Centrala SMART PV, adaptata continuu
la piata de energie pentru maximizarea veniturilor Beneficiarului, functie de preturile
energiei si de parametrii de productie energie programati.
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4.  Releul de protectie —Releul de protectie este amplasat in tabloul
electric de record TEG PV, si are un rol dublu: de a asigura protectia
de antiinsularizare a CEF si de a deconecta CEF in cazul in care nu
existd comunicatie cu managerul de date si control, fiind conectat pe
0 bucla separatd de RS485 fata de invertoare.

Acesta va asigura toate functile de protectie solicitate de catre
operatorul de distributie.

5. Structura suport

Structura suport proiectatd este alcatuitd din profile usoare tip U si tip C din otel marca S235
s1 S355 zincate, fiind formata din stalpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale. Profilele sunt imbinate
cu suruburi cu diverse diametre. Stalpii impreund cu grinzile formeaza cadre transversale, iar panele
si contravantuirile verticale le solidarizeaza pe directie longitudinala.

Detaliile de montaj se regasesc mai jos,
parte anexa a prezentei documentatii, fisa
tehnica a structurii (Anexa 14).

Calculul eforturilor se va efectua pe
baza 1incarcarilor provenite din Qreutatea
proprie, zapada, vant si seism. Eforturile
maxime si verificarea rezistentelor efective se
vor obtine pentru starile limitd ultime.
T Conform normativului GP 111-04, toate
elementele metalice de legatura se vor proteja
anticoroziv prin utilizarea ,,sistemului de acoperiri

metalice si prin vopsire”, corespunzitor clasei de
corozivitate a mediului, durabilitdtii sistemului,
pentru structuri situate la interior si exterior.

Montare piloni de sustinere

e

Fixare sine de sprijin pentru panouri

Asamblarea elementelor (stalpi si grinzi)
se va realiza cu suruburi grupa 8,8. Aceste
imbinari se vor executa de personal specializat
strict in conformitate cu instructiunile tehnice C
133-2014.

Fixare panou fotovoltaic pe sinele de sustinere

Executia si montajul structurii de sustinere se realizeaza cu respectarea conditiilor de calitate
si a tolerantelor precizate in normativele in vigoare.

Se vor respecta urmatoarele mentiuni:
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Executia pieselor sudate in uzina se va realiza in functie de tehnologia de sudare la dispozitia
executantului, dar indeplinind conditia de a asigura rezistenta egald cu aceea a materialului de
bazd; executantul va lua masurile de control necesare asigurarii acestei conditii.

Pentru eliminarea oricaror abateri se va executa premontajul uzinal.

Asamblarea definitiva a structurii se face prin suruburi M12, M14, M16 gr,8,8 st M22 gr,10,9,
respectiv prin sudurd de montaj clasa C1 si clasa C3 conform normativului C150/99.
Imbinarile cu suruburi de inaltd rezistenta M22, grupa 10,9, previzute pentru imbinarea
grinzilor cu stalpii se realizeaza cu pretensionarea suruburilor la 50% din capacitatea lor (se
mentioneazd cd Imbindrile nu sunt pretensionate, dar se doreste o stringere controlatd a
acestora).

Suruburile prevazute cu doua piulite se vor strdnge doar pana la apropierea pieselor metalice
dupa care prima piulita se va bloca cu cea de-a doua piulita.

Sudurile de santier se vor executa conform normativ C150/99 numai cu sudori autorizati, cu
scule, dispozitive si utilaje corespunzatoare, ludndu-se toate masurile necesare pentru
asigurarea calitdtii imbindrilor sudate.

In zonele afectate de sudura de montaj se reface protectia anticoroziva.

La montajul structurii metalice se vor respecta toate instructiunile de protectia muncii si PSI
aflate in vigoare la data respectiva.

La manipularea, transportul si depozitarea elementelor executate se vor lua toate masurile
pentru evitarea deformarilor locale sau de ansamblu ale acestora si pentru evitarea avarierii
protectiei lor anticorozive.

Se vor respecta toate tolerantele dimensionale, de forma si pozitie prevazute pentru montaj in
EN 1090.

Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate si de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezistente UV care se
vor poza pe structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si
canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de cupru armate, care se vor poza in
canale de cabluri.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Toate cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare.

Instalatia de Tmpamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o valoare
de maxim 4 Q avand in vedere cd la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie suplimentara
impotriva descarcarilor atmosferice. La instalatia de impamantare a centralei se va racorda
intregul echipament (conform prevederilor 1,RE-Ip30/2004), precum si toate elementele
conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care Tn mod accidental ar
putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul
unui arc electric.

6. Conexiunile electrice

Cabluri de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele

alcatuind stringurile (seriile) de panouri, dar si cablurile ce conecteaza seriile de panouri la invertoare.

Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind 0 serie sunt furnizate de producatorul de

panouri, fiind atasate doua pe fiecare panou.

Nefiind necesard protejarea lor in tuburi de protectie Intrucat acestea sunt rezistente UV,

cablurile de curent continuu vor fi amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic,
protejate de actiunea directa a conditiilor meteorologice.
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Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului.
Pentru a limita pierderile de putere, se vor folosi cabluri solare cu sectiune de 6 mm? rezistente UV.
Acestea se vor poza pe structura metalicd pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, fixate cu coliere
de plastic, protejate de actiunea directd a conditiilor meteorologice, iar traseele subterane vor implica
tuburi riflate speciale pentru protectia cablurilor electrice.

Cabluri de curent alternativ

Cablurile de curent alternativ se compun din: Cablurile de conectare a invertoarelor la posturi
de transformare in anvelopa de beton (PTAB) + traseu de medie tensiune.
v Dimensionarea acestora va respecta recomandarile producatorului de invertoare.
v" Se vor folosi cabluri de cupru armate, care vor fi pozate direct sau in canale de cabluri in pamant.

Cabluri de comunicatie

Transferul de date dintre dispozitivul de comanda si control, si aparatul de masura-contor
electronic de energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip LI2YCYvV (TP) 2x2x0.5mm? (cablu
ecranat pentru transfer de date, izolatie conductor PE, izolatie exterioara Intarita si perechi torsadate).

Instalatia de legare la pamdnt

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd Tmpotriva atingerilor accidentale
indirecte se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in
vigoare. La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si de recomandarile
furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de impamantare.

La instalatia de legare la pamant se racordeaza urmatoarele:

v structura de fixare a panourilor fotovoltaice

v invertoarele;

v' tablourile;

v' postul de transformare;

v' toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar
care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau
prin intermediul unui arc electric.
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7. Postul de transformare

Panouri fotovoltaice Invertoare Postul de transformare

PT: 1x 400 kVA, 20/0.4 kV

Spre reteaua

d " 3 : d de distributie

v" Numarul total de posturi de transformare (PT) este de 1 bucati, 400 kVA, 20/0.4 kV.

Se propune un post de transformare, de tip PTAB 400 kVA, 20/0.4 kV. Echipamentele postului
vor fi amplasate intr-o anvelopa prefabricata din beton montata in exterior, pe amplasamentul parcului
fotovoltaic conform propunerii de agezare a echipamentelor.

Anvelopa de beton este alcatuita din cate doua elemente prefabricate: soclu si cabina propriu-
zisa. Cele doud elemente sunt de tip monobloc. Constructiv, anvelopa este realizatd pentru a raspunde
caracteristicilor nominale si pentru a preveni orice fel de deformare la transport si exploatare.

v" Soclul: este un element prefabricat monobloc, spatial alcatuit dintr-un radier si pereti armati cu otel
beton PC; interiorul soclului este compartimentat. Recuperarea uleiului se face astfel ncat s& nu
se permita infiltrarea in sol. Intreaga cantitate de ulei aferenta transformatorului poate fi acumulata
n soclu, intr-un compartiment special.

v' Cabina: este 0 structurd spatiald prefabricaté integral. Pentru realizarea unei structuri rezistente si
usoare, a fost aleasa solufia de structura spatiala compartimentata, cu pereti subtiri din beton armat
cu otel beton. Panta acoperisului este realizata din turnare astfel incat sa permitd scurgerea apei.
Hidroizolatia este executatd din membrane termosudabile in doud straturi, ultimul fiind prevazut
cu ardezie. Usile sunt din aluminiu §i sunt construite atfel Tncat sa asigure robustete si un grad de
rezistentd mare la coroziune.

In interiorul cabinei se va realiza o centura de egalizare potential care va fi conectati la priza de
pamant exterioard. La aceasta centurd interioara se leaga prin ramificatii separate:
v’ carcasele echipamentelor inclusiv elementele de sustinere ale acestora;
v’ elementele metalice ale constructiei (grile, armaturi, etc.);
v armadturile, ecranele si invelisurile metalice ale tuturor cablurilor electrice cu exceptia acelora la
care din considerente de fuctionare este interzisa o astfel de legare la pamant;
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v’ alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru, dar care in mod accidental, ar
putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui
arc electric cum sunt (usi de acces, suporti de fixare, grile de ventilatie etc.).

Inainte de montarea anvelopei de beton se vor realiza o serie de lucriri pregatitoare de
amenajare a platformei de montare. Astfel, anvelopa se va monta pe un strat de beton de egalizare,
nisip sau balast, iar dupa montare se va reface cadrul natural din zona prin acoperirea cu pamant a
punctului de conexiune pana la nivelul superior al cuvei. Pentru respectarea limitelor maxime admise
de STAS 2612-87 cu privire la tensiunile de atingere si de pas se va realiza o priza de pamant artificiala
si o instalatie de dirijare a potentialelor n exteriorul anvelopei punctului de conexiune.

Toata productia parcului fotovoltaic va fi centralizata in acest post de transformare si ulterior
transmisd mai departe spre reteaua existentd a Beneficiarului.

8. Racord + traseu medie tensiune

Instalatia de producere a energiei electrice din surse regenerabile solare este amplasatd in
extravilanul Comuna Maitasari.

Racordul de medie tensiune (MT) nu este parte componenta a centralei electrofotovoltaice
(CEF) si prin urmare, nu face parte din ofertd. Racordul intre tabloul CEF si postul de transformare
nou proiectat va fi subteran, racordul intre postul de transformare si linia de medie tensiune va fi partial
subteran pana la stalpul de deviatie nou proiectat, iar de la stalpul de deviatie pana la linia de medie
tensiune, racordul va fi aerian.

d) Probe tehnologice si teste

Dupa instalarea centralei de productie energie electrica din surse regenerabile solare si Tnainte
de punerea in functiune, se vor efectua masuratori, verificari si teste pentru ca toti parametrii sa fie in
valorile normale. Se verifica urmatoarele:

Campul de panouri fotovoltaice:

- masurarea cuplului de strangere pentru suruburile de prindere ale structurii si panourilor
(prin sondaj).

- inspectarea starii generale a panourilor fotovoltaice

- pozitia panourilor, umbrire, distante, azimut adecvat si inclinatie;

- structura metalica de sustinere a panourilor, integritatea si fixarea acesteia,

- inspectia termografica.

Cablurile de curent continuu + curent alternativ:

- verificarea continuitatii cablurilor;

- masurarea tensiunilor de string curent continuu;

- masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor de curent continuu si a instalatiilor
specifice;

- masurarea tensiunilor Tn curent alternativ;
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masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor de curent alternativ si a instalatiilor

verificarea succesiunii fazelor;

inspectie vizuala;

inspectia termografica,;

prinderea corecta a jgheaburilor de pozare a cablurilor si pozitionarea corectd a

Echipamente electrice - Invertoare tablouri electrice:

invertoare.

verificarea legarii la paAmant a tuturor partilor metalice noi montate;

se verifica legarea la pamant a tablourilor electrice si a echipamentelor noi montate;

se verifica prin masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

se verifica reglajele si setarile sistemelor de protectie;

setarea invertoarelor;

setarea sistemului de monitorizare si control,

inspectia vizuala,

inspectia termografica;

starea generald a echipamentelor electrice, cabluri de legatura, cutii de jonctiune,

Postul trafo

teste pentru ansamblul PTAB conform SR EN 62271-202;

teste pentru celule conform ST 298 (sau ST 297 functie de modul de izolare);

teste pentru trafo de distributie conform ST 016 (sau ST 061 functie de tipul
infasurarilor);

teste pentru Transformatorul de distributie — joasa tensiune conform ST 006;

teste pentru Transformatoare de Curent pentru medie tensiune conform ST 135;

teste pentru Transformator Tensiune Servicii Interne 20 (6)/0.23 kV conform ST 033;
teste pentru Transformator de Tensiune medie tensiune conform ST 141.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in
lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), Tn conformitate cu devizul
general

Scenariul 1
Indicatori economici Valoare lei, fara TVA Valoarea lei, inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 1.312.966,20 1.561.334,20
Din care Constructii+Montaj 524.200,00 623.798,00
Scenariul 2
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Indicatori economici Valoare lei, fara TVA Valoarea lei, inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 1.505.798,40 1.790.603,46
Din care Constructii+Montaj 620.400 738.276

b)  Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

- prezentat ca anexa la prezenta documentatie - Anexa 5

¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

- Asevedeain analiza ACB, capitolul 4.7.

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de 12 luni de la data emiterii ordinului de

incepere a lucrarilor de executie si comunicata executantului si data incheierii procesului-verbal
privind admiterea receptiei la terminarea lucrarilor.

Grafic de activitati

.Construirea parc fotoveltaic, comunei Matasari, judetul Gorj", amplasata pe SOL

INCEPUTUL| DURATA LUNA
DEHUMIRE ACTIVITATI ACTIVITATI| ACTIVITATH

luna Luni 1 2 3 4 ] ] T L 9 | 10| 11| 12

wCongtruirea unei centrale Electrice Fotovoltaice
(CEF) la nivelul Comunei Matasari, Judetul Gorj", 1 12
amplasata pe SOL

Activitati generale 1 1
1.Documentatii-Suport -Expertize 1 3
3.Asistenta tehnica 2 10
4.0rganizare de santier & &
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5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Cerintele fundamentale aplicate pentru obtinerea unei constructii de calitate, realizate si
mentinute pe toatd durata de existentd a constructiei sunt in conformitate cu cerintele prevazute de
legea nr. 177 din 30.06.2015 pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind calitatea Tn
constructii.

Calitatea constructiei este rezultanta totalitatii performantelor de comportare a acestora in
exploatare, n scopul satisfacerii, pe intreaga duratd de existenta, a exigentelor utilizatorilor si
colectivitatilor.

Pentru obtinerea unor constructii de calitate corespunzdtoare sunt obligatorii realizarea si
mentinerea, pe intreaga durata de existentd a constructiilor, a urmatoarelor cerinte:

e Rezistenta mecanica si stabilitate:

- instalatiile electrice proiectate vor asigura incadrarea adecvata a acestora in categoriile
de mediu si de influente externe in care vor fi utilizate;

- traseele circuitelor nu vor afecta structura metalica pe care sunt montate panourile
fotovoltaice;

- structurile metalice pe care sunt amplasate panourile fotovoltaice vor fi montate
conform instructiunilor furnizorului, in functie de numarul de panouri, pentru a rezista la greutatea
panourilor si la actiunea factorilor externi,

- panourile fotovoltaice vor fi fixate ferm pe structura metalica, pentru a rezista la factorii
externi, vant sau caderi masive de zapada.

e Securitate la incendiu:

- materialele si echipamentele electrice vor fi alese tinandu-se seama de regimul de lucru,
amplasarea lor si de indicatiile producatorilor;

- conductoarele electrice, tuburile de protectie, vor fi amplasate fata de elementele de
constructie respectandu-se distantele minime de siguranta specificate in tabelul 3.1. din Normativul
17/2011;

- la alegerea cablurilor electrice de conectare a elementelor din camp se vor respecta
conditiile referitoare la tipurile de echipamente utilizate, mediul de lucru sau durata de functionare, in
conformitate cu cerintele normativului 17/2011, astfel incat acestea sa nu fie scoase din functiune in
caz de incendiu, sa nu genereze incendii sau sa fie o cale de propagare cu usurinta a acestora.

e Igiend, sanatate si mediu Inconjurator

- prin activitatea sa obiectivul propus nu elimina noxe si substante nocive in atmosfera
sau in sol si nu constituie, prin functionalitatea sa, riscuri pentru sdnatatea populatiei si nu creeaza
disconfort. Nocivitatile fizice (radiatii ionizante si neionizante) nu depasesc limitele maxime
admisibile din standardele de stat in vigoare. La proiectare si in exploatare se vor respecta prevederile
de protectie a mediului prevazute de legislatia in vigoare pentru evitarea poluarii mediului prin degajari
de substante nocive in aer, apa si sol;
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- igiena evacuarii gunoaielor implica solutionarea optima a colectarii si depozitarii
deseurilor menajere, astfel incat sa nu fie periclitata sandtatea oamenilor.

e Siguranta si accesibilitatea in exploatare

Asigurarea acestei cerinte, corespunzitoare categoriei de importantd a proiectului, in
conformitate cu reglementarile tehnice, se va realiza prin adoptarea urmatoarelor solutii:

- aparatajul de conectare, firidele electrice, conductoarele si cablurile vor avea un grad
de protectie corespunzator mediului si locului de montaj, in vederea asigurarii protectiei utilizatorului
impotriva socurilor electrice prin atingere directa (verificarea integritatii aparatajului inaintea
montajului, verificarea corectitudinii montajului inaintea punerii sub tensiune sau verificarea prizelor
de pamant);

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere indirectd ce pot sa
apara 1n urma contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca urmare a defectului de izolatie;

- securitatea instalatiei la functionarea in regim anormal: protectia la suprasarcina si la
scurtcircuit.

e Protectia impotriva zgomotului

Se preconizeaza ca doar in faza de executie pe amplasament se vor produce zgomote si vibratii
datorita activitatilor de amenajare a centralei fotovoltaic. Odata cu finalizarea lucrarilor de constructie,
n cadrul centralei fotovoltaice nu se vor mai produce zgomote si vibratii.

e Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

Aceasta cerinta este de fapt obiectul prezentei documentatii, respectiv se propune un sistem de
producere a energiei electrice prin utilizarea panourilor fotovoltaice.

O utilizare sustenabild, durabili a resurselor naturale inseamna utilizarea acestora intr-un ritm
care sa permita regenerarea resurselor si folosirea tehnologiilor de crestere a eficientei energetice.

Nominalizarea pentru sursele de finantare a investitiilor pentru parcul fotovoltaic are in vedere
valorificarea sprijinului financiar disponibil din partea Uniunii Europene. Ne angajam sd accesam orice
fonduri alocate de UE pentru proiecte de energie regenerabild, profitind de granturi, subventii si
stimulente care vizeaza promovarea initiativelor durabile. In plus, explorim oportunititi de a accesa
fonduri publice acolo unde este posibil, aliniindu-ne la prioritatile guvernamentale si initiativele care
promoveaza extinderea infrastructurii de energie curatd. Aceastd abordare a finantarii asigura o baza
solidd pentru parcul fotovoltaic, demonstrand dorinta pentru maximizarea resurselor disponibile si
contribuind semnificativ la peisajul energiei regenerabile din Romania.

6. Implementarea investitiei

6.1. Informatii despre entitatea responsabilia cu implementarea investitiei

e Unitatea administrativ-teritoriala: Comuna Matasari
e Adresa: Comuna Mitasari, Sat. Matéasari Str. Principali, Nr. 235 A, Jud. Gorj,
Romaéania
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e Telefon/fax: +40 253-376551; website: http:// www.primariamatasari.ro /; e-mail:
matasariprimaria@yahoo.com
e Cod CAEN: 8411 - Servicii de administratie publica generala

6.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei
pe ani, resurse necesare

Investitia se va realiza in 12 luni de la data stabilita de investitor pentru inceperea lucrarilor de
executie i comunicata executantului si data incheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la
terminarea lucrarilor.

6.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Tntretinerea centralelor fotovoltaice

Dupa finalizarea lucrarilor si predarea acestora Beneficiarului, noua instalatie de producere
a energiei electrice regenerabila din surse solare va fi operata de personalul propriu al Comunei
Matasari. Acesta va putea fi selectat din cadrul personalului care se ocupd in prezent cu operarea
compatimentului electric si va fi pregatit/specializat pentru operarea centralei fotovoltaice.

Lucrérile de mentenantd se vor executa cu firme specializate. Cheltuielile anuale
aproximative pentru parcul fotovoltaic sunt de aproximativ 6100 RON.

Panourile fotovoltaice nu necesitd o mentenanta exageratd, insd este nevoie de verificari
permanente efectuate de catre specialisti Tn domeniu. Orice sistem de panouri fotovoltaice necesita o
inspectie periodica realizata anual de un specialist sau de o echipa de specialisti. Aceste inspectii sunt
necesare pentru a verifica daci exista deteriorari sau defectiuni. In functie de dimensiunea instalatiei,
conditiile de mediu si tipul sistemului, frecventa inspectiei este stabilita in contractul de mentenanta.

Una din cele mai comune sarcini de intretinere a sistemelor fotovoltaice efectuatd de catre
beneficiar este curatarea sticlei de praf. Aceasta intretinere se aplicd si in cazul panourilor montate pe
pamant. Daca nu este realizatd curdtarea periodicd, praful poate sa scada randamentul sistemului
fotovoltaic cu pana la 20%.

Scopul serviciilor de intretinere a parcurilor fotovoltaice este mentinerea performantei
optime pentru asigurarea maximului de productivitate al centralelor fotovoltaice, astfel incat clientul
sd obtind un profit substantial. Intretinerea constanti a instalatiei de producere energie electrici din
surse regenerabile garanteaza functionarea eficientd si previne eventualele probleme de ordin tehnic.
Pentru a asigura eficienta promisa, intretinerea instalatiei este realizatd in concordanta cu serviciile de
executie prestabilite, pentru a urmari, a masura si a evalua fiecare etapa, in conformitate cu proiectul
sistemului.

Intretinerea de rutini se efectueazi pe toate ramurile majore ale sistemului desfisurandu-se
pe baza componentelor instalate si a parametrilor tehnici.

Operatiunile descrise mai jos sunt necesare pentru mentenanta echipamentelor livrate. In
cazul n care sunt necesare alte lucrdri fatd de cele indicate, se vor executa toate lucrarile in
conformitate cu cerintele producatorilor si cele legale aplicabile.
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produse

Activitate Frecventd | Tip mentenantdi
1 Panouri fotovoltaice si structurd
1.1 | Inspectarea vizuald a panourilor cu privire la deteriorari Anual
Verificarea starii de fixare a panourilor PV si a sistemului de Anual
1.2 | prindere (cleme, suruburi, suport)
1.3 | Verificarea vizuald a conectorilor panourilor Anual
1.4 | Inspectarea vizuald a sistemului de impamantare Anual
Inspectarea vizuala a structurii privind stabilitatea si
; Anual
1.5 | coroziunea
Inspectarea si strangerea suruburilor modulelor si a structurii Anual intretine@ mecanica
1.6 | cu un cuplu adecvat - planificata
Masurarea curbei I-V a string-urilor cu valori in afara
1.7 | parametrilor de functionare normala O data la doi ani
2 Invertoare si tablouri electrice de conexiune
Inspectarea vizuala cu privire la deteriorari si depuneri de
Anual
2.1 | praf
Termografierea invertoarelor si a tablourilor electrice de
: Anual
2.2 | conexiune
23 Verificarea fuctionald a intreruptoarelor de curent alternativ Anual
Verificarea instalatiei de impamantare si masurarea
. . . . S . Anual 5 . .
2.4 | rezistentei de dispersie a prizei de pamant Intretinere electrica
Verificare sisteme de automatizare limitare injectie in retea - planificata
25 (in special comanda si bobine cu actionare, intreruptoare JT, Anual
' invertoare)
Verificarea vizuald a semnelor de arc electric pe Anual
2.5 | componentele de conectare electricd
3 Monitorizare si senzori
Testarea functiilor de monitorizare la distanta prin generarea
3.1 | de alarme aleatoare Anual Reteaua de
3.2 | Verificarea parametrilor de functionare ai invertoarelor Anual monitorizare
3.3 | Testarea statiei meteo Anual interna
3.4 | Curatarea si calibrarea statiei meteo si a piranometrului Anual
Lista activitati suplimentare ce se recomanda:
Activitate Frecventa Tip mentenanti
1 | Diverse
1.1 | Spélare panouri conform specificatiilor producatorului
1.2 | Termografiere conform contract intre;inerea
1.3 | Deszapezire La cerere sistemului
14 Maisurarea curbei caracteristice pentru determinarea puterii fotovoltaic

De doua ori pe an, spalarea panourilor trebuie efectuata cu aparate special concepute pentru
curdtarea suprafetei panourilor. Rotorul alcatuit din perie cu par filiform, asigura eliminarea murdariei
fara deteriorarea panoului. Utilizadnd apa osmotica, se elimina detergentii, evitdndu-se aparitia petelor
st a calcarului.
Din pricina schimbarilor climatice, panourile electrice sunt supuse unor schimbdri termice care,

pot afecta functionarea acestora. Analiza termografica are rolul de a detecta aceste situatii, pentru a
preveni din timp deteriorarea panoului. Camera termografica functioneaza in felul urmator: detecteaza
situatia problematicad si indica spre modulul afectat. Aceastd tehnologie are rolul de a monitoriza
panourile si de a evita compromiterea sistemului.
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Monitorizarea va identifica blocarea intregii productii, dar si ,,degradarea” sistemului ce
afecteazd negativ productia totald. Monitorizarea centralizatad se caracterizeaza prin: comparatia
constanta Intre productia estimata initial, productia reala si productia estimata cu o iradiere actuala.

Toate activitatile, de la detectare pana la rezolvarea erorilor prin interventie sunt codificate,
urmdrite si masurate. In prezenta nefunctionalitatilor, personalul calificat intervine conform termenelor
contractului. Organizarea si disponibilitatea stocurilor de materiale asigura restabilirea conditiilor de
functionare.

Toate acestea, precum si alte informatii, se includ in rapoartele lunare. Acestea vor fi utile la
tinerea evidentei privind costurile si productia. Totodatd, aceste rapoarte si servicii de mentenanta iti
vor dovedi si faptul cd alegerea de a investi intr-un parc fotovoltaic este una benefica Comunei
Matasari.

Reciclarea panourilor dupd finalizarea termenului de functionare a centralei

Reciclarea se realizeaza conform ordinului Nr. 417/2021 din 10 martie 2021 pentru aprobarea
listei cuprinzand standardele roméane care adopta standardele europene din domeniul tratarii, inclusiv
valorificarii, reciclarii §i pregatirii pentru reutilizare a deseurilor de echipamente electrice si
electronice.

Tn cazul panourilor fotovoltaice se aplica stantardele:

» SR CLC/TS 50625-3-5:2019 - Cerinte pentru colectarea, logistica si tratarea deseurilor de
echipamente electrice si electronice (DEEE): Partea 3-5: Specificatie tehnicad pentru depoluare,
Panouri fotovoltaice.

» SR EN 50625-2-4:2018 - Cerintele pentru colectarea, logistica si tratarea pentru deseuri de
echipamente electrice sau electronice (DEEE): Partea 2-4: Cerinte specifice pentru tratarea
panourilor fotovoltaice.

Directiva 2012/19/UE stabileste masuri vizand protejarea mediului si a sanatatii umane prin
prevenirea sau reducerea efectelor negative ale generarii si gestiondrii deseurilor de echipamente
electrice si electronice (DEEE), precum si prin reducerea efectelor globale ale utilizarii resurselor si
imbunitatirea eficientei utilizarii acestora. In aceasta directiva sunt incluse liste de echipamente
inclusiv panourilor fotovoltaice.

Readucerea amplasamentului la nivelul initial al implementarii proiectului se va realiza facil,
prin indepartarea panourilor si structurii metalice aferente cu interventie si costuri minime.

Se vor demonta prin desurubare panourile fotovoltaice prinse pe grinzile metalice. Grinzile vor
fi inlaturate prin desprinderea clemelor de fixare, iar stalpii vor fi scosi din pamant.

Moduri de reciclare a panourilor:

1. Prin reutilizare: Reconditionarea panourilor solare sau reutilizarea lor presupune o metoda de
reciclare preferata pentru panourile solare. Acest proces necesitd putine procedee de prelucrare.
Reutilizarea panourilor are sens pentru aplicatiile mici, in afara retelei. Este aplicabild in special
in cazul micro-sistemelor solare specifice, cum ar fi mentinerea in functiune a indicatoarelor
electronice pe o autostrada sau incarcarea unei statii de biciclete electrice.
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2. Reciclarea mecanica implica descompunerea fizica a panourilor solare pe componente. Este
nevoie de mai mult timp si de precizie. Pot fi folosite masini pentru a separa fizic partile mai
mici ale panourilor solare, cum ar fi cablajul intra-celula si siliciul in sine.

3. Reciclarea chimicd/termica: In timp ce reciclarea mecanici este limitata si greoaie, reciclarea
chimica utilizeaza reactii la nivel molecular pentru a separa componentele unui panou solar.

Panourile fotovoltaice sunt compuse din mai multe materiale reciclabile. Tn procesul de
reciclare, toate materialele reutilizabile sunt procesate separat. Pentru a face acest lucru, panourile
solare sunt dezasamblate si trecute prin mai multe etape de prelucrare. Reciclarea panourilor solare
implica o serie de pasi:

e Panourile solare sunt separate de cadrele si de componentele lor metalice. Acest metal este

100% reciclabil.

o Sticla este separatad de panourile solare. Sticla este 95% reciclabila.

e Materialul ramas din panoul solar este incalzit la peste 480°C. Acest proces vaporizeaza
materialul plastic, care poate fi folosit drept sursa de incilzire pentru o prelucrare ulterioara.

o Componentele de siliciu sunt izolate chimic, 85% din siliciul continut de panourile solare poate
fi reciclat.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Executantul raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, de calitatea executiei lucrarilor, cu
respectarea in totalitate a solicitdrilor Beneficiarului ce vor fi cuprinse in prezenta documentatie, si a
standardelor si reglementirilor in vigoare cu referire la asigurarea calitatii. In conformitate cu Ordinul
MIC nr. 293/8.11.1999, lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice vor
face obiectul unui sistem de verificare a calitatii.

Lista reglementarilor aplicabile este urmatoarea:
v Legea Nr. 608/2001, republicata in 2005 privind evaluarea conformitatii produselor.

v' Legea 440 din 27 iunie 2002 pentru aprobarea OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale.

v Legea 10/1995 privind calitatea constructiilor, actualizata la zi.

Personalul responsabil al noii instalatii de producere energie electricd regenerabila din surse
solare va fi coordonat de catre un manager/sef care face parte din compartimentul de intretinere
electrica, cu pregatirea necesara teoretica si practica.

Tn perioada de operare, se vor respecta:
- manualele de operare furnizate de producatorii echipamentelor;

- legislatia primara (HG nr. 443/2003) si institutionald cu privire la energia electrica din
surse regenerabile solare;

- reglementdrile legale privind aparatura de masura a consumurilor de energie electrica;
- legislatia primara (OG nr. 22/2008) si institutionala in domeniul eficientei energetice;

- prescriptii tehnice ale operatorilor de energie electrica.
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Obligatiile executantului:

sd verifice documentatiile primite si sd instiinteze imediat Beneficiarul cu privire la erorile si
inexactitatile constatate sau presupuse;

sa utilizeze numai materiale de calitate, cu respectarea prevederilor din prezenta documentatie
documentatiile de executie, cartile tehnice;

sa asigure transportul, manipularea, stocarea de materiale, scule si utilaje in cele mai bune conditii,
sa evite avarierea echipamentelor existente cu utilajele utilizate;
sa verifice vizual intregul echipament;

sa intocmeasca planul calitatii pentru lucrarile executate conform SR - 1SO 10005/99, care va fi
aprobat de Beneficiar 1nainte de inceperea lucrarilor. Planul calitatii i urmarirea calitatii lucrarilor
se va asigura prin efectuarea verificrilor si receptiei lucrarilor conform programului pentru
controlul calitatii pe faze determinante, ce va fi realizat la urmatoarele faze de proiectare,

Sa intocmeasca planul propriu de securitate si sdnatate in munca.

Planul de management al calitatii

Executantul va detalia procedurile de asigurare a calitatii pentru toate componentele instalatiet,

incluzand echipamentele si serviciile asociate acestora. De asemenea, Executantul va detalia modul de
tratare a neconformitatilor sub aspect documentar, procedural si functional.

Executantul si/sau subcontractantii acestuia vor face dovada ca isi desfasoara activitatea de

proiectare, fabricatie, executie, Service, testare si verificare finald, avand ca suport un sistem de
Asigurare a Calitdtii bazat pe standardele de calitate IS0 9001.

Planul de management al calitatii trebuie sd contind Descrierea modului de organizare a

Executantului pentru realizarea contractului:

v

v
v
v

<\

echipa de proiect si fluxul relational in cadrul echipei de proiect;
responsabilitatile membrilor echipei de proiect;
persoanele de contact pe diferite etape de executie a contractului;

resursele umane, responsabilitatile si resursele materiale necesare realizarii fiecarui
proces/activitate;

modul de derulare a verificarilor pe flux realizat de Executant inregistrarile emise si modul de
informare a Beneficiarului;

circulatia documentelor in cadrul entitatii Executantului si la interfata cu Beneficiarul;

inregistrarea §i tratarea observatiilor Beneficiarului pe parcursul executiei lucrdrilor sau la
documentele transmise de Executant;

modul de identificare, inregistrare a neconformitatilor, corectarea acestora, actiunile corective
implementate si transmiterea respectivelor informatii Beneficiarului,

interfata cu Beneficiarul pentru produsele ce urmeaza a fi inglobate in lucrare;

inregistrarile aferente inspectiilor pe flux si finale si predarea acestora Beneficiarului.
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7. Concluzii i recomandiiri

Din analiza scenariilor prezentate, se poate concluziona ci implementarea proiectului poate
aduce beneficii reale, cum ar fi reducerea consumului de energie electrica din surse conventionale,
reducerea pierderilor de transport precum si sciderea cheltuielilor de operare prin sciderea costurilor
cu energia electrica.

Obiectivele specifice propuse ale proiectului si rezultatele asteptate prin implementarea
acestuia sunt:

v" Capacitatea suplimentari de producere a energiei din surse regenerabile va fi de 0, 16029 MWp
putere instalatd in curent continuu, cu o productie de minim 165.92 MWh/an;
v" Reducerea gazelor cu efect de sera: 101,53 tone echivalent CO»/an.

Prin dezvoltarea unui parc fotovoltaic, contribuim la indeplinirea tintelor angajate de Romania
in perspectiva anului 2030, dar si de a reduce amprenta de carbon a sectorului energetic. Tinand cont
de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competitivitate din domeniul echipamentelor
aferente parcurilor fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai scizute comparativ cu investitia in alte
instalatii de producere de energie din surse regenerabile precum parcurile eoliene.

De asemenea, o instalatie fotovoltaici prezintd costuri reduse cu intretinerea pe perioada de
operare si de asemenea costuri reduse pentru scoatere din functiune (echipamentele sunt reciclabile
integral).

Luénd in considerare potentialul solar ridicat al Romaniei (aproximativ 210 de zile insorite pe
an) si avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalatii asupra comunitétii, dar si
contextul energetic actual, o astfel de investitie este extrem de oportuna din punct de vedere tehnico-
economic.

B. PIESE DESENATE

> Plan de situatie
> Plan de amplasament
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