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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Rezumatul proiectului

Sistem fotovoltaic

Sistem fotovoltaic conectat la retea

Date climatice Matasari, ROU (1996 - 2015)
Sursa valorilor Meteonorm 8.1(i)
lesirea generatorului fotovoltaic 160.29 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 707.8 m?
Numar de module fotovoltaice 274
Numar de invertoare 2
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CEF Primaria Matasari

Estimarea de productie

lesirea generatorului fotovoltaic 160.29 kWp
Randament anual specificat 1,034.88 kWh/kWp
92.05 %

Raportul de performanta (PR)

Reteaua de alimentare

Alimentarea in retea in primul an (inclusiv degradarea
modulelor)

Consumul in standby (Invertor)

Emisii de CO, evitate

165,921 kWh/An
164,807 kWh/An

40 kWh/An

101,519 kg /an

Rezultatele au fost determinate folosind un model matematic de calcul de ratre Valentin Software GmbH({algoritmi PV*50L).
Randamentele reale din sistemul de energle solara pot diferi ca urmare a variatiel vremil, a eficlentei modulelor si invertoarelor sia

altor factori,

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Configurarea sistemului

Prezentare generala

Datele sistemului

Tipul sistemului
Inceputul instalarii

Date climatice

Sistem fotovoltaic conectat la retea
11/17/2023

Locatie

Sursa valorilor

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:
- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiere pe suprafata inclinata

Configurarea invertorului

Configurare 1

Matasari, ROU (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Zona modulului
Invertor 1
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Invertor 2
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Retea de curent alternativ

Retea de curent alternativ

Module Area 1

SUN2000-100KTL-M2 {400Vac) {v1)
Huawei Technologies
1

103 %

MPP1:2x13
MPP2:2x14
MPP3:2x14
MPP4:1x12
MPP5:1x12

MPP 6:1x 14
MPP7:1x14
MPP8:1x14
MPP9:1x14
MPP10:1x 14

SUN2000-50KTL-M3-400V (v2)
Huawei Technologies

1

114.7 %

MPP1:2x 14

MPP 2: 2 x 14

MPP 3:2x 14

MPP4:1x14

Numarul de faze
Tensiunea de retea intre faza si neutru
Factorul de deplasare (cos phi)

230 V
+/-1

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
4 Valentin Software GmbH
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CEF Primaria Matasari

Rezultate Sistemul total

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 160.29 kWp
Randament anual specificat 1,034.88 kWh/kWp
Raportul de performanta (PR) 92.05 %
Reteaua de alimentare 165,921 kWh/An
Alimentarea in retea in primul an (inclusiv degradarea 164,807 kWh/An
modulelor)

Consumul in standby (Invertor) 40 kWh/An
Emisii de CO; evitate 101,519 kg / an

Graficul fluxului de energie
Proiect: CEF Primaria Matasari

Consum! in standby (Invertor): 50
Regiare in jos la Invertorn; 0
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Figura: Flux de energie
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L,, Ing. Daniela llie
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Radiatia gloha.ia - orizontala 1,364.69 kWh/m?
Abaterea de la spectrul standard -13.65 kWh/m? -1.00 %
Reflectie la sol (Albedo) 18.10 kWh/m? 1.34 %
Orientarea si inclinarea suprafetei modulului 168.58 kwh/m? 12.31%
Umbrire -413.65 kWh/m? -26.90%
Reflectie pe suprafata modulului 0.00 kWh/m? 0.00 %
Radiatia globala pe modul 1,124.07 kWh/m?
1,124.07 kWh/m?
x 707.811 m?
795,631.75 kWh
Radiatia globala fotovoltaica 795,631.75 kWh
Poluare 0.00 kWh 0.00 %
Conversie STC (Eficienta nominala a modulului 22.65 %) -615,430.82 kWh -77.35 %
Energia fotovoltaica nominala 180,200.93 kWh
Performanta la lumina scazuta -5,171.15 kWh -2.87 %
Abatere de la temperatura nominala a modulului -905.01 kWh -0.52 %
Diode -870.62 kWh 0.50 %
Nepotrivire ( informatii despre producator) -3,465.08 kWh -2.00 %
Nepotrivire ( Configurare/ Umbrire) 0.00 kWh 0.00 %
Energie fotovoltaica ( curent continuu) fara reglare in jos a 169,789.06 kWh
invertorului
Nu se ajunge la iesirea de pornire DC -17.32 kWh -0.01 %
Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP 0.00 kWh 0.00 %
Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim 0.00 kwh 0.00 %
Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent continuu 0.00 kWh 0.00%
Reglare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea de 0.00 kWh 0.00 %
curent alternativ si cos phi
Ajustare MPP -19.33 kWh -0.01%
Energie fotovoltaica ( curent continuu) 169,752.41 kWh
Energia la intrarea invertorului 169,752.41 kWh
Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala -100.46 kWh -0.06 %
Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ -3,731.08 kWh -2.20%
Consumul in standby (Invertor) -40.49 kWh -0.02 %
Pierderi totale de cablu 0.00 kWh 0.00%
Energie fotovoltaica ( curent alternativ) minus consumul in 165,880.38 kWh
standby
Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) 165,920.87 kWh
Pagina 8 din 13
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Fisa de date a modulului fotovoltaic
Modul fotovoltaic: Tiger Neo JKMS85N-72HL4-(V) (Copy) (v1)

Producator
Disponibil

Date electrice

Tipul celulei

Modul semicelula

Numarul de celule

Numarul de diode de Bypass

Pierdere de tensiune pe dioda de bypass
Optimizator de putere integrat

Potrivit numai pentru invertoare cu transformator

Caracteristicile I/V la STC

Tensiune MPP

Curent MPP

Tensiune in circuit deschis

Curent de scurtcircuit

Cresterea tensiunii in circuit deschis inainte de stabilizare
Capacitate nominala

Factor de umplere

Eficienta

Caracteristicile sarcinii partiale 1/V

Sursa valorilor

Iradiere

Tensiune in MPP |a sarcina partiala

Curent in MPP la sarcina partiala

Tensiune in circuit deschis (sarcina partiala)
Curent de scurtcircuit la sarcina partiala

Parametrii suplimentari

Coeficientul de temperatura al Voc
Coeficientul de temperatura al Isc
Coeficientul de temperatura al Pmpp
Factor de corectie a unghiului (IAM)
Tensiunea maxima a sistemului

Date mecanice
Latime

Inaltime
Adancime in mm
Latimea cadrului
Greutate

Jinko Solar
Da

Siliciu monocristalin
Da

72

3

1

Nu

Nu

42.52
13.76
51.16
14.55
0

585
78.6
22.65

Producator/Proprietar
200

40.19

2.75

46.05

291

-127.9
6.62
-0.29
100
1500

1134
2278
35
35
28

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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CEF Primaria Matasari

Invertor: SUN2000-100KTL-M2 (400Vac) (v1)

Producator Huawei Technologies
Disponibil Da
Date electrice - CC

Putere nominala 112.02 kW
Puterea CC maxima 123.5 kW
Tesiune nominala CC 600 V
Tensiune maxima de intrare 1100 v
Curent maxim de intrare 300 A
Curent maxim de scurtcircuit 300 A
Numarul de intrari CC 20
Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ 100 kW
Puterea AC maxima 121 kVA
Tensiune nominala de curent alternativ 230 V
Numarul de faze 3

Cu transformator Nu

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare 0.14 %/100V
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima 150 W
Consumul in standby 35 W
Consumul de noapte 35 W

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99.99 %
Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99.99 %
Numarul de dispozitive de urmarire MPP 10

Dispozitiv de urmarire MPP 1-10

Curent maxim de intrare 30 A
Curent maxim de scurtcircuit 30 A
Putere maxima de intrare 21 kw
Tensiunea MPP minima 200 V
Tensiunea MPP maxima 1000 V

Pagina 10 din 13
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CEF Primaria Matasari

Producator Huawei Technologies
Disponibil Da
Date electrice - CC

Putere nominala 50.86 kW
Puterea CC maxima 75 kw
Tesiune nominala CC 600 V
Tensiune maxima de intrare 1100 V
Curent maxim de intrare 120 A
Curent maxim de scurtcircuit 160 A
Numarul de intrari CC 8

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ 50 kW
Puterea AC maxima 55 kVA
Tensiune nominala de curent alternativ 230 Vv
Numarul de faze 3

Cu transformator Nu

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare 0.2 %/100V
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima 75 W
Consumul in standby 55 W
Consumul de noapte 55 W

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99.95 %
Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99.99 %
Numarul de dispozitive de urmarire MPP 4

Dispozitiv de urmarire MPP 1-4

Curent maxim de intrare 30 A
Curent maxim de scurtcircuit 30 A
Putere maxima de intrare 20 kw
Tensiunea MPP minima 200 V
Tensiunea MPP maxima 1000 V

Pagina 11 adin L3
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CEF Primaria Matasari

Planuri si lista de piese
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CEF Primaria Matasari

Lista de componente

Lista de componente

Client: Finacon international Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

#
1

P
Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)

Tip
Modul fotovoltaic

Invertor

Invertor

Numar de articol Producator

Jinko Solar

Huawei
Technologies
Huawei
Technologies

Nume

Tiger Neo JKM585N- 274

72HL4-(V) (Copy)

SUN2000-100KTL-M2 1

(400Vac)

SUN2000-50KTL-M3- 1

400V

Valentin Software GmbH

Cantitate  Unitate

Bucata
Bucata

Bucata
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Documentatie

Delatii client

Titlul proiectului: CEF Primaria Matasari

1/12/2024

Companii

Numar client
Persoana de contact
Adresa

Telefon

Fax

Email

Datele proiectului

Titlul proiectului CEF Primaria Matasari
Oferta nr.
Proiectant de proiect

Adresa Com. Matasari, Judetul Gorj
Coordonate GPS: 44°51'39.54"N
23°5'19.96"E

Descrierea proiectului:
Centrala electrica fotovoltaica
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Rezumatul proiectului
Sistem fotovoltaic

Sistem fotovoltaic conectat la retea

Date climatice

Sursa valorilor

lesirea generatorului fotovoltaic
Suprafata generatorului fotovoltaic
Numar de module fotovoltaice
Numar de invertoare

Matasari, ROU (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
158.4 kWp
782.1 m?
352
3

-

l Retea de wrent altemativ

(230 v,
osP = 1)
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela Ilie

Estimarea de productie

Estimarea de productie

lesirea generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat
Raportul de performanta (PR)

Reteaua de alimentare

Alimentarea in retea in primul an (inclusiv degradarea
modulelor)

Consumul in standby (Invertor)

Emisii de CO; evitate

158.40 kWp
1,031.67 kWh/kWp
92.02 %

163,491 kWh/An
162,396 kWh/An

74 kWh/An

100,011 kg / an

Rezultatele au fost determinate folosind un model matematic de calcul de catre Valentin Software GmbH(algoritmi PV*50L).
Randamentele reale din sistemul de energie solara pot diferi ca urmare a variatiel vremii, a eficientei modulelor si invertoarelor sia

altor factori.

p

PV

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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CEF Primaria Matasari

Prezentare generala

Datele sistemului

Tipul sistemului
Inceputul instalarii

Date climatice

Sistermn fotovoltaic conectat la retea
11/17/2023

Locatie

Sursa valorilor

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:
- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiere pe suprafata inclinata

Configurarea invertorului

Configurare 1

Matasari, ROU (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Zona modulului
Invertor 1
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Invertor 2
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Retea de curent alternativ

Retea de curent alternativ

Module Area 1

SUNZ2000-50KTL-M3-400V (v2)
Huawei Technologies

2

1053 %

MPP1:3x11

MPP2:2x14

MPP3:2x14

MPP 4: 2 x 14

SUN2000-50KTL-M3-400V (v2)
Huawei Technologies

1

106.2 %

MPP 1:2x 16

MPP 2:2 x 15

MPP 3:2x14

MPP 4: 2 x 14

Numarul de faze
Tensiunea de retea intre faza si neutru
Factorul de deplasare (cos phi)

p p Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
4 Valentin Software GmbH

230 V
+/-1
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CEF Primaria Matasari

Rezultatele simularii
Rezultate Sistemul total

Sistem fotovoltaic

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

lesirea generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat
Raportul de performanta (PR)

Reteaua de alimentare

Alimentarea in retea in primul an (inclusiv degradarea
modulelor)

Cansumul in standby (Invertor)

Emisii de CO; evitate

Graficul fluxului de energie
Proiect: CEF Primaria Matasari

158.40 kWp
1,031.67 kWh/kWp
92.02 %

163,491 kWh/An
162,396 kWh/An

74 kWh/An

100,011 kg /an

Consurnus in standby (Imeertar): 74
Reglare in jos I mvertod;

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH

Figura: Flux de energie
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

PV energy (DC) (W]

Figura: Seril de timp

Pagina 7 din 12

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)

Valentin Software GmbH



CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Radiatia globala - orizontala

Abaterea de |a spectrul standard

Reflectie la sol (Albedo)

Orientarea si inclinarea suprafetei modulului
Umbrire

Reflectie pe suprafata modulului

Radiatia globala pe modul

Radiatia globala fotovoltaica

Poluare

Conversie STC (Eficienta nominala a modulului 20.26 %)
Energia fotovoltaica nominala

Performanta la lumina scazuta

Abatere de la temperatura nominala a modulului

Diode

Nepotrivire ( informatii despre producator)

Nepotrivire ( Configurare/ Umbrire)

Energie fotovoltaica ( curent continuu) fara reglare in jos a
invertorului

Nu se ajunge la iesirea de pornire DC

Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP
Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim

Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent continuu
Reglare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea de
curent alternativ si cos phi

Ajustare MPP

Energie fotovoltaica ( curent continuu)

Energia la intrarea invertorului

Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala
Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ

Consumul in standby (Invertor)

Pierderi totale de cablu

Energie fotovoltaica ( curent alternativ) minus consumul in
standby

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ)

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH

1,364.69 kWh/m?

-13.65
18.10
168.58
-416.72
-20.61

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

1,100.38 kWh/m?

1,100.38
x 782.082
860,591.01

860,591.01
0.00

-686,260.35

174,330.66
-1,594.86
-088.48
-858.74
-3,417.77
0.00
167,470.72

-17.96
0.00
0.00
0.00
0.00

-23.95
167,428.81

167,428.81
+133.83
-3,804.30
-73.87

0.00
163,416.82

163,490.68

kWh/m?
ml
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kwh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kwWh
kWh

kWh

-1.00 %
1.34 %
12.31%
-27.10 %
-1.84 %

0.00%
-79.74 %

-0.91%
0.57 %
-0.50 %
-2.00 %
0.00 %

-0.01%
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %

-0.01 %

-0.08 %
2.27 %
-0.05 %
0.00 %
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CEF Primaria Matasari

Fisa de date a modulului fotovoltaic

Modul fotovoltaic: JAM72520-450/MR (v2)

Producator
Disponibil

Date electrice

Tipul celulei

Modul semicelula

Numarul de celule

Numarul de diode de Bypass

Pierdere de tensiune pe dioda de bypass
Optimizator de putere integrat

Potrivit numai pentru invertoare cu transformator

Caracteristicile 1/V la STC

Tensiune MPP

Curent MPP

Tensiune in circuit deschis

Curent de scurtcircuit

Cresterea tensiunii in circuit deschis inainte de stabilizare
Capacitate nominala

Factor de umplere

Eficienta

Caracteristicile sarcinii partiale I/V

Sursa valorilor

Iradiere

Tensiune in MPP |a sarcina partiala

Curent in MPP la sarcina partiala

Tensiune in circuit deschis (sarcina partiala)
Curent de scurtcircuit la sarcina partiala

Parametrii suplimentari

Coeficientul de temperatura al Voc
Coeficientul de temperatura al Isc
Coeficientul de temperatura al Pmpp
Factor de corectie a unghiului (IAM)
Tensiunea maxima a sistemului

Date mecanice
Latime

Inaltime
Adancime in mm
Latimea cadrului
Greutate

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH

JA Solar Holdings Co., Ltd.
Da

Siciu monocristalin
Da

144

3

1

Nu

Nu

41.52
10.84

49.7
11.36

450
79.72
20.26

Producator/Proprietar
200

40.6

2.17

46.8

2.27

-136
5
-0.35
98
1500

1052
2112
35
35
24.5

wW/m?

P> < >

mV/K
mA/K
%/ K
%

mim
mm
mim
mr
kg
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Invertor: SUN2000-50KTL-M3-400V (v2)

Producator
Disponibil

Date electrice - CC

Putere nominala

Puterea CC maxima

Tesiune nominala CC
Tensiune maxima de intrare
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Numarul de intrari CC

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ
Puterea AC maxima

Tensiune nominala de curent alternativ
Numarul de faze

Cu transformator

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare
deviaza de |a tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima

Consumul in standby

Consumul de noapte

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala
Interval de iesire > 20% din puterea nominala
Numarul de dispozitive de urmarire MPP

Dispozitiv de urmarire MPP 1-4
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Putere maxima de intrare
Tensiunea MPP minima
Tensiunea MPP maxima

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
PV Valentin Software GmbH

Huawei Technologies
Da

50.86
75
600
1100
120
160

50
55
230

Nu

0.2

75
5.5
5

59.95
99.95

30
30
20
200
1000

kW

> > < <

kW
kVA

%/100V

kW

Vv
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Schema circuitului
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CEF Primaria Matasari

Client: Finacon International Consulting S.R.L., Ing. Daniela llie

Lista de componente

Lista de componente

# Tip Numar de articol Producator Nume Cantitate  Unitate

1 Modu! fotovoltaic JA Solar Holdings ~ JAM72520-450/MR 352 Bucata
Co.; Ltd.

2 Invertor Huawei SUN2000-50KTL-M3- 3 Bucata
Technologies 400V

Bl 1] e
Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7) Pagina 12 din 12
Valentin Software GmbH



PROIECTANT GENERAL - FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL

BENEFICIAR - COMUNA MATASARI )
OBIECTIY - CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LA NIVELUL COMUNEI MATASARI, JUDETUL GORIJ

[ Anexa Nr, 7
Devizul general
SCENARIUL 1
RE s e
T ValoireR (RO IVA) |
Valoarea | . | Valoarec
: B e AR S5
CAPITOLUL 1 - Cheltuicli pentru obfinerea si amenajares terenului
1.1. |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2, |Amenajarea terenului 15.000,00 2.850,00 17.850,00
1.3. | Amenajéri pentru protectia mediului i aducerea la starea initiald 0,00 0,00 0,00
1.4. |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 15.000,00 2.850,00 17.850,00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea ufilititilor necesare obiectivului de investitii
2. |Cheltuicli pentru asigurarea utilitifilor necesare obiectivului 250.000,00 47.500,00 297.500,00
TOTAL CAPITOL 2 250.000,00 47.500,00 297.500,00
CAPITOLUL 3 - Cheltuicli pentru proiectare si asisten{d tehnicl
3.1. |Studii 15.000,00 2.850,00 17.850,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raporl privind impactul asupra mediului 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.3. Alte studii specifice 10.000,00 1.900,00 11.900,00
12, Docu.mcr_\ta;ibsuport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri §i 0,00 0,00 0,00
autorizafii
3.3. |Expertizare tehnic 0,00 0,00 0,00
14, Qeﬁiﬁcaren Perfonnan;ei energetice §i auditul energetic al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
siguranti rutierd
3.5. |Proiectare 118.000,00 22.420,00 140.420,00
3,5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5,.3. Studiu de fezabilitate/Documentatie de avizare a lucrérilor de interventii §i 85.000,00 16.150,00 101.150,00
deviz general
3.5_‘4. Dowment.aﬁi]e tchl?ioc.flecesm in vederea obtinerii 4.000,00 760,00 4.760,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. ‘.v‘eriﬁcarea tehnica de calitate a projectului tehnic si a detaliilor de 4.000,00 760,00 4.760,00
executie
3.5.6. Proiect tehnic gi detalii de executie 25.000,00 4.750,00 29.750,00
3.6. |Organizaves procedurilor de achizitie 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.7. |Consultan{i 138.000,00 26.220,00 164.220,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investifii 125.000,00 23.750,00 148.750,00
3.7.2. Auditul financiar 13.000,00 2.470,00 15.470,00
3.8, |Asistendl tehnicit 60.000,00 11.400,00 71.400,00
3.8.1. Asistentd tehnici din partea proiectantului; 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8.1.1. pe perioada de execulic a lucrdrilor 8.000,00 1.520,00 9.520,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al Jucrdrilor de executie, avizat de citre Inspectoratul de Stat in 2.000,00 380,00 2.380,00
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 50,000,00 9.500,00 59.500,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sinatate - conform Hotardrii
Guvemului nr, 300/2006, cu modificéirile si completavile ulterioare W i i
TOTAL CAPITOL 3 341.000,00 64.790,00 405.790,00




1] 2 3| 4 | 5
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investiia de bazi i :
4.1, |Constructii §i instalatii 127.300,00 24,187,00 151.487,00
4.2, |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 129.300,00 24.567,00 153.867,00
4.3. |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitl montaj 397.000,00 75.430,00 472.430,00
m Util.ajc, echipamente tehnologice §i funcfionale care nu necesitd montaj §i 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5. |Dotiri 0,00 0,00 0,00
4.6. |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 653.600,00 | 124.184,00 777.784,00
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1. |Organizare de gantier 2.600,00 494,00 3.094,00
5.1.1. Lucran de constructil gi instalafii aferente organizdirii de gantier 2.600,00 494,00 3.004,00 |
5.1.2. Cheltuieli conexe orgenizrii santicrului 0,00 0,00 0,00
5.2. |Comisioane, taxe, cote, costul creditului 5,766,20 0,00 5.766,20
52.1. Comisioanele si dobinzile aferente creditului biincii finanjatoare 0,00 0,00 0,00
592, Cota aferents ISC pentru controlul calitafii lucriirilor de constructii 2.621,00 0,00 2.621,00
5.2.3..Cotabafercnta ISC .pentru contr!:nlui statului fn aﬁlmajma teritoriului, 524,20 0,00 524,20
urbanism si pentru autorizarea lucrérilor de construciit
524, Cota afercnta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 2.621,00 0,00 2.621,00
5.2.5.T:?xe pcntru acorduri, avize conforme $i autorizajia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare
5.3, |Cheltuieli diverse i neprevizute 33.000,00 6.270,00 39.270,00
5.4. |Cheltuicli pentru informare §i publicitate 2.000,00 380,00 2.380,00
TOTAL CAPITOL 5 43.366,20 7.144,00 50.510,20
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice §i teste
6.1. |Pregatirea personalului de exploatare 5.000,00 950,00 5.950,00
6.2, |Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOL 6 10.000,00 1.900,00 11.900,00
CAPITOLUL 7 - Cheltuieli aferente marjei de buget gi pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustaren de pref
Cheltuieli aferente marjei de buget 25%
ks din(12+13+14 +243.1+32+33+35+3.7+38+4+5.11) 00 0,00 0.00
7.2, |Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de prej 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
T TOTAL GENERAL T[1312.966,20] 248.:368,00 | 1.561.334,20
2+13+14+2+ 24.200,00 | 99.598,00 | 623.798,00

FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL




PROIECTANT GENERAL - FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL

BENEFICIAR - COMUNA MATASARI N g
OBIECTIV . CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LA NIVELUL COMUNE] MATASARI, JUDETUL GORI

AnexaNr. 7

Devizul general
SCENARIUL 2
NERECOMANDAT

MR

CAPITOLUL 1 - Chelmicll.pentm 0 ﬁnerull si amenajarea tevenului

1.1. |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2. |Amenajarea terenului 15.000,00 2.850,00 17.850,00
1.3. |Amenajéri pentru protectia medinlui i aducerea la starea inifiald 0,00 0,00 0,00
1.4. |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 15.000,00 2.850,00 17.850,00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitii
2. [Cheltuieli pentru asigurarea utilitétilor necesare obiectivului 250.000,00 47.500,00 297.500,00
TOTAL CAPITOL 2 250.000,00 47.500,00 297.500,00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistent{i tehnici
3.1. |Studii 15.000,00 2.850,00 17.850,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 5.000,00 950,00 5.950,00
3.1.3. Alte studii specifice 10,000,00 1.900,00 11.900,00
30, Doculme?'ta;ji-supon si cheltuieli pentru obfinerea de avize, acorduri §i 0,00 0,00 0,00
autorizatil
3.3, |Expertizare tehnicd 0,00 0,00 0,00
3.4, C_eniﬁcme& Perfonnantei energetice §i auditul energetic al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
siguran{d rutierd
3.5. |Proiectare 118.000,00 22.420,00 140.420,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3,5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5 3 Studiu de fezabilitate/Documentajie de avizare & lucrarilor de interventii §i| oo 000,00 16.150,00 101.150,00
deviz general
3.53.4, Documenl.am!etelu:nceflecesm in vederea obtinerii 4.000,00 760,00 4.760,00
avizelor/acordurilor/autorizafiilor
gi.:l.n\iicnﬁcma tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 4.000,00 760,00 4.760,00
3.5.6. Proiect tehnic §i detalii de executie 25.000,00 4.750,00 29.750,00
3.6. |Organizarea procedurilor de achizitie 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.7, |Consultanti 138.000,00 26.220,00 164.220,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 125.000,00 23.750,00 148.750,00
3.7.2. Auditul financiar 13.000,00 2.470,00 15.470,00
3.8. |Asistentii tehnicd 60.000,00 11.400,00 71.400,00
3.8.1. Asistent tehnica din partea proiectantului: 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8.1,1. pe perioada de executie a luerérilor 8.000,00 1.520,00 9.520,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucriirilor de execujie, avizat de calre Inspectoratul de Stat in 2.000,00 380,00 2.380,00
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 50.000,00 9.500,00 59.500,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate $i sinilate - conform Hotarfrii
uvernului nr, 300/20 odificarile si completarile ulterioare 0.00 o0 0,00
TOTAL CAPITOL 3 341.000,00 64.790,00 405.790,00




1] 2 3 | 4 | 5
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investifia de bazi .
4.1. |Constructii si instalaii 178.300,00 |  33.877,00 212.177,00
4.2. |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 174.500,00 33.155,00 207.655,00
4,3, |Utilaje, echipamente tehnologice §i functionale care necesiti montaj 490.000,00 93,100,00 583.100,00
4. Util‘aje, echipamente lehnologice §i functionale care nu necesitd montaj §i 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4,5. |Dotéri 0,00 0,00 0,00
4.6. |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 842.800,00 | 160.132,00 1.002.932,00
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1, |Orpanizare de santier 2.600,00 494,00 3.094,00
5 1.1, Lucrari de constructii si instalatii aferente organizérii de gantier 2.600,00 494,00 1.094,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizaii santierului 0,00 0,00 0,00
52. |Comisioane, taxe, cote, costul ereditului 6.824,40 0,00 6.824,40
5.2.1. Comisioanele si dobinzile aferente creditului bancii finan{atoare 0,00 0,00 0,00
5.2, Cota aferentd ISC pentru controlul calitagii lucririlor de constructii 3.102,00 0,00 3.102,00
5.2.3..C01a.afcrcnté ISC pentru contr!aiul statului In a._r.nmajama teritoriului, 620,40 0,00 620,40
urbanism $i pentru autorizarea lucrdrilor de construcfil
5.4, Cota aferentii Casei Sociale a Constructorilor - CSC 3.102,00 0,00 3.102,00
5.2.5"[‘;:«: pentru acorduri, avize conforme §i autorizafia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare
5.3, |Cheltuicli diverse si nepreviizute 35.574,00 6.759,00 42,333,06
5.4, |Cheltuieli pentru informare i publicitate 2.000,00 380,00 2.380,00
TOTAL CAPITOL 5 46.998,40 7.633,06 54.631,46
CAPITOLUL 6 - Cheltuicli pentru probe tehnologice i teste
6.1, |Pregitirea personalului de exploatare 5.000,00 950,00 5.950,00
6.2. |Probe tehnologice si teste 5.000,00 950,00 5.950,00
TOTAL CAPITOL 6 10.000,00 1.900,00 11.900,00
CAPITOLUL 7 - Cheltuieli aferente marjei de huget i pentru constituiren rezervel de implementare pentru ajustarea de preg
Cheltuicli aferente marjei de buget 25%
T | gin (124 13+ 14+2+3.1 +32+33+3.5+37+38+4+5.L1) 0.00 e "
7.2. |Cheltuieli pentru constituirea rezervel de implementare pentru ajustarea de pret 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 7 _0,00 0,00 0,00
TR 2 = 401 0 il T

FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL




PROIECTANT GENERAL - FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL
BENEFICIAR - PRIMARIA COMUNEI MATASARI

OBIECTIV - CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LA NIVELUL COMUNEI MATASARIL, JUDETUL GORJ

Anexa Nr. 8
Devizul obiectului
SCENARIUL 1_RECOMANDAT
Valoaren (inclusiv T
Nis ikt Valoarea G e - :
N ert. Denumirea capltohlm §ia suheapltﬂlelor de cheltuieli (Birk TVA) TYA Valoare cu TVA
= lei ' lei A
A = e 2 3 4 5

Cap. 4 - Cheltuieli pentru investifia de bazi

4.1 Constructii si instalafii 127.300,00 24.187,00 151.487,00
4,1.1 Furnizare si instalare centralu fotovoltaica 100.300,00 19.057,00 119.357,00
4.1.1.1. Priza de pamant si impamantare 19.500,00 3.705,00 23.205,00
4.1.1.2. Luerari de instalatii electrice 39.000,00 7.410,00 46.410,00
4.1.1.3. Imprejmuire si platforma parcare 26.000,00 4.940,00 30.940,00
4.1.1.4. Huminat pare fotovoltaic 9.800,00 1.862,00 11.662,00
4.1.1.5. Sistem wurmarire video 6.000,00 1.140,00 7.140,00
4.1.2. Realizare racord 27.000,00 5.130,00 32.130,00
4.1.2.1. LES 27.000,00 5.130,00 32.130,00

TOTAL I - subeap. 4.1 127.300,00 24.187,00 151.487,00

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 129.300,00 24.567,00 153.867,00
4.2.1 Furnizare si instalare centrala fotovaltaica 111.500,00 21.185,00 132.685,00
4.2.1.1. Montaj panouri 98.000,00 18.620,00 116.620,00
4.2.1.2. Mentaj tablow electric 6.000,00 1.140,00 7.140,00
4.2.1.3. Montaj data logger general 2.500,00 475,00 2.975,00
4.2.1.4. Montaj invertoare 5.000.00 950,00 3.950,00
4.2.3. Montare PTAB 17.800,00 3.382,00 21.182,00
4.2.3.1. Montare PTAB 17.800,00 3.382,00 21,182,00

TOTAL II - subcap. 4.2 129.300,00 24.567,00 153.867,00

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitii montaj 397.000,00 75.430,00 472.430,00
4.3.1. Investitie: Pare fotovoltaic Mdrdisari 397.000,00 75.430,00 472.430,00

44 lJliIaje.. elchipftmente tehnologice si functionale care nu necesiti 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de fransport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL I11 - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 397.000,00 75.430,00 472.430,00

TOTAL (TOTAL 1 + TOTAL IT + TOTAL 11II) 653.600,00] 124.184,00 777.784,00

FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL
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PROIECTANT GENERAL - FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL
BENEF

JICIAR - PRIMARIA COMUNEI MATASARI

OBRIECTIV - CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LA NIVELUL COMUNEI MATASARL JUDETUL GORI

Anexa Nr. 8
Devizul obiectului
SCENARIUL 2 NERECOMANDAT
Valoarea (inclusiv TVA)
Nr. ert. Denumirea capitolelor i a subcapitolelor de chelfuieli ._(;:;”fﬁ) TVA | Valoareeu TVA
: = T lei lei
1 2 3 4 3

Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de bazi

4.1 Constructii si instalatii 178.300,00 33.877,00 212.177,00
4.1.1 Furnizare si instalare centrala fotovoltaica 151.300,00 28.747,00 180.047,00
4.1.1.1. Priza de pamant si impamaniare 39.500,00 7.505,00 47.005,00
4.1.1.2. Lucrari de instalatii electrice 61.000,00 11.590,00 72.590,00
4.1.1.3. Imprejmuire si platforma parcare 33.000,00 6.650,00 41.650,00
4.1.1.4. Hluminat parc fotovoltaic 9.800,00 1.862,00 11.662,00
4.1.1.5. Sistem urmarire video 6.000,00 1.140,00 7.140,00
4.1.2. Realizare racord 27.000,00 5.130,00 32.130,00
4.1.2.1. LES 27.000,00 5.130,00 32.130,00

TOTAL I - subeap. 4.1 178.300,00 33.877,00 212.177,00

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 174.500,00 33.155,00 207.655,00
4.2.1 Furnizare si instalare centrala fotovoltaica 156.700,00 29.773,00 186.473,00
4.2.1.1. Montaj panouri 118.200,00 22.458,00 140.658,00
4.2.1.2. Montaj tablou electric 6.000,00 1.140,00 7.140,00
4.2.1.3. Montaj data logger general 2.500,00 475,00 2.975,00
4.2.1.4. Montaj inverfoare 30.000,00 3.700,00 35.700,00
4.2.3. Montare PTAB 17.800,00 3.382,00 21.182,00
4.2.3.1. Montare PTABR 17.800,00 3.382,00 21.182,00

TOTAL II - subeap. 4.2 174.500,00 33.155,00 207.655,00

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si funcfionale eare necesiti montaj 490.000,00 93.100,00 583.100,00
4.3.1. Investitie: Parc fotovoliaic Matdsari 490.000,00 93.100,00 583.100,00

44 Umajcl. c.chip?mcnte tehnologice §i functionale eave nu necesiti 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL III - subeap. 4.3+4.4+4.5+4.6 490.000,00 93.100,00 583.100,00

TOTAL (TOTAL 1 + TOTAL II + TOTAL I11) 842.800,00 160.132,00 1.002.932,00

FINACON INTERNATIONAL CONSULTING SRL
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Finacon International Consulting

Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1
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5 1 OBIECTIV INVESTITIE: ,,Construire pare fotovoltaic, comuna Miitidsari,
Judetul Gorj”

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

b) Indicatori minimali. respectiv indicatori de performanti - elemente
fizice/capacititi fizice care si indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupi caz, calitativi,
in conformitate cu standardele, normativele si reglementérile tehnice in vigoare;

Indicatorul I.1. Capacitate operationald suplimentari instalati de producere a
energiei din surse regenerabile

Capacitatea suplimentard instalatd pentru energia din surse regenerabile datoritd sprijinului
acordat prin masuri in cadrul mecanismului §i care este operationala (si anume, conectatd la refea, daci
este cazul, si complet pregititd si produc energie sau care produce deja energie). Capacitatea de
productie este definita drept ,,puterea electricd maxima netd”, astfel cum este definitd de Eurostat.

in cazul energiei produsi din surse regenerabile solare, acest indicator reprezintd capacitatea
nou instalatd obtinutd prin insumarea puterii panourilor fotovoltaice (puterca in curent continuu).

in cazul nostru avem 274 panouri fotovoltaice cu puterea 585 Wp,

274 buc*585 Wp = 0, 16029 MWp

Indicatorul 1.2. Reducerea gazelor cu efect de serd: Sciderea anuali estimata
a gazelor cu efect de serd

Estimarea totald a sciderii anuale a cantititii de emisii de gaze cu efect de serd la sfarsitul
perioadei, ca urmare a inlocuirii produciei de energie care nu este din surse regenerabile cu productia
de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a instaldrii
capacitétii noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.

Se calculeaz parcurgdnd urmatorii pagi:

I, Se caleuleaza productia anuald de energie electricd = capacitatea ce urmeaza a fi instalatd din
regenerabile * perioada de utilizare anuald

0, 16029 MWp * 1,035.12 h/an = 165.92 MWh/an

2. Se calculeazd cantitatea de emisii redusi: productia anuala de energie electricd se inmulteste
cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile calculat pe
baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2020,

1|P?'.’1'
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Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru

fiecare MWh din surse fosile este 0.6119 tone CO2/MWh

1 165.92 101.53
2 164.97 100.95
3 163.24 99.89
4 161.65 98.91

5 160.18 98.01

6 158.83 97.19
7 157.59 96.43
8 156.45 93.73

9 155.40 95.09
10 154.43 94.50
11 153.54 93.95
12 152.71 93.44
13 151.96 92.98
14 151.26 92.56
15 150.62 92.16
16 150.03 91.80
)\ G 149.49 91.47
18 148.99 91.17
19 148.53 90.89

Exemplu de calcul: 165,92 MWh/an * 0.6119 tone CO2/MWh = 101.53 Echivalent tone de

CO2/an

Indicatorul I.3. Productia medie de energie electricii din surse regenerabile

Productia de energie din surse regenerabile conform capacitiitii instalate, calculate cu programe
de specialitate, monitorizati prin rapoartele anuale ale operatorilor inregistrati si statistici oficiale.

Pentru a afla productia totald de energie electricd a nolii instalatii de producere a energiei
clectrice din surse regenerabile solare, am utilizat programul profesional de calcul si simulare PVSOL.

Acest software are o baza de date actualizatd la zi cu echipamente fotovoltaice (panouri
fotovoltaice si invertoare), prezintd o gama largd de moduri de selectie a orientdrii i a inclinatiei
panourilor, are hirti actualizate cu intensitatea radiatiei solare si foloseste in simulare caracteristici

reale de echipamente, simuland cu precizie performaniele sistemului fotovoltaic proiectat.

Conform simuldrii din software PVSOL productia anuald de energie electricd in curent

alternativ este: 165,92 MWh/an.

2| Pag
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Indicatorul 1.4, Productia totald de ener: ie electricii din surse regenerabile

pentru perioada de referinti

in urma introducerii datelor in software-ul PVSOL se calculeazi mai precis productia noii
instalatii de productie energie electricd din surse regenerabile solare, pe urmatorii 20 de ani, deoarece

se ia In calcul:
|. Sciderea anuald a performantei panourilor in timpul exploatirii
2. Umbririle din amplasamentul existent
3. Pierderile de energie electricd in procesul de generare.

Datele obtinute sunt prezentate in tabelele de mai jos:

1 165.92
2 164.97
3 163.24
4 161.65
5 160.18
6 158.83
7 157.59
8 156.45
9 155.40
10 154.43
11 153.54
12 ' 152.71
13 151.96
14 151.26
15 150.62
16 150.03
17 - 14949
18 148.99
19 148.53

148.11

Astfel, productia totald a centralei fotovoltaice pe perioada de studiu de 20 de ani este 3,103.89
MWh/an.

Indicatorul .5, Factorul de capacitate al centralei e : ":-_;'-i.:\

Formula de caleul: Productia medie anuald de energie din surse regencrabile / (Cap:a’cﬁi:'t'atﬁg; iy |
operationald suplimentard instalati de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 11)“.’{*_':_1;,_5'.__}(.]”“.'_: 4
(Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100 =g

[165,92 MWh/an / (0, 16029 MWp * 8760 h)| * 100 = 11.81% - \



www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type
72HL4-(V)
575-595 Waltt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015; Quality Management System
ISO14001:2015; Environment Management System

1S0O45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

Sotan

JiniKo

ity Your Trust ir

SMBB Technology

Better light frapping and current collection to improve H_OT
module power output and reliability. 2.0

Hot 2.0 Technology

The N-type module with Hot 2.(
reliobility and lower LID/LETID

technology has better

NI PID Resistance bhbd
y Excellent Anti-PID performance guarantee via > —
A optimized mass-production process and materials —AaE
control,

Enhanced Mechanical Load

Certified to withstand: wind load (2400 Pascal] and snow
load (5400 Pascal).

Durability Against Extreme Environmental

Conditions
High salt mist and ammonia resistance.

A C € pVcYcle EHERGY

@ POSITIVE QUALITY"
ke Ll astoreno

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

B7.4%

Guaranteed Power Perlormance

years

12 0

12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty

040% Annual Degradation Over 30 years



Engineering Drawings
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Electical Performance & Temperalure Dependence
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Mechanical Characteristics

Cell Type

N ype Mono-crystalline

22781 134x35mm |H9.49=44.45%1.38 inch)

3.2mm,Anfi-Reflection Coating,

Front Gloss High Transmission, Low ron, Tempered Glass

Junction Box P68 Rated

SPECIFICATIONS

JEMS7SN-72H1L4
JEMSTSN-72HL4-V

Madule Type

S80Wp

13,624 10.92A

Maxirmum Power Curen) (Imp) 13694
Open-circulf Voltage (Vo) 5088V 4848y 5102y 48
Short-circuit Current (kc) 143948 11.62A 14.47A

434Wp

JEMEBON-72HL4
JEMB5E0N-72HLE-V

LR TAMI X
10.99A

JKMS5FSN-72HL 4
JEMEFEN-T2HL4-V

JEMSFON-72HL4
JEMEPON-72HL4-V

JEMSBSN-72HLA
JEMBBEN-72HL4-V

590Wp

440Wp

k A44Wp) 595Wp  44TWp
sy WEW 4GV WV 28IV 00V
13744  T1LOSA 13.83A  11.12A 13.90A  1118A

SLKV MBIV SIAIY 4883
11814 14714 |1.88A

| 4.63A

STC. ﬂ Irradiance 1000W/m
NOCT: :a: Irradiance BOOW /m’

®2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Specifications included in this datasheet are subject fo change without notice,

m Cell Temperature 25°C

m Ambient Temperature 20°C

@p AM=15
d’j:w‘ AM=1.5 W Wind Speed Im/s

JKMSE75-595N-72HL4-(V)-F3C 1-EU-EN



SUN2000-100KTL-M2

U
Smart PV Controller V%

HUAWEI

VA

W

10 98.8% (@480V) String-level Smart |-V Curve Diagnosis
MPP Trackers Max. Efficiency Management Supported
MBUS S A
MBUS Support AFCI & Surge Arresters for P66
< Smart String Level ;
upported Disconnector DC& AC Protection
Efficiency Curve Circuit Diagram
- i 1 gt T EMI =
e ﬁ—:___’ E = et clary .
= f * - |
2 ™ =
o3 . Lt (3
i x ol L
3 20 Al Bl i 00,
e 525V s FAOY e 50 V
Load [%) ‘
géﬁ solarhuawei.com SOLAR HUAWE COM/EU/ Q photomate.eu
HUAWEl | inverter@huaweicom photomate ~ sales@photomate.eu




Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage !

Max, Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circult Current per MPPT
Start Voltage

MPFPT Cperating Voltage Range
MNorninal Input Voltage

Numtier of MPP trackers

Max. input numoer per MPP tracker

MNominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosp=1)
Nominal Qutput Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Qutput Current

Max. Dutput Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmenic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-Islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitaring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitaring Unit
Arc Fault Protection
Smart String Level Disconnector

Display

RS485

USE

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (Wx H x D)
Weignt (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Caoling Methad

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

0 Connactor

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

Certificate
Grid Connection Standards

SUN2000-100KTL-M2
Technical Specification

SUN2000-100KTL-M2

Efficiency
08.6% @ 400 V, 98.8% @ 480 V
98.4% @ 400 V, 98.6% @ 480 V

Input

1,100V
30 4
204
40 A

200

200V ~ 1,000V
600 V @ 400 Vac, 720 v @ 430 Vac
10

2

Output
100,000 W
110,000 VA
110,000 W
400 V7480 V, 3W+(N)+PE
50 Hz [ 60 Hz
1444 A @ 400 V, 1203 A @ 480 V
1604 A @400V, 133.7 A @ 480 V
0.8 leading... 0.8 lagging
3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type ||
Type Il
Yes

Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
4G [ 3G / 2G via Smart Dongle - 4G (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035 x 700 x 365 mm
93 kg
-256C ~ 60EC
Smart Air Cooling
4,000m (13,123 ft)
0~ 100%
Amphenol Helios H4
Waterproof Connectar + OT/DT Terminal
|PE6
Transformerless
<35W

Standard Compliance (more available upon request)
EN 62109-1/-2, IEC 62108-1/-2, EN 50530, |EC 62116, IEC 61727, IEC 60068, |EC 61683
VDE-AR-N4105, VDE 4110, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

e i Ihe spper lieost of the DC woltage, Any higheer mpit DO woltage woulld probably damage mveriee

Ay TIC st wolrggee beyaned thae dperating voltage mnge may result in ieyerer mgnopes apeaing

SOLAR HUAWELCOM/EU/



Harvest the Sunshine

470W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 445-470/MR €&

{ Introduction |
Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the antages of higher power output, better temperature-dependent performance,

reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spol, as well as
enhanced tolerance for mechanical loading.

//I Higher output power

% Lower LCOE

% Less shading and lower resistive loss - | Better mechanical loading tolerance

Superior Warranty Comprehensive Certificates

« 12-yaar product warranty

IEC 61215, IEC 81730,UL 61215, UL 81730

« 25-year linear power output warranty

ISO 9001: 2015 Quality management systems
10U%

.

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

150 45001:2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 82941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

1,7




JASOLAR JAM72S20 445-470/MR €2

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
o BAE Cell Mono
'::H/\”_ Weight 24.5kg3%
En.l&iwté "I Dimansions 211 2+2mmx 10522 2mm*35¢1mm

maunting hodn(10.1] ||
7
e N~
CHi ("> |

!
-—-L!. (5 A 3

Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 ANG(UL)

o) A | 3 5 1 |
2 ll.?.d ) 02|z 88| No. of cells 144 (65x24)
I Graunding Holes /| |'=, S D!‘___-.:' 191

T0ftacey ,!' r o ‘ Junction Box IPE8, 3 diodes

Maunting Holes i 10612 | T

NexTrackar ' QC 4.10(1000V)

Connector

Mouniing Holss | | A QC 4.10-35(1500V)

E P 1 !

BPlaces Cable Length Partrait: 300mm({+ ¥400mm(-);

i} (Including Connector)  Landscape: 1200mm{+)/1200mm(-)
' : X d1pesipallet
L Packaging Configuration 682pcs/40ft Container
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMT2S20 JAM72520 JAMT2820 JAMTZS20 JAMT2820 JAM72520

TYPE ~445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR 470MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 445 450 455 460 485 470
Open Circuit Voltage({Voc) [V] 49,56 49,70 49.85 50.01 50.15 50,31
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.21 41.52 41,82 4213 4243 42.69
Short Circult Current(lsc) [A] 11,32 11.36 1141 11.45 11.49 11,53
Maximurm Power Current(imp) [A] 10.80 10.84 10.88 10,92 10.96 11,01
Maodule Efficiency [%) 200 203 20.5 0.7 20.9 212
Power Tolerance O—+5W
Temperature Coefficlent of Isc(a_tsc) +0.044%,7C
Temperature Coefficient of Voc(B. Vac) -0.272%1°C
Temperature Coefficient of Pmax{y_Pmp) -0.350%/ C
sTC Irradiance 1000W/m?, cell temperalure 25°C, AM1.56

Remark: Electical data i thes catalog do not refer to a single module and they are not par of the offer, They only serve for comparisan amony different module types,

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT ~ OPERATING CONDITIONS

TYPE J:l\:z?h?éo Jiﬁ;ﬁén Jiﬁ;?&;ﬂ J-A:;;.fﬁ;u Jihé;fjgﬂ Jig;ﬁén : Maximum System Voltage 1000V 500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 336 340 344 348 352 355 f Operating Temperature 4D C~+B5C
Open Cireuit Voltage(Voc) [V} 46.65 46.90 47.15 47.38 4761 47.84 : Maximum Series Fuse Rating 204

Max Power Voltage(Vmp) [V] 3895 39.19 3044 3068 3990 SR LR e L
Short Circuit Current(ise) [A] 9.20 0.25 9.29 9.33 9.38 9.42 NOCT 4542 ¢

Max Power Current(imp) [A] B.64 8.68 872 8.76 8.81 8.86 i Safety Class Class [
NOCT Irradiance B00W/m?, ambient lemperature 20°C wind speed 1rmis, AM1.5G Fire Performance UL Type 1

“For NexTracker installabons Maximum Static Load, Front is 18001 while Maximurn Static Load, Back = 1800Pa

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve  JAM72520-455/MR Power-Vollage Curve JAM72S20-455/MR Curreni-Voltage Curve JAM72S20-456/MR

Scu

D0 m
) 400

= g0 w2 N | 7
$ §
A v E oo
L L i [

" 100

. 2R

a " i . o ke

il i o0 a0 41 Y, '} 10 20 b 1) 40 50 ] L] ] E
iliagaiV) VoeltagaVv) WVoltage{V)

: Glabal

Premium Cells, Premium Modules




Multi-MPPT String |

HIGH YIELD

+ DC15A current input, compatiable with
over S00W+ PV module

+ Dynamic shading optimization mode

+ Built-in PID recovery function

' LOWER INVESTMENT

« Easy to handle thanks to 34% weight
reduced
+ Plug and Play with Buckle Design

CIRCUIT DIAGRAM

Curent  DC 0C Bus  irverter Circut
Senkal Swnch 1DCIAG)

Ve
(0%
N

SMART O&M

+ Key component diagnosis and protection

* Smart IV Curve Diagnosis

* Crid fault record function, easy for remote
O&M

PROVEN SAFETY

+ |P66 protection and C5 Anti-corrosion
« DC Type I+1l SPD, AC Type Il SPD
+ Support AFCI 2.0 function

EFFICIENCY CURVE (SG50CX-P2)

20% 30% 50%
Normalized Output Power

@ € 2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 14




SUNGRGOIW

Clean power for all

Recommended max, PV input power . : 56 kWp 70 kWp

Max, PV input voltage noo v
Min. PV input voltage / Startug input voltage 160 V /200 V
Rated PV input voltage 600V
MPP voltage range 160V -1000V
No. of independent MPP inputs 4

No, of PV strings per MPPT g 2

Max: PV input current 120 A (30 A* 4)
Max. DC short-circuit current L ' 160 A (40 A* 4

Max. current for DC connector

204

Rated AC output power i , 36 i 50 KW

Max. AC output apparent power 40 kVA : G4 RVA ' SSKVA
Max, AC output current Rl o e 669 A . . Bel
Rated AC output current(at 230V) : SZwA T S8A .  725A
Rated AC voltage . e 3/N/PE 220/380V, 230/ 400V

AC voltage range o i i L : 312-480V

Rated grid frequency - - . | 50Hz/E6OHZ

Grid frequency range 45-55 Hz /55 - 65 Hz

Harmonic (THD) < 3 % (at rated power)

Power factor at rated power / Adjustable power factor = 0,99/ 08 leading - 0.8 lagging

Fm -in phases / connecmn phases 3/3-N-PE

Grid manitoring : Yes
DC reverse connection protection - Yes
AC shart-circuit protection : ;
Leakage current protection
Surge protection

Ground fault monitoring

DC switeh _ -
PV String current monitoring
Arc fault circult interrupter (AFCH)
PID recovery function - . : o Yes

Dimensions (W*H*D) BB :  B45°575°245 mm :
Mounting Method : e _ Wall-mounting bracket i
Weight : . 40ka 40kg
Topology . Transformerless
Degree of protection IPEE
Corrosion C5
Night power consumption <5W
Operating ambient temperature range -30to 60 °C
Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-100%
Cooling method Smart forced air cooling
Max. operating altitude . 4000 m
Display - ' LED, Bluetooth+APP
Optimizer . - SP800S (Optional)
Communication AT : R%Emﬁﬁonaﬁ WLAN, Ethemat
DC connection type ari L EVO2 (Max. 6 mm?
AC connection type . o - OT terminal (16~35 mm?) ' OT or one&mlnar-m mmé)
AC Cable specification e Outside diameter 18~38mm
— e ~ IEC 62109, IEC 61727, [EC 62116, VDE-AR-N 41052018, IEC 61000-6-3, EN
Crid Compliance e ~ 50549-, CEl 0-2] 2019,CEI0-16 2019, VDE 0126-1-/A] VFR 2019, UTE C15-
L o 712-1:2013, UNE 206007-1/RD 1699, UNE 217002, G99
; Qat night function, LYRT. HVRT.active & re&ct‘nm x}m 'w troﬁ and
Grid Support i .

power ramp rate control

B 2023 sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved, Subject to change without notice, Version 14 O




Smart Power Sensor

Accurate
Class 1 measurement accuracy

Technical Specification

Dimension (Hx W x D)

Mounting type
Weight (including cables)

Power grid type
Input voltage (phase voltage)
Power consumption

Line voltage
Phase voltage
Current

Voltage
Current / Power / Energy
Frequency

Interface
Baud rate
Communication protocol

Operating temperature range
Storage temperature range
Operating humidity

Accessories

Simple & Easy

LCD display, easy to set and check

DDSU666-H DTSUB66-H

General Data
100 x 72 x 65.5 mm
(3.9 % 2.8 x 2.6 inch)

DIN35 Rail
1.5 kg (3.3 lb)

100 % 36 x 65.5 mm
(3.9 x 1.4 x 2.6 inch)

1.2 kg (2.6 Ib)

Power Supply
3PaW

176 Vac ~ 288 Vac
STW

1P2W

<08W

Measurement Range

/ 304 Vac ~ 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac

0~100 A 0~100A

Measurement Accuracy

+0.5 %
1 %
+0.01 Hz

Communication
RS485
9,600 bps
Modbus-RTU

Environment
25 °C ~ 60 °C
-40 °C ~ 70 °C

N

HUAWEI

Energy Efficient

Overall power consumption £ 1 W

- DTSU666-H 250A/50mA

100 x 72 x 65.5 mm
(3.9 x 2.8 x 2.6 inch)

1.5 kg (3.3 lb)

3P4W/3P3W

S1W

304 Vac ~ 499 Vac

0~ 250 A

5 %RH ~ 95 9RH (non-condensing)

Others

RS485 Cable (10 m / 23 fr)

3 CT 100A / 40mA
(5m /164 ftr.)

1 CT 100A [ 40mA
(5m/ 164 ft)

SOLAR.HUAWEI COM/ AU/

3 CT 250A / 50mA
(5m /164 ft)



N o - o vonitoring Type UFR

Voltage and Frequency Relay UFR1001E

Grid- and Plant Protection VDE-AR-N 4105, 4110 and 4120, OVE-standard, G98 + G99,
DIN V VDE 0126-1-1, VFR2013/2014, NRS 0972-1:2017 Ed 2, Synergrid C10/C11

NEW: VDE-AR-N 4120:2018-11, VDE-AR-N 4105:2018-11, VDE-AR-N 4110:2018-11

UFR1001E

Part number: $222296

The grid- and plant protection device
UFR1001E monitors voltage and
frequency in plants for own
generation of electricity. It complies
with the requirements of VDE-
AR-N 4105:2018-11, VDE-AR-N
4110:2018-11, G98, G99, OVE/
ONORM E 8001-4-712:2009 and
other standards for generators con-
nected to the public grid.

The UFR1001E is a dual-channel
device and thus one-fault-proof. The
function of the output-relays and of
the connected switches can be moni-
tored with feed-back contacts. When
a connected switch does not switch

mPc

Wechselrichter /
inverter / generator

off, the UFR does not switch on
again. When a switch does not
switch on it makes 2 restarts
and thus improves availability of
monitored plant.

The limits are pre-setaccording to
VDE-AR-N 4105-2018-11, VDE-
AR-N 4105:2018-11 and other
standards. They can be changed
if required and be protected with
a code and/or a seal.

With a 2-step test both channels
can be tested individually and
the triggering time of connected
switches is measured.

The standbyinputallows a remote
shutoff e.g. with a RCR.

Monitoring of:

+ Under- and overvoltage
15...520 V

= Under- and overfrequency
45.,.65 Hz

» Quality of voltage (10-minutes-
average)

« Vector shift 2...65°, zuschalt-
bar

+ Measuring phase-neutral or
phase-phase

+ ROCOF rate of change of fre-
quencydf/dt0,100...5,000Hz/s

+ Zero voltage U, (ANSI 59v0)

Rk

s . SPERLC
sDCalvih & B W 15

oo 1B |
Enable/
Standby ‘ .";“
| 8));
1)
| | Pt
3
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One-fault-proof with monitoring of connected swit-
ches (defeatable when using the integrated switch of
pv and battery inverter acc. to DIN EN 62109 (VDE
0126-4))

2 automatic restarts at switch-on error

Passive anti-islanding protection acc. to ch. 6.5.3
and app. D2

Switching delay adjustable 0.05 ... 300 s
Switching back delay adjustable 0 ... 6.000 s
Alarm counter for 100 alarms (trip value, cause and
rel. time stamp)

Record of added times of alarms

Input for standby with counter and recording of time
Test button and simulation with measuring of
switching-times

Sealing. All values can be read-out when sealed
Easy installation and programming with pre-set
programs

Housing for DIN-rail-mount, 105 mm wide, mounting
height 66 mm

Preset values:

VDE-AR-N 4105:2018-11 (Pr2), VDE-AR-N 4105-
2011-08 (Pr1)

VDE-AR-N 4110:2018-11 (PR11-14) and BDEW
(Pr 3-6)

(98 (G83/2) and G99 (G59/3) for Great Britain
TOR producers type A, B, C, D for Austria
Synergrid C10/C11 for Belgium

VSE/EEA-CH 2014 for Switzerland

Certificates:

ZIEHL industrie-glektronik, 74523 Schwibisch Hall, Germany, +49 791 504-0, info@ziehl.de, www.ziehl.de

- Centificate of conformity Grid and Plant protection acc. to
VDE-AR-N 4105 2011-08 and 2018-11 "Plants for generati-
on of own energy in low voltage grid”

Certificate for component VDE-AR-N 4110 and 4120

Cerfiticate of conformity Grid and Plant protection acc. to
BDEW requirement "Plants for generation of own energy in
medium voltage grid"

Certificate of compliance
DIN V VDE 0D126-1-1

EEm TOR ErzeugerABCD
BENE OVE/ONORM E 8001-4-712:2009-12, Anhang A

WP Certificate of compliance G58/3:2013, G83/2:2012
T4EY G99/1-1+42+3:2018 and G9B/1-1+2:2018

E I Certificate of compliance EN 50438:2013
I Certificate de conformite
DIN V VDE 0126-1-1, VFR2013/VFR 2014

e Certificate of compliance
< RS 097-2-1:2010 ed 2.0 South Africa

I . approved Synergrid C10/C 1

ﬂ approved Energex RED STD00233

wcepted by Tepco

W RD1699.2011/RD413 2014

2020-08-28



Technical Data UFR1001E

Power supply

Relay output

Voltage

Frequency

Vector-Shift

ROCOF (df/dt)

Digital outputs insulated

Input Feed-back-contacts

Test Conditions

Housing

ZIEHL industrie-elektronik, 74523 Schwabisch Hall, Germany, +48 791 504-0, info@ziehl.de, www ziehl.de

Rated supply voltage Us

Measurement phase-phase
Setting range phase-phase
Measuring voltage phase-neutral
Setting range phase-neutral
Measurement method
Hysteresis

Measurement accuracy

Accuracy of display

Measurement functions
Switching-delay (dAL)
Switching-back-delay (doF)

Measurement range
Setting range

Hysteresis

Measurement accuracy
Switching delay (dAL)
Switching-back-delay (doF)

Measurement range
Setting range
Switching-delay (dAL)
Switching-back-delay (doF)
Delay at Us on

Setting range

Voltage |1
Current Q1...Q5

Voltage Y0...Y1/2
Switching time connected swit-
ches

Rated impulse voltage
Overvoltage category

Pollution degree

Rated Insulation voltage Ui
QOperating time

Operating temperature

Storage temperature

Climatic conditions (IEC/EN
60721-3-3)

EMC - immunity
EMC - emission

Design

Dimensions (h x w x d)
Protection housing
Protection terminals
Attachment

Weight

Voltage Monitaring Type UFR

AC/DC 24-270 V, 0/45...65 Hz, <5VA
DC: 20,4..297 V,AC: 204..297 V

2 change-over contacts
see operating manual

AC 15..530 V (< 5 V display: 0)

AC 15..520 V

AC 10...310 V (< 5 V display: 0)

AC 15...300 V

true RMS

adjustable 1,0...180 V

with neutral: +0,6% of measured value
without neutral: +0,8% of measured value
>100V: -1 digit (resolution 1 V)

<100V: -1 digit (resolution 0,1 V)
3-phase with / without neutral
adjustable 0,05 (+ 15ms)...300,0 s
adjustable O (approx. 200 ms)...6.000 s

40..70 Hz

45,00...65,00 Hz

0,05...10,00 Hz

+ 0,04 Hz + 1 digit

adjustable 0,05 (+ 15ms)...300,0 s
adjustable 0 (>200 ms)...6.000 s

0...90,0°

2,0..65,0°

<50 ms

adjustable 3..240 s
adjustable 2..20 s

0,100...5,000 Hz/s, 4...50 cycles

DC45.27TV
max. 20 mA / output

0C15..35V
adjustable 0,5...99,0 s

EN 60255

4000V

1

2

300V

100 %

-20°C...+55°C

-25°C..+70°C

3K5 (except condesation and formation of ice)

EN 61 000-6-2
EN 61 000-6-3

V6
90 x 105 x 69 mm, mounting height 66 mm
IP30

IP20
DIN-rail 35 mm according to EN 60 715 or screws M4
ca. 250 g

2020-05-27
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Field

AS189 is the best solution for free field application with pile
foundation.

It can support all kind of panel alignment (portrait,
landscape] and can be designed for the optimum
inclination angle.

The two hot-dip galvanized steel piles with coating 80um for
corrosion resistance are combined with aluminum main
structure (alloy 6005A) and offer the best possible spans
between friangles.

The static study that accompanies each project according
to meteorological and soil conditions provide the necessary
security to installer,

Certified according to Eurocodes and with a 20 years
warranty according to warranty conditions is delivered on
the field in pre-assembled triangles and offers flexibility,
security and speed to installers in every large scale free field
photovaoltaic installation.

Materials

+  Aluminum Alloy 400576

+  Hot dip Galvanized pile C type

+  Polyamide part to prevent direct contact between steel
and aluminum parts

. Inox Screws X:According fo static report
Y:According to static report

LAccording to stafic report

General characteristics
«  Series: H2100

+ Type: AS189

+  Application: Free field

+  Alignment: Portrait / Landscape

+ Inclination: 10° - 35¢°

+ Foundation: Pile ramming or pile combined with concrete 0 ] Il

+  Special characteristics: Pre assembled | i
i

Certification

« Stafic Analysis According Eurocodes 1,3,9

+ 1SO 2001 / 1SO 14001

+  Technical Manual x 000,00 MAX
o~ + Alumil 20 Year Guarantee

Triangle Codes Aluminum Accessories
Bolts & Nuts’
EX-8961896000 | TIANGLE-BASE OF AS189 SERIES 4 EX-8960240000 COMPRESSION PLATE SMALL 40mm Sl
LANDSCAFPE EX-8948008103  T-5LOT NUT M8 ALUMINIUM
EX-B960750000 CORE FOR PROFIL H2174
Purling Codes* Ex.76290axx0)  HEX SOCKET SCREW 1504762 MBx X% A2 INOX -

EX-8940910000 CORE FOR H2190
EX-8962307300 CONNECTOR FOR WINSHIELD

depends on panel thickness

EX-8960740300 PROFILE H2174 OF LENGTH 6200mm
HEXAGON NUT DINSF23 M8 WITH SERRATION

EX-8940740200  PROFILE H2174 OF LENGTH 4200mm EX-8768808201 g 0%
EX-8760740100  PROFILE 2174 OF LENGTH 2100m i e
m

EX-8960640000  CAP OF PANEL CLAMP WITH 55mm LENGTH EX-7427300801 :s:gl;meo LOCKWASHER DINGT28:A MB A2
EX-8960906000  PROFILE H2190 OF LENGTH 6200mm B AR s s Ao
EX-8960904000  PROFILE H2190 OF LENGTH 4200mm EXSO00I00 o fiickness o EX742670020) TR SN A o

il 1l =

EX-8940902000  PROFILE H2190 OF LENGTH 2100mm EXCWNOSHELD ynpsuaeto H2309 EX-7622802001  HEXAGON SCREW MEX20 DIN933 INOX A2

Galvanized Piles
EX-7628200701 SQUARE NUT DIN5S7 MB AZ INOX

EX-7422803001 HEXAGON BOLT ISO4017/DINT33 MEx30

exaack e BACKPILE C [bosed on fhe structural EX-8940740040  END CUP FOR H2174 PROFILE-RALID03 YELLOW
. L

design) EX-B940500040 PLASTIC END CUP FOR H2190 PROFILE-YELLOW

FRONTPILE C|based on the struciural
design)

EX-FRONT PILE




Anexa 2a

SCURTN CONSTAMEINP.F-A Ordin MLPTL nr. 777/26.05.2003
g s i . Actualizat cu Ordin nr.1895/31.08.2016
Str.1 Dec 1918, bl.T1, ap.9, Craiova MO nr.767/30 sept.2016
Tel 0251.434439; 0723.854551
Atestéri valabile: 27.04.1992+16.03.2027 (A1,3) Nr. 04.02.12
16.12.1997+10.11.2027 (Af) Data: 10 feb. 2024

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta:

Af- REZISTENTA S| STABILITATE - TEREN DE FUNDARE
a proiectului de specialitate: STUDIU GEOTEHNIC pentru

CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC,
COMUNA MATASARI, JUDETUL GORJ
Extravilan Sat Méatdsari, Comuna Matasari, Judetul Gorj

faza: STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE DE IDENTIFICARE:
- proiectant studiu geotehnic: S.C. CHLAD ENGINEERING S.R.L. - Tg.Jiu
- intocmitor de specialitate: Dr.ing.geolog Razvan Aurelian ANDREI
- beneficiar studiu: Comuna Méatasari
- amplasament: Jud.Gorj, Comuna Matasari, Extravilan Sat Matasari
- data prezentarii studiului geotehnic pentru verificare: 10 februarie 2024

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI:

Studiu geotehnic elaborat pe baza urmatoarelor lucrari de specialitate,
necesar pentru lucrarea cu denumirea ,Construire parc fotovoltaic, comuna
Méatasari, judetul Gorj, extravilan sat Méatésari, com.Matasari, jud.Gorj":

- un sondaj geotehnic executat mecanic, notat E1, cu adéncimea de 6,00 m;
- analize si incercéri pe probe tulburate si netulburate, in Laborator autorizat
de analize si incercari, grad Il - SC HIDROCONSTRUCTIA SA - Tg.Jiu;
- observatii specifice in zona si pe amplasament;
Pentru lucrarea cu denumirea ,Construire parc fotovoltaic, comuna Mét&sari,
judetul Gorj, extravilan sat Méatésari, com.Matasari, jud.Gorj", se vor adopta Si
aplica intocmai toate recomandarile din studiul geotehnic.

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
Studiu geotehnic nr.SG 011/2024, fotografii sugestive, figa complexa sondaj.

4, CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:
a) Tn urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnéndu-se gi gtampiléndu-se
conform indrumétorului;

Z=b¥-n urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificatd semnéndu-se i
ilii obligatorii a fi introduse in proiect

stampilandu-se conform indrumétorului cudrnatoarelg co
RN

prin grija investitorului de cétre proie
PG )

(2 b ;’aﬁ:’;’\ A
Am primit 2 ex.Studiu v Am\predat 2 ex.Studiu
Investitor / Proiectant Nr. 02042 Vetificator tehnic atsslal
A







Anexa 2a

SOURTY CONSTANTIN-F.EA. Ordin MLPTL nr. 777/26.05.2003
CUI 19.82.37.25
i Actualizat cu Ordin nr,1895/31.08.2016
Str.1 Dec 1918, bl.T1, ap.9, Craiova MO nr.767/30 sept.2016
Tel 0251.434439; 0723.854551 ' '
Atestéri valabile: 27.04,1992+16.03.2027 (A1,3) Nr. 04.02.12

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta:

Af-REZISTENTA S| STABILITATE - TEREN DE FUNDARE
a proiectului de specialitate: STUDIU GEOTEHNIC pentru

CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC,
COMUNA MATASARI, JUDETUL GORJ
Extravilan Sat Mé&tésari, Comuna Métésari, Judetul Gorj

faza: STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE DE IDENTIFICARE:
- proiectant studiu geotehnic: S.C. CHLAD ENGINEERING S.R.L. - Tg.Jiu
- intocmitor de specialitate: Dr.ing.geolog Rézvan Aurelian ANDREI
- beneficiar studiu: Comuna Matasari
- amplasament: Jud.Gorj, Comuna Métésari, Extravilan Sat Matasari
- data prezentérii studiului geotehnic pentru verificare: 10 februarie 2024

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUL:

Studiu geotehnic elaborat pe baza urmatoarelor lucrdri de specialitate,
necesar pentru lucrarea cu denumirea ,Construire parc fotovoltaic, comuna
Matasari, judetul Gorj, extravilan sat Matasari, com.Matésari, jud.Gorj":

- un sondaj geotehnic executat mecanic, notat E1, cu adancimea de 6,00 m;
- analize si incercéri pe probe tulburate $i netulburate, in Laborator autorizat
de analize si incercéri, grad |l - SC HIDROCONSTRUCTIA SA - Tg.Jiu;
- observatii specifice in zona si pe amplasament;
Pentru lucrarea cu denumirea ,Construire parc fotovoltaic, comuna Méatasari,
judetul Gorj, extravilan sat Mé&tésari, com.Méatésari, jud.Gorj", se vor adopta si
aplica intocmai toate recomandarile din studiul geotehnic.

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
Studiu geotehnic nr.SG 011/2024, fotografii sugestive, figd complexa sondaj.

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:
\_X.8) in urma verificarii se considera proiectul corespunzétor, semnandu-se §i stampiléndu-se
conform indrumatorului;
=b¥-in urma verificarii se considera prolectul corespunzétor pentru faza verificatd semnandu-se i
stampil&ndu-se conform indrumétorului cuy foarefe itii obligatorii a fi introduse In prolect
prin grija investitorului de cétre proiectal 4‘\3 T e O;\; §
Qx P 4

) Y <
oMA ¥
0(),: Q’*““’“‘?&J Am predat 2 ex.Studiu
. ) Vérillcator tehnic atestat
* r. 02042 *i . C-tin Sgurtu

Am primit 2 ex.Studiu
Investitor / Proiectant







COMERTULUI : J18/193/ 2015
S.C. CHLAD ENGINEER'NG S.R.Lo Rggésm:g'os INREGISTRARE : 34388935

CONT B.C.R. TG-JIU : RO84.RNCB.0149.1457.2708.0001
CONT TREZORERIA TG-JIU : RO29.TREZ.3365.069X.XX00.8822

Strada UNIRII Nr. 36, TEL : 0728 775 225

CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC,
COMUNA MATASARI, JUDETUL GORJ

EXTRAVILAN SAT MATASARI,
COMUNA MATASARI, JUDETUL GORJ

PROIECT NR. SG 011/ 2024

FAZA DE PROIECTARE :STUDIU GEOTEHNIC
BENEFICIAR : COMUNA MATASARI.
PROIECTANT GENERAL : S.C. FINACON INTERNATIONAL CONSULTING S.R.L.
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w

BORDEROU
STUDIU GEOTEHNIC
PROIECT NR. SG 011/ 2024

CUPRINS VOLUM - PIESE SCRISE:

FOAIE DE TITLU 1
LISTA DE SEMNATURI 3
BORDEROU 5
TEMA PENTRU ELABORAREA STUDIULUI GEOTEHNIC 9
Capitolul 0. TEMA PENTRU ELABORAREA STUDIULUI GEOTEHNIC 9
a.1. Denumirea obiectivului de investifii 9
a.2. Amplasamentul 9
b.1. Titularul investifisi 9
b.2. Beneficiarul investifiei 9
¢. Proiectant general 9
d. Date tehnice privind structura pentru care se solicité studiul geotehnic g
e. Categoria de importanté a structurii / obiectivului pentru care se solicitd studiul geotehnic 9
f. Incadrarea preliminara in categoria geotehnicé 9
g. Numdérul, tipurile si addncimile investigafiilor de teren si dispunerea in plan a acestora 10
h. Estimare pnvind numérul si tipunle Incercérilor de laborator, inclusiv Tncercdn speciale solicitate §i
standardele in baza cédrora sa fie efectvate 10
I. Cerinfe privind "Evaluarea informafiilor geotehnice” 10
J. Cerinfe legate de activitatea de confirmare i recepfie a naturii terenului de fundare (asisten{a tehnicéd pe
perioada execufiei si/sau participdn punctuale 10
STUDIU GEOTEHNIC 11
Capitolul 1. DATE GENERALE 11
b.1. Denumirea obiectivului de investiil 11
b.2. Amplasamentul 11
c.1. Titularul investifiei 11
c.2. Beneficiarul investifiei 11
d. Proiectant general 11
e. Proleciant de specialltate peniru Studiul geotehnic 11
f. Numele i adresa tuturor unitdlilor care au participat la investigarea terenului de fundare, cu precizarea
categoriei de lucrdri in care au fost implicate 11
g. Date tehnice fumizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele constructive preconizate 11
Capitolul 2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT 12
A. Topografia 12
B. Date geologice generale 12
C. Cadrul geomorfologic, hidrografic §i hidrogeologic 12
D. Date geotehnice generale 14
E. Date climatologice 14
F. Date seismologice 156
G. Istoricul amplasamentului gi situafia actuald 16
H. Condifii referitoare la vecin&tétile lucrdrni (constructii invecinate, trafic, diverse refele, vegetalie, produse
chimice periculoass, elc) 16
I Incadrarea obiectivulul In “Zone de risc" (cutremur, alunecdn de teren, inundalii) care formeazéd "Planul de
amenajare a tentoriului nafional — Secliunea V ~ Zone de risc natural". 16
J. Incadrarea preliminard a lucranii intr-o anumiti categorie geotehnicd sau a pérfilor din lucrare in categoril
geotehnice diferite (tabel 2). i 4



$.C. CHLAD ENGINEERING $.R.L.

REGISTRUL COMERTULUI : J18 /193 / 2015
COD UNIC DE INREGISTRARE : 34388935

Strada UNIRII Nr. 36, TEL : 0726 775 225

CONT B.C.R. TG-JIU : ROB4.RNCB.0149.1457.2709,0001
CONT TREZORERIA TG-JIU : RO29.TREZ.3365.069X.XX00.8922

Capltolul 3. PREZENTAREA INVESTIGATILOR SI A |INFORMATILOR GEOTEHNICE I
HIDROGEOLOGICE EFECTUATE
A. Incercérile de teren programate, in concordan(d cu cerinfele temei
B. Prezentarea lucrérilor de teren efectuate
b1. Datele calendaristice Intre care s-au efectuat lucrérile de teren
b2. Observalii din teren cu fotografii din amplasament (daca sunt relevante sau solicitale);
b3. Informafii obfinute din cartarea geologici si geomorfologica (acolo unde este necesars);
b4. Volumul lucrérilor geotehnice si hidrogeologice, metodele si standardele pe care se bazeazi,
utilajele si aparatura folosite- corespondenta cu cerinfele temei;
bb. Metodele folosite penfru recollarea, transportul §i depozitarea probelor si incadrarea categoriei
probelor, precizarea calitéfii probelor recoltate.

C. Prezentarea informatiilor geotehnice si hidrogeologice obfinute pe teren

c1. Pozifia pe fteren a investigafillor realizate (coordonate topografice x, y §i z precum gi distanfe faf3
de evenluale puncte fixe caracteristice din amplasament.

c2. Stratificafia primar§ pusd in evidenfd - fisa sondorului - inclusiv album foro cu esantioanele
prelevale.

¢3. Fige ale diferitelor masurétor si Incercér in situ.

c4. Date masurate privind nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub
presiune).

cb. Caracteristicile de agresivitate ale apel subterane i, eventual, ale unor straturi de pdmant.

D. Prezentarea lucrarilor de laborator efecluate

d1. Datele calendaristice Intre care s-au efectuat lucrinle de laborator,

d2. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercérnile/analizele paménturilor si
apel, in cazul investigafiilor prin foraje, cu prezentarea In cople a autorizafiei laboratorului si a
anexei cu Incercérile de laborator autonizate/acreditate.

d3. Rapoarte asupra incercérilor in laborator i pe teren cuprinzdnd buletine de incercare, diagrame,
grafice si tabele privitoare la rezultatele lucrénilor experimentale.

d4. Buletine sau centralizatoare pentru analizele chimice,

Capitolul 4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

A. Fige sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzdnd : descrierea straturilor identificate,
rezultatele sintetice ale incercérilor de laborator geolehnic, rezultatele penetréritor standard SPT (dacd
este cazul), nivelurile de aparifie §i de stabilizare ale apei subterane.

B. Prezentarea releveelor sondajelor deschise si eventuale relevee ale fundaiilor constructiilor invecinate.

C. Analiza gi interpretarea dalelor lucririlor de teren §i de laborator si a rezultatelor incercérilor, avand in
vedere metodele de prelevare, transport i depozitare a probelor, precum §i caractensticile aparaturii si
ale metodelor de incercare,

D. Intocmirea unor sectiunifprofiluri geologice, litologice, geotehnice, geofizice, hidrogeologice, bloc-
diagrame (realizate la scars, In cote absolufe corelate cu cotele forajelor geotehnice) prin care sa fie
redate cu claritate condifille de teren gi reprezentarea acestora in planuri ale amplasamentulul impreund
ou pozifiite investigafiilor in teren.

d1. Sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrogeologice, bloc-diagrame.

E. Prezentarea tabelard pentru fiecare unitate/orizont/stral a valorilor mésurate $i derivate, dupd caz, pentru
principalii parametrii geotehnici necesari in proiectarea geotehnicd (fizici $i mecanici).

F. Prezentarea tabelard gi, eventual, graficd a valorilor masurate direct si a valorilor derivate ale parametrnilor
geotehnici care pot defini natura si starea fiecdrui strat de pdmaént din componenta terenului, inclusiv
prelucrarea statistici a acestora §i corelarea cu alte prelucriri care include experienfa anterioard pentru
determinarea valorilor parametrilor geotehnici. Se vor specifica relafille analitice sau empirice utilizate
pentru obfinerea valorilor derivate.

G. Determinarea valorilor caracteristice si de calcul adecvate ale parametrilor geotehnici, in conformitate cu
normativul NP 122,

H. Aprecieri privind stabilitatea generald si locald a terenului pe amplasament obfinute pe baza observafiilor
vizuale din etapa de cartare, In cazul terenunilor in panti (cu inclinarea generald mai mare de cca. 10%)
se vor efectua analize preliminare de stabilitate pentru situafia din momentul realizéni studiului geotehnic.

I. Incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al condifiifer de teren (geotehnice, hidrogeologice si
seismice) in vederea utilizéni ca teren de fundare (bun, mediu sau dificil) prin raport cu solufii de fundare
posibile.

J. Recomandéri cu caracter orientativ cu privire la adancimi si solufii de fundare (directe, indirecte) stabilite
pe baza condifiilor geotehnice, hidrogeologice §i seismice delerminate pentru amplasament, pe baza
datelor referitoare la caracteristicile structuni care urmeazé s fie proiectats, puse la dispozifie prin tema
de investigare.

K. Indicafie orfentativd asupra necesitétii imbunatafini/consolidni terenului, pe baza datelor puse la
dispozifie prin tema de investigare.

L. Indicafie orientativd asupra necesitafii prevederii unor lucréri complementare, provizoni sau definitive,
referifoare la apa subterand.

M. Incadrarea finala a lucrdri infr-o anumitd categorie geolehnicd sau a pérfilor din lucrare in diferite
categorii geolehnice.
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1. Descrierea serviciilor

Beneficiarul doreste sa Tisi eficientizeze cheltuielile cu energia electrica consumatad in
locatia:Primaria comunei Matasari— Gorj, Matasari prin utilizarea unui sistem fotovoltaic pentru
acoperirea totald a consumului de energie electricd. Avand spatiu disponibil pe teren, o solutie
este realizarea unei centrale fotovoltaice, amplasata pe teren.

Avand in vedere ca natura investitiei presupune ca ceea ce produce instalatia fotovoltaica sa fie
folosita in scop de AUTOCONSUM, calculul de rentabilitate al investitiei se va face raportat la
economia de energie electrica din factura consumatorului si valoarea energiei injectata in reteaua
nationala.

1.a AUTOCONSUM
Varianta de realizare a unei centrale fotovoltaice cu scopul d¢ AUTOCONSUM (consum propriu
de catre Beneficiar) are urmatoarele avantaje:

Produce energie electrica, castigul obtinut din aceasta este direct, prin reducerea facturii de
energie la toate componentele ei (energie activa, tarife de transport si distributie, certificate verzi,
accize etc). In instalatile de JT/MT, valoarea economisitd / MWh produs este astfel mai mare
decét valoarea ideala de vanzare (inclusiv subventii) a unui MWh livrat de un producator in retea.

Generation and Consumption & 5uokdison
KW

[ excessenergy
I energy consumed
BBl net metering

. clectricity
consumption

Emmm solar power
produced

OU &3 9 12 15 18 21 Lo hour

Profil de autoconsum

In dimensionarea centralei fotovoltaice pentru AUTOCONSUM tinem cont de dependenta de
vreme si anotimp a productiei centralei PV:
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Valori ale productiei de energie PV functie de vreme si anotimp:
A. Zi insorita dintr-o luna de vara

B. Zi innorata dintr-o luna de vara

C. Zi cu nori si soare , luna martie

D. Zi innorata din luna decembrie

In graficele de mai sus consumul de energie al intreprinderii este reprezentat cu culoarea
gri, cu verde este prezentata energia produsa de centrala PV si folosita pentru consumul propriu
al intreprinderii (AUTOCONSUM), cu albastru este prezentata energia in exces.

Intr-o zi senina productia de energie a centralei PV are forma unei parabole cu maximul la
amiaza (graficul A).

Productia centralei PV este influentata de vreme, intr-o zi cu cer senin productia de energie este
de cateva ori mai mare decat daca ar fi cerul innorat.

Productia de energie a centralei PV este influentata de anotimp, maximul productiei centralei PV
este in lunile de vara.
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2. Descrierea solutiei tehnice
Echipamentele principale ale centralei fotovoltaice sunt urmatoarele:

v Campul de panouri fotovoltaice;

v" Invertoare de retea (on-grid) si sistemul de monitorizare/operare al centralei;

v" Structura metalica cu fixare pe teren;

v" Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), cabluri de comunicatie, sistemul de impamantare;

In urma documentatiei pusa la dispozitie de catre Beneficiar, a fost analizat terenul locatiei pentru
instalarea panourilor fotovoltaice, conform planului de situatie de mai jos:;

Plan de situatie - Schema bloc a centralei fotovoltaice propuse -

- Schema bloc a centralei fotovoltaice propuse

Tabloul electric
Invertor al centralei
fotovoltaice

Panouri PV

> a

- —

Post trafo 400 kVA
-20/0,4 kV

Teren propus pentru

Spre linia de medie |-<#

amplasarea de panouri
fotovoltaice

wn
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Centrala Fotovoltaica - date generale

Production Forecast

Rezultatele simularii

Puterea instalatd in kWp a generatorului | 160.29 kWp
fotovoltaic

Randamentul anual specificat 1034.88 kWh/kWp
Productia anuala a centralei fotovoltaice 165,92 kWh/an
Emisii de COz evitate 101,51 tone/an

2.1 Campul de panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice sunt de de 144 de celule — 6 x 24 (tip N monocristalin),
cu o dimensiune de 2278 x 1134 x 35 mm si 28 kg.. Tipul de panou fotovoltaic
are puterea instalata de 585 Wp, de tip monocristalin, cu o eficienta de peste
22.65% n conditii STC, si a carui performanta nu scade sub 87.4% dupa 30 de
ani de functionare, conform figei tehnice si a garantiei de performanta emisa de
Producator (anexate).

Note:
A fost calculatéd puterea conform Ghidului solicitantului privind Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum aferent apelului de proiecte
pentru solicitantii din sectorul public, din cadrul ,Programului-cheie 1" Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei din Fondul pentru modernizare raportat la consumul Primériei comunei Matasari;
In cazul in care la momentul contractarii acestd gama de panouri nu mai este disponibil&, contractorul va oferi
un tip de panou fotovoltaic echivalent.
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Analiza datelor de productie si consum

Beneficiarul a pus la dispozitie date de consum lunare. Astfel s-a putut realiza o comparatie a
consumului cu productia centralei fotovoltaice

La puterea instalatd recomandata de 160.29 kWp, productia anuala a centralei fotovoltaice este
de 165,92 MWh/an.

Prin folosirea centralei PV se reduc emisiile de CO2 cu echivalentula 101,51 kg CO2/an .

in graficul de mai jos, sunt prezentate estimérile productiei de energie PV pentru fiecare luna:

Productiei lunare de energie:

18.8419.3919.301g 58

15.00 57 15.19
15.00 11.85
;997
10.00 x 78 6 -
5.0
0.00

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

=

Productia Sistemului PV: module 5§85 Wp monocristaline + 1 invertoare 100 kW +1 invertor
50 kw

e aaey Camftatan de -energie « electrlci produsﬁ
Luna e [MWh/luna]
lanuarie 8.15

Februarie 9.97
Martie 15.00
Aprilie 16.67

Mai 18.84
lunie 19.39
lulie 19.30
August 18.58
Septembrie 15.19

Octombrie 11.85

Noiembrie 6.78

Decembrie 6.20

e A Y
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Prognoza anuala a productiei de energie electrica, pe durata de functionare a centralei PV (20 de

ani):
¢ energie electricd [MWh/an]
1 165.92
2 164.97
3 163.24
4 161.65
5 160.18
6 158.83
7 157.59
8 156.45
9 155.40
10 154.43
11 153.54
12 152.71
13 151.96
14 151.26
15 150.62
16 150.03
17 149.49
18 148.99
19 148.53
20
_TOTAL

Concluzie:

Prin instalarea unei capacitati a centralei PV de 160.29 kWp, productia de energie
electrica estimata este de minim 165.92 MWh (in primul an de functionare) si un total
de minim 3103.89 MWh (in 20 ani de functionare).
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2.2 Invertoare de retea (on-grid) si sistemul de monitorizare/operare al centralei;

Invertoarele

Invertoarele propuse pentru acestd oferta, 1 invertor Huawei

100 kW, si 1 invertor Huawei 50 kW, vor fi furnizate de la

producatorul Huawei, ultima generatie, si sunt de tipul ,string

& . inverter”. Aceste tipuri de invertoare se afla pe lista de invertoare
acreditate Transelectrica si de catre operatorul de distributie, si se

pot folosi pentru integrarea centralelor fotovoltaice in retelele

. . electrice publice din Romania.
T

160.29 kWp DC / 150.00 kW AC - > factor de supraincircare total CEF de 1.06 %

Note: in cazul in care la momentul contractarii aceastd gama de invertoare nu mai este
disponibila, contractorul va oferi un tip de invertor echivalent ca si performanta.

Invertorul converteste curentul continuu produs de campul de panouri fotovoltaice in curent
alternativ compatibil cu reteaua electrica. Legatura dintre acesta si reteaua interna a beneficiarului
se va face prin intermediul unui tablou electric general fotovoltaic (TEG PV) de racord care se va
conecta apoi in TEG existent aflat in proprietatea beneficiarului.

Invertorul nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii, avand ventilatie naturala.

Acesta se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric in sens invers daca va fi nevoie,
consumul pe timp de noapte fiind de < 5.5 W.

Invertorul ales va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de
distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.).

Acesta este ANRE conform ordin - 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP66 aceste se pot monta in mediul exterior, pe suporti metalici
speciali, langa panourile fotovoltaice. Caracteristicile invertoarelor se regasesc in figa tehnica
anexata.

Invertoarele de putere trifazate Huawei permit reglarea automata a puterii active produse
in urmatoarele moduri:

v Reglare automata statica a puterii active produse
Prin intermediul interfetei grafice de comanda se limiteaza permanent puterea ce poate fi livrata

in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea nominala.

9||’.]‘.’
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v Reglare automata statica in trepte a puterii active produse — bucla de reglaj deschisa
Prin intermediul modulului de intréari digitale disponibil la nivelul invertortorului de putere se poate
regla in trepte fixe puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de (0%,

30%, 60%, 100%) din puterea nominala.

v Reglare automata dinamica a puterii active produse — bucla de reglaj inchisa

Sistemul de reglare automatd dinamicad a puterii active produse in bucla de reglaj inchisa
presupune reducerea puterii livrate in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de
X% din puterea nominald, astfel incat valoarea puterii activd exportatd in reteaua electrica de
distributie sa fie permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemul de reglare automata dinamica a

puterii active se face In timp real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda si control
integrat in cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmatoarele functii:
v" Functie injectie / absorbtie putere reactiva
v" Funciie reglaj automat tensiune — putere reactiva Q(U)
v" Functie reglaj automat al puterii active invertorul de putere este echipat cu o serie de interfete

de comunicatie Ethernet, RS485, 4-DI modul intrari digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automata dinamica a puterii active produse se
utilizeaza interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate.
Invertorul va regla puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X%
din puterea nominala in functie de comanda transmisa de la dispozitivul de comanda si control
(smart logger). Marimile de intrare pe baza carora dispozitivul de comanda si control va trimite
comanda de reducere a puterii livrate catre invertoarele de putere sunt asigurate prin intermediul
invertoarelor de putere (putere produsa) si dispozitivului de masura (putere consumatéa). Comanda
va fi transmisa in timp real, asigurand-se un reglaj continuu ce nu va permite exportul puterii
produse in reteaua electrica de distributie (in situatia de autoconsum a intregii cantitati de energie

electrica produsa de instalatia fotovoltaica).
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Releul de protectie — Ziehl UFR1001E

Releul de protectie este amplasat in tabloul electric de record TEG PV, si are
un rol dublu: de a asigura protectia de antiinsularizare a CEF si de a deconecta
CEF in cazul in care nu existi comunicafie cu managerul de date si control,

filnd conectat pe o bucld separata de RS485 fad de invertoare.

Acesta va asigura toate functiile de protectie solicitate de citre operatorul de
distribuge.

Sistemul de monitorizare/operare al centralei

Modulul Autonom de Monitorizare si Control (MAMC-PV) pentru centrala fotovoltaica

Modulul Autonom de Monitorizare si control pentru centrala fotovoltaica va contine toate
elementele necesare monitorizarea functionarii centralei PV si pentru comanda acesteia. Modul
de comanda al centralei PV depinde daca MAMC-PV are sau nu conexiune la Internet.
Comanda centralei se face remote daca MAMC-PV are conexiune Internet sau se face din
reteaua Intranet a  beneficiarului daca lipseste  conexiunea la  Internet.

MAMC-PV asigura stocarea datelor local pe un server separat, care va functiona in locatia
beneficiarului.

MAMC-PV este autonom pentru ca nu depinde de producatorul echipamentelor si poate
functiona cu sau fara conexiune Internet.

In felul se asigura securitatea cibernetica a centralei fotovoltaice, se reduc sau se anuleaza
riscurilor defectelor in functionare sau in instalatie provocate de atacurile cibernetice.

MAMC-PV va permite stocarea si accesarea datelor pentru o perioada de cel putin 2 ani.
Beneficiarul va avea acces la sistemul de urmarire si stocare a datelor , protejat pe nivele de
competenta.

MAMC-PV va include un sistem de tip "smart metering" care va avea posibilitatea de citire
a contoarelor cu o rata de minim o citire /ora. Vizualizarea datelor va fi posibila si pe platforme
mobile tip: smartphone, tableta.

Sistemul va efectua, in functie de rata de citire setata, o recunoastere optica a caracterelor -
tehnologie OCR , Optical Character Recognition - afisate pe display-ul contorului de energie
electrica de decontare, contor care apartine distribuitorului.
Imaginea preluata va fi transmisa catre serverul principal, unde, cu ajutorul unei interfete
software, va fi prelucrata. In urma prelucrarii imaginilor toate valorile afisate de la contorul de
decontare vor fi salvate intr-o baza de date.
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Utilizand metoda de recunoastere optica a caracterelor OCR, rata de acuratete a citirilor
de parametri va fi de 100%.
Datoritd simplitatii de implementare a acestui sistem, el poate fi folost sa citeasca de la
distanta si alte contoare sau echipamente de interes pentru beneficiar.

3 MAMC-PV:
CERINTE PENTRU PACHETUL SOFTWARE DE MONITORIZARE A PRODUCTIEI SI
CONSUMURILOR DE ENERGIE ELECTRICA

1.  Colectarea datelor de la instalatia fotovoltaica

a. Sistemul va permite citirea datelor utilizadnd reteaua de fibra optica si protocol de
comunicatie Modbus RTU,;

b.  Pe langa datele de baza ale centralei fotovoltaice , softul de management al productiei
si consumului de energie va fi capabil sa colecteze si sa stocheze si alte seturi de date, cum ar fi
balanta de puteri, balanta de energie, alarmele, valori minime gi maxime ale parametrilor;

c.  Sistemul va permite extinderi ulterioare de semnale DI privind functionarea
echipamentelor, securitatea fizica a instalatiilor, etc.

2. Memorarea datelor

a.  Pachetul software si sistemul de management al productiei/consumurilor va memora
datele intr-o baza de date relationala standard.

3.  Subsistemul de alarmare
a.  Software-ul de management al productiei/consumurilor va avea o fereastra speciala
pentru afigsarea tuturor conditiilor de avertizare si de alarmare;
b.  Fereastra de alarmare va avea posibilitati de filtrare si sortare;
e Trebuie sa existe posibilitatea de a suspenda alarmele pentru o perioada de timp
specificata,
d.  Cel putin urmatoarele categorii de alarme trebuie sa fie disponibile:
I, Alarmare de depasire limite (LoLo, Lo, Hi, HiHi);
ii. Alarmare de stare;
jii. Alarmare de comunicatie;
iv. Alarmare pentru perioade de timp;
v. Alarme de diagnostic: software-ul va permite definirea de conditii complexe de
alarmare pe care beneficiarul doreste sa le implementeze pentru determinarea situatiilor anormale

de functionare.

e Dupa ce cauza alarmei a disparut, aceasta poate fi acceptata automat sau manual i
va fi mutata in lista de alarme istorice pentru generarea rapoartelor;
f. Contoarele cu alarme vor avea reprezentari codate prin culori (folosind culoarea fontului,

culoarea bulinelor, simboluri speciale, etc). Culorile pentru codare vor trebui sa poata fi definite de

12 | Pag



ELSACO

Esco

O Uz intern O Confidengial CJPublic Nr. Pagini: 18

Elsaco ESCO S.R.L.
Str. Pacea, nr. 41 A, Botogani
Catre:  Primiria comunei Mitisari Email/Fax: T; +4021326 1550
Ref.: ,,Construirea unei centrale Electrice Fotovoltaice F: +4021 326 1520 E: esco@elsaco.com
. y —_— s L9y www.elsaco.com
(CEF) la nivelul Comunei Matisari, Judetul Gorj”, o

amplasatd pe SOL Die. Gen. loan BITIR-ISTRATE Mobif: +40 755 036 197
Subiect: Oferta tebnica : ) P

utilizator.

4. Managementul echipamentelor si securitatea sistemului
a. Pachetul software va avea un instrument pentru monitorizarea si raportarea starii

echipamentelor si a securitatii fizice a instalatiilor

5. Vizualizarea datelor

Pentru vizualizarea datelor acestea vor trebui organizate atat la nivel de imagine general3,
cat si pe ecrane dedicate fluxurilor din productie.

Software-ul va permite definirea de NOI criterii de grupare/sortare pentru a permite
organizarea afigarii Tn concordantd cu dorintele concrete ale beneficiarului (de exemplu
organizare dupa tipul de alarma). Software-ul va permite cautari dupa criterii multiple (serie, tip
contor, producator, etc).

Software-ul de management al productiei/consumurilor va include cel putin urmatoarele
metode de vizualizare a datelor:

a. Tabel - reprezentarea sub forma de tabel a datelor (indecsi, energie, valori instantanee
ale parametrilor) de la echipamentele selectate;

b.  Trasarea de diagrame de productie/consum pentru perioade si frecvente selectate (de
ex. productia/consumul orar dintr-o luna). Sistemul va include un mecanism de selectare a
perioadei si frecventei cu posibilitatea de navigare inainte-inapoi. Curbele vor fi trasate pentru
un contor sau pentru un grup de contoare;

e Pentru un contor va fi posibilda vizualizarea istoricului suprapus peste cel curent, de
exemplu suprapunerea consumului zilnic din luna curenta cu cel din luna similara a anului trecut;

d. Vizualizare statisticd pentru un contor sau un grup de contoare ce include
productia/consumul mediu, valori minime $i maxime, necomunicare, alarme, etc.

e. Fisa contorului — pentru fiecare contor va putea fi generata o fisa ce contine diagrama
de productie/consum, ultima citire si lista alarmelor curente.

f Scheme sinoptice.

Sistemul va permite afisarea de imagini grafice sub forma de scheme de flux, pe care vor fi
vizualizate date de la contoare, precum si o imagine de montaj si instructiuni pentru locatia de
montaj.

Pe scheme vor fi afisate valorile pentru putere/energie si alarmele. Echipamentele vor fi
afisate pe scheme conform codului de culori de alarmare ales de utilizator.

6. Analiza datelor

Pachetul cu software-ul de management al valorilor de putere/energie va dispune cel putin de
urmatoarele facilitati de analiza:
a. Comparatia productiei/consumurilor pe o perioada de timp.

13 | Pa



]

ELSACO

‘&a: Esco

O Uz intern O Confidengial OPublic Nr. Pagini: 18

Elsaco ESCO S.R.L.
Str. Pacea, nr. 41 A, Botogani
Catre:  Primiria comunei Matdsari Email/Fax: 1, +4021 3261550
Ref.: ,Construirea unei centrale Electrice Fotovoltaice ¥ +‘ml3’ 3261520 I esco@elsaco.com
. . T . It ALAVALIL SACo,Com
(CEF) la :uvelul Comunei Mitisari, Judetul Gorj”, it
amplasatd pe SOL Dir. Gen. loan BITIR-ISTRATE Mobil: +40 755 036 197
Subiect: Ofm‘a tehnicd Email: joan.bitir.istrate@elsaco.com

b.  Partitionarea productiei/consumurilor pe timp (de exemplu extragerea din consumul de
baza a consumului de noapte).

C. Evolutia in timp (comparatii pentru acelasi parametru de la contor pe perioade de timp
diferite).

d. Performanta sistemului de citire — sistemul va genera rapoarte si diagrame pentru
evidentierea performantei citirilor (rata citirilor).

e. Contor virtual. Pachetul software va permite definirea unui contor pe baza datelor de la

alte contoare si a unor formule matematice. Acest contor virtual se va comporta in cadrul

aplicatiei ca un contor real. Contorul virtual se va folosi pentru analiza pierderilor.

f. Balanta de energie — softul va genera automat balante de productie/consum,

configurarea lor va fi posibila de catre utilizatorul final.

4 Obiectivele generale ale solutiei de monitorizare sunt:

» functia de achizitie, prelucrare si prezentare in timp real a parametrilor de functionare;
scheme sinoptice cu amplasamentul echipamentelor si a puinctelor de masura;
functia de memorare si prezentare sub forma de trenduri a consumurilor;

functia de tip history pentru parametrii monitorizati;

functia de generare rapoarte in conformitate cu cerintele Beneficiarului;

functia de alarmare pentru neincadrarea productiei/consumurilor in valorile setate;
functia de securizare a accesului la resursele sistemului de monitorizare;

functia de back-up;

» functia de export tag-uri, in timp real , catre un alt sistem.

5 CARACTERUL INOVATIV AL SOLUTIEI

MAMC-PV solutia inteligenta de monitorizare si control a centralei fotovoltaice se evidentieaza
prin posibilitatea de a obtine o vedere de ansamblu asupra tuturor parametrilor care sa permita o
abordare sistemicd si sistematica in ceea ce priveste implementarea diferitelor Actiuni de
Imbunatatire a Performantelor Energetice (AIPE).

Prin centralizarea datelor la nivelul server-ului si posibilitatea de urméarire in timp real a
acestora, reprezentantii Beneficiarului vor putea identifica cu usurinta si precizie zonele deficitare
si ineficiente din punct de vedere energetic si vor putea asigura o planificare optima a investitiilor
ulterioare in directia eficientei energetice.

Sistemul inteligent va permite de asemenea o foarte buna analizé a viabilitatii economico-
financiare reale a AIPE, prin oferirea posibilitatii de a determina fluxul de numerar generat de
energia economista in orice moment de timp (zilnic, lunar, anual) cu o foarte mare precizie.
Utilizarea solutiei OCR va permite minimizarea investitiei in sensul in care sistemele de
contorizare existente ce nu sunt prevazute cu porturi de comunicatii sau nu permit accesul la
aceste porturi, vor putea fi de asemenea integrate in sistemul de monitorizare.

14 | Pag



ELSACO

@me Esco

O Uz intern O Confidential OPublic Nr. Pagini: 18

Elsaco ESCO S.R.L.
Str. Pacea, nr. 41 A, Botogani
Catre:  Primaria comunei Matasari Email/Fax:  1; +4021326 1550
Ref.: ,Construirea unei centrale Electrice Fotovoltaice B: +40121 3261520 E: esco@elsaco.com
F s = www.elsaco.com
(CEF) Ia fmrelul Comunei Matasari, Judetul Gorj”, Caiarit
amplasatd pe SOL Dir. Gen. loan BITIR-ISTRATE Mobil: +40 755 036 197
Subiect: Oferta tebnica Email: ioan.bitie.istrate@elsaco.com

MAMC-PV prin intermediul rapoartelor pe care le va genera, va ajuta la cresterea gradului
de intelegere si apreciere a importantei eficientei energetice in toate nivelurile ierarhice implicate
si va permite o mai buna apreciere a impactului real generat de aceasta asupra indicatorilor
financiari globali ai companiei.

MAMC-PV pentru optimizarea valorificarii energiei produse de centrala PV

Monitorizand permanent toti parametrii importanti ai centralei PV si parametrii de consum,
MAMC-PV furnizeaza toate informatiile necesare pentru optimizarea valorificarii centralei PV.
In sistemul de monitorizare se introduc si parametrii financiari necesari analizelor, functie de
tipul centralei PV : productie, autoconsum, prosumer, etc.

Parametrii financiari ca pretul energiei, informatii pret energie piata OPCOM, pret
dezechilibru, etc permit ca Beneficiarul sa aiba acces in timp real la performanta financiara a
centralei PV si sa ia deciziile pentru optimizarea veniturilor produse de centrala PV,

Aceste decizii/comenzi asupra centralei se pot introduce in sistemul MAMC-PV astfel incat
tot timpul centrala PV sa functioneze automat la performanta financiara maxima.

In contextul schimbarilor ce au loc pe piata de energie si a preturilor energiei care au ajuns la
valori de neimaginat acum 5 ani, existenta sistemului MAMC-PV este componenta de baza a
centralei PV.

Sistemul MAMC-PV asigura de fapt realizarea de Centrala SMART PV , adaptata continuu
la piata de energie pentru maximizarea veniturilor Beneficiarului, functie de preturile energiei si
de parametrii de productie energie programati.

5.1 Structura metalica cu fixare pe teren
Structura metalica cu fixare pe teren

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica.

Caracteristici constructive ale structuri se pot regasi in figa tehnica anexata.
Structura se va fixa pe teren prin batere in pamant a elementelor de fixare, conform specificatiilor
producatorului.

Structura va fi calculata ca sa reziste la incarcarile de zapada si solicitarile de vant specifice zonei
in care se amplaseaza.
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Structura pentru montajul pe sol a centralei PV

R o

5.2 Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), cabluri de comunicatie, tablouri
electrice de conexiune, sistemul de impamantare,

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm2 rezitente UV care se vor poza pe
structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de cabluri
speciale pentru protectia de cabluri electrice.

B) Curent alternativ — se propun cabluri de cupru, armate, care se vor poza in canale de cabluri;
C) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Note:
- Solutia tehnica se va detalia la faza PT+DE a proiectului;
- Toate cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare;

Tablouri electrice
Legatura dintre invertoare si reteaua electrica interna a Beneficiarului, respectiv postul trafo

unde se va conecta centrala fotovoltaica, se va face prin intermediul unui tablou electric general
PV care se va integra in structura electrica existenta a Beneficiarului. Tabloul electric general PV
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va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenante si o va proteja in cazul unei
avarii din reteaua electrica de distributie.

Tabloul electric de racord TEG PV va fi executat din carcasd PAFS sau metalica, minim IP54 cu
montare pe perete, langé invertoare, si pentru va respecta prevederile ord. 132/2020 si ord.
228/2018 (art. 18).

Acesta nu se va putea controla de la distanta, ci local de cétre o echipa calificatd, si se vor amplasa
in exterior, 1anga invertoare, pe un soclu separat.

Solutia tehnica se va detalia la faza PT+DE a proiectului.

Postul de transformare
Postul de transformare ce va fi instalat are urmatoarele caracteristici principale:

Post Trafo 400 kVA 20/0.4 kV ( 1 bucati)
Caracteristiciile detalite vor fi stabilite in faza PT + DE, functie de solutia de racordare la reteaua
nationala de energie, solutie aprobata de compania de distributie energie electrica.

Sistemul de impamantare si paratrasnet
Instalatia de impamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o valoare

de maxim 4 Q avand in vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie suplimentara
impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia impamaéntare a centralei se va racorda intregul echipament (conform prevederilor
1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele
curentilor de lucru, dar care Tn mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact
direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

Sistemul de paratrasnet va fi realizat conform normativelor in vigoare. Specifiicatiile tehnice ale
sistemului de paratrasnet vor fi stabilite in faza PT +DE.

ELSACO ESCO asigura realizarea completa a centralelor PV.

Furnizam toate serviciile necesare pentru realizarea "la cheie” a centralelor PV precum si
serviciile pentru functionarea/exploatarea optima a acestor centrale PV:

- proiect tehnic centrala PV , proiect care poate fi utilizat si pentru aplicarea la liniile de finantare
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- documentatii si proiecte pentru obtinerea autorizatiilor de constructii

- documentatiile si proiectele necesare pentru obtinerea certificatului de racordare

- aprovizionara cu materiale, instalarea, configurarea si PIF a centralei PV

- monitorizarea functionarii centralei PV

- serviciile de mentenanta pentru centralele PV

- servicii de prognoza pentru productie energie el. la centralele PV precum si servicii de
comercializare pe pietele OPCOM pentru energia produsa de centrala PV.

Ofertant / Prestator: ELSACO ESCO S.R.L. (ELSACO ESCO)

Verificat de: Dr. Ing. loan-Sevastian BITIR-ISTR:

Aprobat de: C.E.O. Dr. Ing, Joan-
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2. Descrierea solutiei tehnice
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1. Descrierea serviciilor

Beneficiarul doreste sa fisi eficientizeze cheltuielle cu energia electricd consumata in
locatia:Primaria comunei Matasari— Gorj, Matasari prin utilizarea unui sistem fotovoltaic pentru
acoperirea totald a consumului de energie electricd. Avand spatiu disponibil pe teren, o solutie
este realizarea unei centrale fotovoltaice, amplasata pe teren.

Avand in vedere c& natura investitiei presupune ca ceea ce produce instalatia fotovoltaica sa fie
folositd in scop de AUTOCONSUM, calculul de rentabilitate al investitiei se va face raportat la
economia de energie electrica din factura consumatorului si valoarea energiei injectata in reteaua
nationala.

1.a AUTOCONSUM
Varianta de realizare a unei centrale fotovoltaice cu scopul de AUTOCONSUM (consum propriu
de catre Beneficiar) are urmatoarele avantaje:

Produce energie electrica, castigul obtinut din aceasta este direct, prin reducerea facturii de
energie la toate componentele ei (energie activa, tarife de transport si distributie, certificate verzi,
accize etc). In instalatile de JT/MT, valoarea economisitd / MWh produs este astfel mai mare
decat valoarea ideald de vanzare (inclusiv subventii) a unui MWh livrat de un producator in retea.

Generation and Consumption & suokdison
kW

[ excess energy
" energy consumed

B nret metering

= clectricity
consumption

Emm solar power
produced

OU ‘ 6 9 12 15 18 21 U hour

Profil de autoconsum

In dimensionarea centralei fotovoltaice pentru AUTOCONSUM tinem cont de dependenta de
vreme si anotimp a productiei centralei PV:
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SMA Solar

Valori ale productiei de energie PV functie de vreme si anotimp:
A. Zi insorita dintr-o luna de vara

B. Zi innorata dintr-o luna de vara

C. Zi cu nori si soare , luna martie

D. Zi innorata din luna decembrie

In graficele de mai sus consumul de energie al intreprinderii este reprezentat cu culoarea
gri, cu verde este prezentata energia produsa de centrala PV si folosita pentru consumul propriu
al intreprinderii (AUTOCONSUM), cu albastru este prezentata energia in exces.

Intr-o zi senina productia de energie a centralei PV are forma unei parabole cu maximul la
amiaza (graficul A).

Productia centralei PV este influentata de vreme, intr-o zi cu cer senin productia de energie este
de cateva ori mai mare decat daca ar fi cerul innorat.

Productia de energie a centralei PV este influentata de anotimp, maximul productiei centralei PV
este in lunile de vara.
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2. Descrierea solutiei tehnice
Echipamentele principale ale centralei fotovoltaice sunt urmatoarele:

v Campul de panouri fotovoltaice;

v" Invertoare de retea (on-grid) si sistemul de monitorizare/operare al centralei;

v" Structura metalica cu fixare pe teren;

v' Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), cabluri de comunicatie, sistemul de impamantare;

in urma documentatiei pusa la dispozitie de catre Beneficiar, a fost analizat terenul locatiei pentru
instalarea panourilor fotovoltaice, conform planului de situatie de mai jos:;

Plan de situagie - Schema bloc a centralei fotovoltaice propuse -

- Schema bloc a centralei fotovoltaice propuse

Tabloul electric
Invertor al centralei
fotovoltaice

.. RN

Panouri PV

Post trafo 400 kVA
-20/0,4 kV

Spre linia de medie |«

Teren propus pentru
amplasarea de panouri

fotovoltaice
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Centrala Fotovoltaica - date generale

Production Forecast

Rezultatele simularii

Puterea instalatd Tn kWp a generatorului | 158.40 kWp
fotovoltaic

Randamentul anual specificat 1031.67 kWh/kWp
Productia anuala a centralei fotovoltaice 163,49 kWh/an
Emisii de COz2 evitate 100,01 tone/an

2.1 Campul de panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice sunt de de 144 de celule — 6 x 24
(tip monocristalin), cu o dimensiune de 2112412 x 105242 x 35+1 mm., greutate
24.5 kg. Tipul de panou fotovoltaic are puterea instalata de 450Wp, de tip
monocristalin, cu o eficient{d de peste 20.3% in conditi STC, si a carui
performanta nu scade sub 83.1% dupa 25 de ani de functionare, conform figei
tehnice si a garantiei de performanta emisa de Producator (anexate).

Note:

A fost calculatd puterea conform Ghidului solicitantului privind Sprijinirea investitiilor In noi
capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum
aferent apelului de proiecte pentru solicitantii din sectorul public, din cadrul ,Programului-cheie 1”
Surse regenerabile de energie si stocarea energiei din Fondul pentru modernizare raportat la
consumul Primariei comunei Matasari;

In cazul in care la momentul contractirii acestd gama de panouri nu mai este disponibila,
contractorul va oferi un tip de panou fotovoltaic echivalent.
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Analiza datelor de productie si consum

Beneficiarul a pus la dispozitie date de consum lunare. Astfel s-a putut realiza o comparatie a
consumului cu productia centralei fotovoltaice

La puterea instalata recomandata de 158.40 kWp, productia anuala a centralei fotovoltaice este
de 163,49 MWh/an.

Prin folosirea centralei PV se reduc emisiile de CO2 cu echivalentula 100,01kg CO2/an .

in graficul de mai jos, sunt prezentate estimérile productiei de energie PV pentru fiecare luna:

Productiei lunare de energie:
20.00 18.4718.9618.82¢5 15

18.00 16.43

16.00 14.85 14.96

14,90 11.76

12.00 9.93

10.00 815

8.00 6.79 6.22
6.00

4.00

2.00

0.00

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Productia Sistemului PV: module 450 Wp monocristaline + 3 invertoare 50kW

lanuarie
Februarie
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lunie
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_Decembrie _
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Dir. Gen. loan BITIR-ISTRATE Maobil: +40 755 036 197

Iimail: joan.bitir.istrate(@ elsaco.com

Prognoza anuala a productiei de energie electrica, pe durata de functionare a centralei PV (20 de

ani):

Concluzie:

total de minim 3058.43 MWh (in 20 ani de functionare).

Prin instalarea unei capacitati a centralei PV de 158.40 kWp, productia de energie
electrica estimata este de minim 163.49 MW (in primul an de functionare) si un
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2.2 Invertoare de retea (on-grid) si sistemul de monitorizare/operare al centralei;

Invertoarele

Invertoarele propuse pentru acesta oferta, 3 invertor Huawei 50
kW, vor fi furnizate de la producatorul Huawei, ultima generatie, $i
sunt de tipul ,string inverter”. Aceste tipuri de invertoare se afla pe
lista de invertoare acreditate Transelectrica si de catre operatorul
de distributie, si se pot folosi pentru integrarea centralelor
fotovoltaice in retelele electrice publice din Romania.

158.40 kWp DC / 150.00 kW AC - > factor de supraincarcare total CEF de 1.05 %

Note: In cazul in care la momentul contractdrii aceastd gama de invertoare nu mai este
disponibild, contractorul va oferi un tip de invertor echivalent ca si performanta.

Invertorul converteste curentul continuu produs de cdmpul de panouri fotovoltaice in curent
alternativ compatibil cu reteaua electrica. Legatura dintre acesta si reteaua interna a beneficiarului
se va face prin intermediul unui tablou electric general fotovoltaic (TEG PV) de racord care se va
conecta apoi in TEG existent aflat in proprietatea beneficiarului.

Invertorul nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii, avand ventilatie naturala.

Acesta se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric in sens invers daca va fi nevoie,
consumul pe timp de noapte fiind de < 5.5 W.

Invertorul ales va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de
distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.).

Acesta este ANRE conform ordin - 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP66 aceste se pot monta in mediul exterior, pe suporti metalici
speciali, langa panourile fotovoltaice. Caracteristicile invertoarelor se regasesc in fisa tehnica
anexata.

Invertoarele de putere trifazate Huawei permit reglarea automata a puterii active produse
in urmatoarele moduri:

v" Reglare automata statica a puterii active produse
Prin intermediul interfetei grafice de comanda se limiteaza permanent puterea ce poate fi livrata

in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea nominala.
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v Reglare automata statica in trepte a puterii active produse — bucla de reglaj deschisa
Prin intermediul modulului de intrari digitale disponibil la nivelul invertortorului de putere se poate
regla in trepte fixe puterea livratad in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de (0%,
30%, 60%, 100%) din puterea nominala.

v Reglare automata dinamica a puterii active produse — bucla de reglaj inchisa

Sistemul de reglare automatd dinamica a puterii active produse in bucla de reglaj inchisa
presupune reducerea puterii livrate n secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de
X% din puterea nominala, astfel incat valoarea puterii activd exportatd in reteaua electrica de
distributie sa fie permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemul de reglare automata dinamica a

puterii active se face in timp real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda si control
integrat in cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmatoarele functi:
v" Functie injectie / absorbtie putere reactiva
v" Functie reglaj automat tensiune — putere reactivad Q(U)
v Functie reglaj automat al puterii active invertorul de putere este echipat cu o serie de interfete
de comunicatie Ethernet, RS485, 4-DI modul intrari digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automatad dinamicad a puterii active produse se
utilizeaza interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate.
Invertorul va regla puterea livratad in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X%
din puterea nominala Tn functie de comanda transmisa de la dispozitivul de comanda si control
(smart logger). Marimile de intrare pe baza carora dispozitivul de comanda si control va trimite
comanda de reducere a puterii livrate catre invertoarele de putere sunt asigurate prin intermediul
invertoarelor de putere (putere produsa) si dispozitivului de méasura (putere consumata). Comanda
va fi transmisa in timp real, asigurand-se un reglaj continuu ce nu va permite exportul puterii
produse n reteaua electrica de distributie (in situatia de autoconsum a intregii cantitati de energie

electrica produsa de instalatia fotovoltaica).
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Releul de protectie - Ziehl UFR1001E

Releul de proteciie este amplasat in tabloul electric de record TEG PV, si are
un rol dublu: de a asigura protecfia de antiinsularizare a CEF i de a deconecta
CEF in cazul in care nu existi comunicafie cu managerul de date §i control,
fiind conectat pe o bucli separati de RS485 fati de invertoare.

Acesta va asigura toate funcgiile de protecgie solicitate de citre operatorul de

distributie.

Sistemul de monitorizare/operare al centralei

Modulul Autonom de Monitorizare si Control (MAMC-PV) pentru centrala fotovoltaica

Modulul Autonom de Monitorizare si control pentru centrala fotovoltaica va contine toate
elementele necesare monitorizarea functionarii centralei PV si pentru comanda acesteia. Modul
de comanda al centralei PV depinde daca MAMC-PV are sau nu conexiune la Internet.
Comanda centralei se face remote daca MAMC-PV are conexiune Internet sau se face din
reteaua Intranet a  beneficiarului daca lipseste conexiunea la Internet.

MAMC-PV asigura stocarea datelor local pe un server separat, care va functiona in locatia
beneficiarului.

MAMC-PV este autonom pentru ca nu depinde de producatorul echipamentelor si poate
functiona cu sau fara conexiune Internet.

In felul se asigura securitatea cibernetica a centralei fotovoltaice, se reduc sau se anuleaza
riscurilor defectelor in functionare sau in instalatie provocate de atacurile cibernetice.

MAMC-PV va permite stocarea si accesarea datelor pentru o perioada de cel putin 2 ani.
Beneficiarul va avea acces la sistemul de urmarire si stocare a datelor , protejat pe nivele de
competenta.

MAMC-PV va include un sistem de tip "smart metering" care va avea posibilitatea de citire
a contoarelor cu o ratd de minim o citire /ora. Vizualizarea datelor va fi posibila si pe platforme
mobile tip: smartphone, tableta.

Sistemul va efectua, in functie de rata de citire setata, o recunoastere optica a caracterelor -
tehnologie OCR , Optical Character Recognition - afisate pe display-ul contorului de energie
electrica de decontare, contor care apartine distribuitorului.
Imaginea preluata va fi transmisa catre serverul principal, unde, cu ajutorul unei interfete
software, va fi prelucrata. In urma prelucrarii imaginilor toate valorile afisate de la contorul de
decontare vor fi salvate intr-o baza de date.
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Utilizand metoda de recunoastere optica a caracterelor OCR, rata de acuratete a citirilor
de parametri va fi de 100%.
Datorita simplitati de implementare a acestui sistem, el poate fi folost sa citeasca de la
distanta si alte contoare sau echipamente de interes pentru beneficiar.

3 MAMC-PV:
CERINTE PENTRU PACHETUL SOFTWARE DE MONITORIZARE A PRODUCTIEI SI
CONSUMURILOR DE ENERGIE ELECTRICA

1.  Colectarea datelor de la instalatia fotovoltaica
a. Sistemul va permite citirea datelor utilizdnd reteaua de fibra optica si protocol de

comunicatie Modbus RTU;

b. Pelanga datele de baza ale centralei fotovoltaice , softul de management al productiei
si consumului de energie va fi capabil sa colecteze si sa stocheze si alte seturi de date, cum ar fi
balanta de puteri, balanta de energie, alarmele, valori minime si maxime ale parametrilor;

c.  Sistemul va permite extinderi ulterioare de semnale DI privind functionarea
echipamentelor, securitatea fizica a instalatiilor, etc.

2. Memorarea datelor

a.  Pachetul software si sistemul de management al productiei/consumurilor va memora
datele intr-o baza de date relationala standard.

3.  Subsistemul de alarmare
a. Software-ul de management al productiei/consumurilor va avea o fereastra speciala
pentru afigarea tuturor conditiilor de avertizare si de alarmare;
b.  Fereastra de alarmare va avea posibilitati de filtrare si sortare;
e. Trebuie sa existe posibilitatea de a suspenda alarmele pentru o perioada de timp
specificata;
d.  Cel putin urmatoarele categorii de alarme trebuie sa fie disponibile:
I.  Alarmare de depasire limite (LoLo, Lo, Hi, HiHi);
ii. ~ Alarmare de stare;
jii. ~Alarmare de comunicatie;
iv. Alarmare pentru perioade de timp;
v. Alarme de diagnostic: software-ul va permite definirea de conditii complexe de
alarmare pe care beneficiarul doreste sa le implementeze pentru determinarea situatiilor anormale

de functionare.

12| Pag




ELSACO

s Esco

0 Uz intern O Confidential OJPublic Nr. Pagini: 18
Elsaco ESCO S.R.L.

Str. Pacea, nr. 41 A, Botogani

Citre:  Primdria comunei Matisari Email/Fax: T. +4021326 1550
Ref.: ,,Construirea unei centrale Electrice Fotovoltaice F: +4UI31 3261520 E: esco@elsaco.com
. . - . . MWW CISACD. COIT
(CEF) la fuvelul Comunei Mitasari, Judetul Gorj”, Cotinits
amplasatid pe SOL Dir. Gen. loan BITIR-ISTRATE Mobil: +40 755 036 197
Subiect: Oﬁ'ﬂd tebnicd Email: ioan.bitir.istrate(@ elsaco.com

e Dupa ce cauza alarmei a disparut, aceasta poate fi acceptata automat sau manual $i
va fi mutata in lista de alarme istorice pentru generarea rapoartelor,

f. Contoarele cu alarme vor avea reprezentari codate prin culori (folosind culoarea fontului,
culoarea bulinelor, simboluri speciale, etc). Culorile pentru codare vor trebui sa poata fi definite de
utilizator.

4. Managementul echipamentelor si securitatea sistemului
a.  Pachetul software va avea un instrument pentru monitorizarea si raportarea starii

echipamentelor si a securitatii fizice a instalatiilor

5. Vizualizarea datelor

Pentru vizualizarea datelor acestea vor trebui organizate atat la nivel de imagine general3,
cat si pe ecrane dedicate fluxurilor din productie.

Software-ul va permite definirea de NOI criterii de grupare/sortare pentru a permite
organizarea afigarii in concordantd cu doriniele concrete ale beneficiarului (de exemplu
organizare dupa tipul de alarma). Software-ul va permite cautari dupa criterii multiple (serie, tip
contor, producator, etc).

Software-ul de management al productiei/consumurilor va include cel putin urméatoarele
metode de vizualizare a datelor:

a.  Tabel - reprezentarea sub forma de tabel a datelor (indecsi, energie, valori instantanee
ale parametrilor) de la echipamentele selectate;

b.  Trasarea de diagrame de productie/consum pentru perioade si frecvente selectate (de
ex. productia/consumul orar dintr-o luna). Sistemul va include un mecanism de selectare a
perioadei si frecventei cu posibilitatea de navigare Thainte-inapoi. Curbele vor fi trasate pentru
un contor sau pentru un grup de contoare;

G Pentru un contor va fi posibila vizualizarea istoricului suprapus peste cel curent, de
exemplu suprapunerea consumului zilnic din luna curenta cu cel din luna similara a anului trecut;

d. Vizualizare statistica pentru un contor sau un grup de contoare ce include
productia/consumul mediu, valori minime si maxime, necomunicare, alarme, etc.

e. Fisa contorului — pentru fiecare contor va putea fi generaté o fisa ce contine diagrama
de productie/consum, ultima citire si lista alarmelor curente.

f. Scheme sinoptice.

Sistemul va permite afisarea de imagini grafice sub forma de scheme de flux, pe care vor fi
vizualizate date de la contoare, precum si o imagine de montaj si instructiuni pentru locatia de
montaj.

Pe scheme vor fi afigsate valorile pentru putere/energie si alarmele. Echipamentele vor fi
afigate pe scheme conform codului de culori de alarmare ales de utilizator.
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6. Analiza datelor

Pachetul cu software-ul de management al valorilor de putere/energie va dispune cel putin de
urmatoarele facilitati de analiza:

a. Comparatia productiei/consumurilor pe o perioada de timp.

b.  Partitionarea productiei/consumurilor pe timp (de exemplu extragerea din consumul de
baza a consumului de noapte).

c. Evolutia in timp (comparatii pentru acelasi parametru de la contor pe perioade de timp
diferite).

d. Performanta sistemului de citire — sistemul va genera rapoarte si diagrame pentru
evidentierea performantei citirilor (rata citirilor).

e. Contor virtual. Pachetul software va permite definirea unui contor pe baza datelor de la

alte contoare si a unor formule matematice. Acest contor virtual se va comporta in cadrul

aplicatiei ca un contor real. Contorul virtual se va folosi pentru analiza pierderilor.

f. Balanta de energie — softul va genera automat balante de productie/consum,

configurarea lor va fi posibila de catre utilizatorul final.

4 Obiectivele generale ale solutiei de monitorizare sunt;
e functia de achizitie, prelucrare si prezentare Tn timp real a parametrilor de functionare;
* scheme sinoptice cu amplasamentul echipamentelor si a puinctelor de masura;
» functia de memorare si prezentare sub forma de trenduri a consumurilor;
» functia de tip history pentru parametrii monitorizati;
» functia de generare rapoarte in conformitate cu cerintele Beneficiarului;
functia de alarmare pentru neincadrarea productiei/consumurilor Tn valorile setate;
functia de securizare a accesului la resursele sistemului de monitorizare;
functia de back-up;
functia de export tag-uri, in timp real , cétre un alt sistem.

5 CARACTERUL INOVATIV AL SOLUTIEI

MAMC-PV solutia inteligenta de monitorizare si control a centralei fotovoltaice se evidentieaza
prin posibilitatea de a obtine o vedere de ansamblu asupra tuturor parametrilor care sa permita o
abordare sistemica si sistematica in ceea ce priveste implementarea diferitelor Actiuni de
Imbunétatire a Performantelor Energetice (AIPE).

Prin centralizarea datelor la nivelul server-ului si posibilitatea de urméarire in timp real a
acestora, reprezentantii Beneficiarului vor putea identifica cu usurinta si precizie zonele deficitare
si ineficiente din punct de vedere energetic si vor putea asigura o planificare optima a investitiilor
ulterioare in directia eficientei energetice.

Sistemul inteligent va permite de asemenea o foarte buna analiza a viabilitatii economico-
financiare reale a AIPE, prin oferirea posibilitatii de a determina fluxul de numerar generat de
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energia economista in orice moment de timp (zilnic, lunar, anual) cu o foarte mare precizie.
Utilizarea solutiei OCR va permite minimizarea investitiei in sensul in care sistemele de
contorizare existente ce nu sunt prevazute cu porturi de comunicatii sau nu permit accesul la
aceste porturi, vor putea fi de asemenea integrate in sistemul de monitorizare.

MAMC-PV prin intermediul rapoartelor pe care le va genera, va ajuta la cresterea gradului
de intelegere si apreciere a importantei eficientei energetice in toate nivelurile ierarhice implicate
si va permite o mai buna apreciere a impactului real generat de aceasta asupra indicatorilor
financiari globali ai companiei.

MAMC-PV pentru optimizarea valorificarii energiei produse de centrala PV

Monitorizand permanent toti parametrii importanti ai centralei PV si parametrii de consum,
MAMC-PV furnizeaza toate informatiile necesare pentru optimizarea valorificarii centralei PV.

In sistemul de monitorizare se introduc si parametrii financiari necesari analizelor, functie de
tipul centralei PV : productie, autoconsum, prosumer, etc.

Parametrii financiari ca pretul energiei, informatii pret energie piata OPCOM, pret
dezechilibru, etc permit ca Beneficiarul sa aiba acces in timp real la performanta financiara a
centralei PV si sa ia deciziile pentru optimizarea veniturilor produse de centrala PV.

Aceste decizii/comenzi asupra centralei se pot introduce in sistemul MAMC-PV astfel incat
tot timpul centrala PV sa functioneze automat la performanta financiara maxima.

In contextul schimbarilor ce au loc pe piata de energie si a preturilor energiei care au ajuns la
valori de neimaginat acum 5 ani, existenta sistemului MAMC-PV este componenta de baza a
centralei PV.

Sistemul MAMC-PV asigura de fapt realizarea de Centrala SMART PV , adaptata continuu
la piata de energie pentru maximizarea veniturilor Beneficiarului, functie de preturile energiei si
de parametrii de productie energie programati.

5.1 Structura metalica cu fixare pe teren

Structura metalica cu fixare pe teren

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica.

Caracteristici constructive ale structuri se pot regdsi in fisa tehnicd anexata.
Structura se va fixa pe teren prin batere in pamant a elementelor de fixare, conform specificatiilor
producatorului.

Structura va fi calculata ca sa reziste la incarcarile de zapada si solicitarile de vant specifice zonei
in care se amplaseaza.
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Structura pentru montajul pe sol a centralei PV

1500|800

5.2 Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), cabluri de comunicatie, tablouri
electrice de conexiune, sistemul de impamantare;

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm2 rezitente UV care se vor poza pe
structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de cabluri
speciale pentru protectia de cabluri electrice.

B) Curent alternativ — se propun cabluri de cupru, armate, care se vor poza in canale de cabluri;
C) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Note:
- Solutia tehnica se va detalia la faza PT+DE a proiectului;
- Toate cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare;

Tablouri electrice

Legatura dintre invertoare si reteaua electrica interna a Beneficiarului, respectiv postul trafo
unde se va conecta centrala fotovoltaica, se va face prin intermediul unui tablou electric general
PV care se va integra in structura electrica existenta a Beneficiarului. Tabloul electric general PV
va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenante si 0 va proteja in cazul unei
avarii din reteaua electrica de distributie.
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Tabloul electric de racord TEG PV va fi executat din carcasd PAFS sau metalica, minim IP54 cu
montare pe perete, langa invertoare, si pentru va respecta prevederile ord. 132/2020 si ord.
228/2018 (art. 18).

Acesta nu se va putea controla de la distanta, ci local de catre o echipa calificata, si se vor amplasa
Tn exterior, langa invertoare, pe un soclu separat.

Solutia tehnica se va detalia la faza PT+DE a proiectului.

Postul de transformare
Postul de transformare ce va fi instalat are urmatoarele caracteristici principale:

Post Trafo 400 kVA 20/0.4 kV ( 1 bucati)
Caracteristiciile detalite vor fi stabilite in faza PT + DE, functie de solutia de racordare la reteaua
nationala de energie, solutie aprobata de compania de distributie energie electrica.

Sistemul de impamantare si paratrisnet
Instalatia de imp&mantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o valoare

de maxim 4 Q avand in vedere ca la aceastd instalatie nu se racordeaz o protectie suplimentara
impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia impa@mantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform prevederilor
1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele
curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact
direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

Sistemul de paratrasnet va fi realizat conform normativelor in vigoare. Specifiicatiile tehnice ale
sistemului de paratrasnet vor fi stabilite in faza PT +DE.

ELSACO ESCO asigura realizarea completa a centralelor PV.

Furnizam toate serviciile necesare pentru realizarea "la cheie” a centralelor PV precum si
serviciile pentru functionarea/exploatarea optima a acestor centrale PV:

- proiect tehnic centrala PV , proiect care poate fi utilizat si pentru aplicarea la liniile de finantare
- documentatii si proiecte pentru obtinerea autorizatiilor de constructii

- documentatiile si proiectele necesare pentru obtinerea certificatului de racordare

- aprovizionara cu materiale, instalarea, configurarea si PIF a centralei PV
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- monitorizarea functionarii centralei PV

- serviciile de mentenanta pentru centralele PV

- servicii de prognoza pentru productie energie el. la centralele PV precum si servicii de
comercializare pe pietele OPCOM pentru energia produsa de centrala PV.

Ofertant / Prestator: ELSACO ESCO S.R.L. (ELSACO ESCO)

Verificat de: Dr. Ing. Ioan-Sevastian BITIR-IST

Aprobat de: C.E.O. Dr. Ing&m-,
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SC PROLUX SRL
Str. Molidului, nr. 9, mun. Campulung Moldovenesc,
jud. Suceava =
C.U.L RO 24293048 F
Cont nr: RO33BTRL03401202R86992XX.

deschis la Banca Transilvania PR oLux

Tel: 0742054476; e-mail: prolux.instal@yahoo.com

CATRE,
Primiria Matisari

Stimati domni,

Urmare a solicitarii dumneavoastra privind “Construirea unei centrale (CEF) la nivelul
Comunei Matasari, Jud. Gorj’, instalata pe teren la adresa, Judet Gorj, Comuna Matasari, va

inaintdm in cele ce urmeaza Oferta financiara:

Denumire produse/servicii [ Cantitate [ Pre ars TVA
Centrala fotovoltaica cu puterea 160.29 kWp

Panouri fotovoltaice monofaciale JINKO SOLAR 585 Wp buc 247 410,895.00
Invertoare Huawei 1x100 kW + 1x50 kW buc 2 245,655.00
Structura montaj panouri pe teren buc 1

Smart Logger buc 1

Power meter + TCs buc 1

Post Trafo 400 kVA - 20/0.4 kV buc 1 146,395.00
Cabluri electrice CC si CA, cablu transmisie date,

tablouri electrice si accesorii montaj, sistemul de buc 1

fmpdmantare, sistemul de paratrasnet

Montaj si PIF set | 148.695.00

[0 Perioada de valabilitate a ofertei este de 7 zile.
[0 Termeni de executie:

Timp de executie lucrare 12 - 16 luni de la data emiterii ordinului de incepere a
lucrdrilor, cu conditia obtinerii tuturor avizelor si acordurilor de la autoritdfi. La semnarea
contractului se va propune un grafic de lucrari detaliat care va cuprinde si partea de servicii si
partea de execufie.

Cu stima,
SC PROLUX SRL
Ing. Prodan Marian-Mihai




SC PROLUX SRL
Str. Molidului, nr. 9, mun. Campulung Moldovenesc,
Jjud. Suceava
C.UL RO 24293048
Cont nr: RO3IBTRL)3401202R86992XX.

deschis la Banca Transilvania p Ro Lux

Tel: 0742054476, e-mail; prolux.instal@yahoo.com

_ CATRE,
Primaria Matasari

Stimati domni,

Urmare a solicitarii dumneavoastra privind “Construirea unei centrale (CEF) la nivelul
Comunei Matasari, Jud. Gorj’, instalatd pe teren la adresa, Judet Gorj, Comuna Matasari, va
inaintdm in cele ce urmeaza Oferta financiara:

Denumire produse/ UM [Cantitate | Pret fari TVA
Centrala fotovoltaica cu puterea 158.40 kWp

Panouri fotovoltaice monofaciale JINKO SOLAR 450 Wp buc 352 507,150.00
Invertoare Huawei 3x50 kW buc 2 56,350.00
Structura montaj panouri pe teren buc 1

Smart Logger buc 1

Power meter + TCs buc 1

Post Trafo 400 KVA - 20/0.4 kV buc 1 205,045.00
Cabluri electrice CC si CA, cablu transmisie date,

tablouri electrice si accesorii montaj, sistemul de buc 1

impamantare, sistemul de paratrdsnet

Montaj si PIF set l 200,675.00
Pret Total (Lei far3 TVA) S e _969,220.00

[0 Perioada de valabilitate a ofertei este de 7 zile.
[0 Termeni de executie:

Timp de executie lucrare 12 - 16 luni de la data emiterii ordinului de incepere a
lucrdrilor, cu conditia obtinerii tuturor avizelor si acordurilor de la autorititi. La semnarea
contractului se va propune un grafic de lucrari detaliat care va cuprinde si partea de servicii si
partea de executie.

Cu stima,
SC PROLUX SRL
Ing. Prodan Marian-Mihai
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