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Numele si prenumele verificatorului atestat: Data : 09.08.2024
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Telefon: 0722.761.301

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: A.1
a proiectului: CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC

faza: D.T.A.C. + P.T.

1. Date de identificare:
e Proiectant general: S.C. PROSTAR INVEST S.R.L.
e Proiectant de specialitate: S.C. PROSTAR INVEST S.R.L.
e Investitor: U.A.T. COMUNA MATASARI
e Localitatea: COMUNA MATASARI, SAT MATASARI, STR. PIETIl , JUD. GORJ
e Data prezentirii proiectului pentru verificare: 09.08.2024

2. Caracteristici principale ale proiectului si a constructiei:

Se va realiza o constructie cu regim de inaltime P si destinatia de grup sanitar public. Structura este realizata
din zidarie de caramida confinata cu stalpisori si centuri de beton armat. Infrastructura este realizata in solutie fundatii
continue sub peretii de compartimentare si inchidere perimetrala ai constructiei. Acoperisul este cald, de tip sarpanta
dulghereasca pe scaune din lemn pentru invelitori usoare din tabla.

Clasa de important3 conform P.100-1/2013 IV
Categoria de importanti conform H.G.R. 766/97 “D”
Zona seismicd:ag= 0,15g; Tc=0,7 sec.

3. Documente ce se prezinta la verificare
e Memoriu tehnic
e Breviar calcul
e (Caiet de sarcini
e Sectiune transversala
e Plan si detalii fundatii
e Planuri si detalii rezistenta
4. Concluzii asupra verificarii
4a. In urma verificirii se consider proiectul corespunzitor semnandu-se si stampildndu-se.

Am primit 2+4 exemplare




1.FOAIE DE CAPAT:

PROIECT Nr. 45/2024

CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC

Comuna Matasari, sat Matasari, strada Pietii, jud. Gorj

FAZA: P.T.
PROIECTANT : SC PROSTAR INVEST SRL
BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA MATASARI prin GASPAR GHEORGHE

IUNIE 2024
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3. MEMORIU DE PREZENTARE:
2. MEMURIU DE PREZENTARE:
a. Date generale:

DENUMIREA INVESTITIEI: CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC
PROIECTANT : SC PROSTAR INVEST SRL
Strada  It. col. Dumitru Petrescu, bl. 12, sc.7, ap.
10, jud. Gorj
tel: 0723 873 538
BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA MATASARI prin GASPAR GHEORGHE
AMPLASAMENT: comuna Matasari, sat Matasari, strada Pietii, jud.
Gorj
TEMA DOCUMENTATIE: Construire grup sanitar public
NUMAR PROIECT: 45/ 2024
FAZA: PROIECT TEHNIC

b. Descriere generala:

Prezenta documentatie in fazd de PROIECT TEHNIC, a fost realizatd Ia
solicitarea domnuluiGASPAR GHEORGHE reprezentantul U.A.T. COMUNA
MATASARI,cu sediul in comuna Matasari, jud. Gorj, findnecesar&pentru construirea
unui grup sanitar publicin conformitate cu prevederile Legii 50/1991 modificatdsi
republicatd, precum si cu normele de aplicare a acesteiq, Pe un teren situat in
infravilanul comunei Matasari, jud.Gor.

Constructia este destinata functiunii de toaleta publica si are un regim de
inaltime parter.

Datele generale cu privire Ig obiectivsunt detaliate in memoriile de specialitate
intocmite si anexate Ia documentatie.

Zonain care se propune amplasarea constructiei este zona de locuinte si
functiuni complementare [functiune stabilitd prin PUG-ul localitatii,cu urmatoarele
retele tehnico-edilitare: apa, canadlizare, energie electrica , telecomunicatii si gaze
naturale .




Terenul nu necesit§ amenajdri speciale in vederea functiondrii obiectivului
propus. Utilitatile se vor asigura de cdtre beneficiar,

Terenul pe care va fi executataanexaeste proprietatea beneficiaruluigi este
situat In intravilanul comunei Matasari,asa cum rezult@si din certificatul de urbanism
nr. 10 din 15.04.2024 eliberat de primaria Comunei Matasari.

Constructia este amplasatdpdstrand distantele minime impuse de codul
Civil, precum si cele impuse prin CU fatd de proprietdtile Tnvecino’re,proprie’réjri ce
s& materializeazd in curti constructii.

Vecinatatile amplasamentului sunt cele din planul cadastral atasat in copie
la documentatie, plan ce g stat la baza intocmirii documentatieisi anume:

-Nord:  domeniu public si bloc Al9

- Est: domeniu public

-Sud:  domeniu public (strada)

-Vest:  domeniu public (strada)

Constructia propusdva fi readlizatacu firma specializata sau in regie proprie,
din fondurile beneficiarilor Cu respectarea legislatiei in vigoare din domeniu si a
prevederilor codului civil .
Utilitati.
Asa cum am mai afirmatzona este este echipatdcuurmatoarele retele tehnico-
edilitare:apa, canalizare, energie electrica , telecomunicatii i gaze naturale .
Conditii geotehnice si posibilitati de construibilitate.

Terenul este stabil si bun pentru fundare.

Pentru obiectivele proiectate in zong, parametrii geotehnici ce stau Ig baza
calculului fundatiilor sunt cei prezentati in memoriul de specialitate.

- adancimea minima& de fundare este cea prezentatdin planul de fundatii.
Referitor la seismicitate (conf. P100-92) rezult:

- Zona seismicd de calcul “E”

- perioada de colt Tc = 0,7 sec

- coeficientul ag=0,1 59

- echivalente in grade de intensitate seismicd: 7

- greutatea de referintd a stratului de zapada (gz): 1,3 kN/mp.

- sarcina datoritd actiunii vantului (gv): 0,30 kN/mp.
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4. MEMORIU DE ARHITECTURA:

CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC:
- Constructia propusé a se executa va aveaurmdatoareq structurd:
-structura zidarie portanta din caramida cu stalpisori si centuri din b
-sarpantd din lemn:
-invelitoare din tabla:
- regim de indltime P:

-Aria construitd = 52,77 mp
-Aria desfasuratd = 52,77 mp
-Aria utilg = 40,55 mp

Destinatiile pentru inc&perile din anexa sunt:
- parterul are urmatoarele spatii propuse:

- hol 7,72mp
- WC barbati 13,74mp
- WC persoane cu dizabilitati 4,68mp
- WC femei 14,41mp

Cota cormnisei constructiei propuse este de +2,25m raportatd la cota
pardoselii parterului iar indltimea maximd este de +3,85m raportatd la aceiasi cotd.

Finisaje interioare anexd:

- zugraveli cu vopsea lavabild culori diferite,
- pardoseli - gresie, parchet,

- placaije faiantq,

Finisaje exterioare anexd:

- termosistem,

- zugraveli cu vopsele lavabile.

-invelitoare din tabla,

In cadrul investitiei se redlizeazd urmatoarele suprafete:

-Aria construitg = 582,77 mp
-Aria desfasuratd = 52,77 mp
-Aria utild = 40,55 mp
- S teren =713,00mp

Comportarea Iq foc:




Fumul si gazele fierbinti din spatiile proiectate se vor evacua natural prin
intermediul ferestrelor si usilor exterioare.

Accesul masinilor P.S.I. se asigurd din drumul situatiasudul si vestul
amplasamentului, jeturile putand atinge fiecare colt interior sau sector,atat in plan
orizontal cét si in indltime.

Procente de ocupare - Coeficient de utilizare;

Procentul de ocupare al terenului (POT) existent este de 0,00% iar cel propus
este de 7,40%.

Coeficientul de utilizare al terenului (CUT) existent este de 0,00 iar cel propus de
0,07.

Coeficientii rezultati au reiesit ca urmare a ludrii in calcul a suprafetei de teren
detinuta de proprietar conform certificat de urbanism de 713,00 mp.

Cerinte de calitate:

Cerintele reglementate de Legea 10/1995 sunt satisf&cute prin proiectaresi
vor fi mentinute atét in executie cat siin exploatare, pe infreaga duratd de
existentd constructiei si anume la rezistenta si stabilitatea (conf.capitol Structura de
rezistentd -P100/1992si P7/1 992)

Mdsuri de protectia muncii:

Executantii lucrdrii au obligatia de a-si Tnsusi documentatia inainte de
atacarea lucrdrilor si s& ia toate mdsurile pentru evitarea situatiilor in care ar putea
avea loc accidente sau incendii la locul de munca.

Se vor respecta in totalitate normele de protectia muncii aferente
specificului lucrdrilor de constructi.

Protectia mediului:

Constructia ce urmeazd a fi executatdnu afecteazd factorii de mediu cum
sunt: apa,aer,sol datorit& masurilor ce au fost preconizate a fi luate pand la
punerea in functiune.Deseurile rezultate se vor depozita temporar in pubele de
gunoi de incintd procurate prin grija beneficiarului ,deseuri care se vor evacuag
periodic prin grija serviciilor de specialitate sau a proprietarului.

4.1. Date siindici care caracterizeazs investitia proiectaty, cuprinsi Tn anexa la
Cererea pentru autorizatie:
Suprafete realizate in cadrul investitiei:

-Aria construitd = 82,77 mp
-Aria desfasuratd = 82,77 mp
-Aria utilg = 40,55 mp
- S teren =713,00mp

InGltimile cladirilor:
Inaltimea la cornis& + 2,25m;
InGltimea la coamd(totald) +3,85m;




In cadrul constructiei nu sunt spatii squ depozitdri care implicd mésuri de
protectie P.S.I. speciale.

In cadrul investitiei se realizeazd urmdatoarele suprafete:

-Aria construitd = 52,77 mp
-Aria desfasuratd = 82,77 mp
-Aria utilg = 40,55 mp
- S teren =713,00mp

Volumul cladirii:
Volumul total al constructiilor este de aprox. 160,00 mc.

Procent de ocupare - Coeficient de utilizare:
POT existent 0.00%, POT propus 7,40%
CUT existent 0,00 CUT propus 0,07

4.3. Estimarea costurilor:

Calculul valorilor a fost facut conform tabloului cuprinzénd valorile si taxele
locale din Legea 571/2003 cu modificdrile si completdrile ulterioare
CAP.II,(Impozitul si taxa pe cladiri), art.251. alin.3.

Valoarea de executie se va reactualiza la terminarea lucrdrilor.

4.4.1n atentia beneficiarului:

Prezenta documentatie nu fine loc de autorizatie de construire, iar pentru
obtinerea acesteia sunt necesare:

- certificat de urbanism:

- dovada titlului de proprietate asupra terenului(copie legalizata);

- avizele, studiiile de specialitate $i acordurile solicitate prin certificatul de
urbanism;

- orice modificare g proiectului in faza de executie se va face cu acceptul
scris al proiectantului si beneficiarului cu justificarea de catre executant a
necesitdtii pentru care se solicitd modificarea.

-nceperea lucrdrilor inainteq obtinerii autorizatiei de construire atrage dupa
sine sanctiunile prevazute de Legea nr.50/1991 .modificatd si republicatd.
- potrivit prevederilor art.30 din Lege, beneficiarul va achita o cotd de 0,1% din
valoarea lucrdrilor autorizate in contul Inspectoratului de Stat in Constructii iar
copia documentului de platd se anexeazd la comunicarea privind inceperea
executiei lucrarilor - ISC, formular eliberat de emitentul autorizatiei de construire Tn
conformitate cu prevederile art.7 alin.g din Lege.
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S. MEMORIU TEHNIC STRUCTURA
= OEAVRIV TEANIC STRUCTURA
S.1. GENERALITATI:

Prezenta documentatie cuprinde detdlii de re ntru construirea
unui  imobil cu regim de inaltime parter si destinatia de anexa
gospodareasca.

Conform P100-1/2006, "Cod de proiectare seismica - se considera: Qg
=0.15*g (9=9.81m/s?) - acceleratia terenului  pentru proiectare
(componenta orizontala), perioada caracteristica de control Te= 0,70 sec,
si clasa de importanta q constructiei este Il -cladiri de fip curent.

SR EN 1990:2004 - bazele proiectarii structurilor:

SR EN 1990:2004/NA: 2006 - bazele proiectarii structurilor - anexa nationala:;
SR EN 1991-1-1:2004 - Actiuni generale - greutati specifice, greutati proprii,
incarcari utile pentru cladiri:

SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 - generale - greutati specifice, greutati
proprii, incarcari utile pentru cladiri - anexa nationala;

SR EN 1991-1-3:2005 - Actiuni generale - incarcari date de zapada;

SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 - Actiuni generale - incarcari date de
Zapada- anexa nationala:

SR EN 1991-1-4:2006 - Actiuni generale - Actiuni ale vantului:

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 - Actiuni generale - Actiuni ale vantului -
anexa nationala;

SR EN 1992-1-1:2006 - Proiectarea structurilor de beton — reguligenerale si
reguli pentru cladiri:

SR EN 1992-1-1:2006/AC:2008 - Proiectarea structurilor debeton - reguli
generale si reguli pentru cladiri - erata;

SR EN 1992-1-1:2006/NB:2008 -Proiectarea structurilor de beton - reguli
generale si reguli pentru cladiri - anexa nationala;

SR EN 1995-1-1:2005 - Proiectarea structurilor de lemn - Generalitati, reguli
comune si reguli pentru cladiri:

SR EN  1995-1-1:2005/AC:2006 - Proiectarea structurilor delemn -
Generalitati, reguli comune s reguli pentru cladiri - erata:

SR EN 1995-1-1:2005/N8:2008 - Proiectarea structurior de lemn -
Genercﬁi’raﬁ,regulicomunesiregulipenfrucicdiri—cnexuno’rionalo:

SR EN 1996-1-1:2006 - Reguli generale pentru constructii de zidariearmata
sinearmata;

SR EN 1996-1-1:2006/N8:2008 - Reguli  generale  pentru
constructiidezidariearmatasinearmata -anexa nationala;

SR EN1997-1-20064 — Proiectareageotehnica —Reguligenerale;

SR EN 1997-1-2006/NB:2007 —Proiectareageotehnicq - Reguli generale -
anexanationala:

SREN1998-1:2006 - Proiec’rcreosTrucfurilorpentrurezisfen’roto Cutremure -
reguligenerule,qcﬂuniseismicesiregufipentruclGdiri:




o SREN1998-1:2006/NA:2008 —Proiectareastructurilor pentru
rezistentalacutremure - reguligenerale, actiuniseismice si regulipentru
cladiri — anexanationala:

3.2. STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA:

In baza HGR 766 /1997, anexa nr, 3 si punctajului determinat conform
'Regulament privind stabilireq categoriei de importanta g constructiilor -
Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor" (publicat in
B.C. - Aprilie 1996) a rezultat categoria de importantd 'D", respectiv clasa de
importanta IV, care va fi preluata si de celelalte specialitati.

3.3. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI:
2. TEOLNIEREA AMPLASAMENTULUL:

Amplasamentul studiat se afld in intravilanul comunei Matasari, find intr-o
zond de locuinte si functiuni complementare, asupra terenului nefiind instituit nici un
fel de regim special. Zona este un teren f&rd accidente.

5.4. SOLUTIA DE FUNDATII SI INFRASTRUCTURA:

Infrastructura este realizata in solutia fundatii directe , continue sub peretii de
inchidere perimetrala si compartimentare ai constructiei.

Adancimea minimé& de fundare s-q stabilit in functie de:

- adancimea de inghet care are valorile indicate in STAS 6054/77 - TEREN
DE FUNDARE;

- Zonarea fteritoriului din punct de vedere al addncimii de inghet;

- condifile de stabilitate generald o terenului;

- adancimile, natura, grosimile, caracteristicile fizico-mecanice ale
straturilor de padmant situate sub talpa fundatiei:

- conditiile hidrogeologice, ale terenului de fundare (ape subterane Si
suprafata, variatia sezonierd a nivelului hidrostatic;

3.5. CONCEPTIA ANSAMBLULUI STRUCTURAL:

Imobilul ce va fi amplasat in comuna Matasari, proprietatea U.A.T.COMUNA
MATASARI reprezentata prin GASPAR GHEORGHE, va fi o constructie cu regim de
inaltime parter,

Structura de rezistenta a cladirii este realizata din zidarie de caramida
confinata cu stalpisori din beton armat cu grosimea de 25 cm. Stalpisorii au
sectiuneatransversala de 25x25 cm si sunt armati in sens longitudinal cu 4P 14 si
fransversal cuetrieri 8/10/20. Stalpisorii vor fi prevazuti cu ancore 296 la 8 asize
(60cm).

Solutia de fundarealeasa rezida in fundatii directe ,continue , sub peretii de
inchidere perimetrala si de compartimentare ai grupului sanitar.

Planseul peste parterul cladirii va fi redlizat din beton armat turnat monolit.
Placa de peste parter va avea grosimea de 13 cm si va fi armata cu plase legate.
Centurile aferente planseului de peste parter vor aveas ectiunea transversalg de
25x25 cm si vor fi armate longitudinal cu 2x3®12 si fransversal cu etrieri $8/20.




Acoperisul cladirii este cald de tip sarpanta dulghereasca pe scaune din
lemn pentru invelitori usoare dintabla .Elementele sarpantei vor avea urmatoarele
dimensiuni ;

- Cosoroaba 12x12 cm

- pana 14x16 cm

- popi 14x14 cm

- capriori 8x12 cm amplasati la 75 cm

Elementele sarpantei vor fi legate de structura de rezistenta a constructiei

dupa cum urmeaza :

- Cosoroaba - va fi ancorataprinintermediulancorelor 6/ 150 cm de
centuraaferentaplanseului de peste etaqj.
- Popii - prin intermediul talpilor, vor fi ancorati de placa de peste parter
Cu qjutorul conexpandurilor
Lemnul de rasinoase, ecarisat, folosit va fi tratat ignifug si fungicid.

A fost infocmita o expertiza tehnica de calitate de catre expertul autorizat MLPAT
ing. Zefir Apostol care stabileste conditiile in care poate fi amplasata constructia,
fara a afecta fundatiile constructiei adiacente.

Amplasarea constructiei Propuse nu afecteza durabilitatea ,structura de

rezistenta si stabilitatea cladirii invecinate.

Constructia va fi realizata cu respectarea prevederilor Legii nr 50/ 1995
respectivLegii nr 10 privind calitateaexecutarii lucrarilor de construire .
Constructia se incadreaza categoria de importanta D

clasa de importanta IV

5.6. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII:

* Laelaborarea proiectului s-aqu respectat normele cuprinse in "Norme
generale de protectie a muncii". Edifia 1996, elaborate de I.C.S.PM. Si
avizate de M.M.P.S.

= Constructorul si beneficiarul au obligatia s& respecte aceste norme sisale
Imbunatateascad conform specificului fiecarui loc de muncé.

= Pe parcursul lucrdrilor se vor respecta prevederile Legii 90/1996, cu privire
la protectia muncii.

* Regulamentul privind protectia muncii Aprobat de M.L.P.A.T. cu Ordinul
9N/15.03.1993.

5.7. LUCRARI DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP:

Conform P130/99, prin grija beneficiarului, se va realiza urmdarireq curentd a
constructiei, cu mijloace de observare/masurare de uz curent, pe toatd durata
de existentd a acesteiaq.

- Situatii exceptionale:

In urma unor situatii sau fenomene cum ar fi cutremurele de p&dmant,
furtuni sau explozii in apropierea amplasamentului, care au loc in perioada de
monitorizare mentionatd mai sus, este obligatorie efectuarea imediatd a
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masurdtorilor deplasdrilor verticale si orizontale, inclindri, cu metode topografice
CuU precizie de 0,1mm.

Documentele, procesele-verbale de monitorizare, continand datele
obtinute din aceste mdasuratori, se predau Iqg ferminarea perioadei de
monitorizare beneficiarului si vor fi pastrate in "Carteq tehnicd o constructiei"
conf. Prevederilor Legii nr.10/1995, privind calitatea in constructii.

In atentia beneficiarului

Prezenta documentatie nu fine loc de autorizatie de construire, iar pentru
obtinerea acesteia sunt necesare:

- Certificat de urbanism:

- dovada titlului de proprietate asupra terenului(copie legalizata);

- avizele, studiile de specialitate si acordurile solicitate prin certificatul
de urbanism:;

- ofice modificare a proiectului in faza de executie se va face cu
acceptul scris al proiectantului $i beneficiarului cu justificareq de catre
executant a necesitatii pentru care se solicitd modificarea.

- Inceperea lucrdrilor inainteq obtinerii autorizatiei de construire atrage
dupd sine sanctiunile prevézute de Legea nr.50/1991 .modificatd Si
republicatd.

- pofrivit prevederilor art.30 din Lege, beneficiarul va achita O cotdde0,1%
din valoarea lucrdrilor Qutorizate n contul Inspectoratului de Stat in Constructii iar
copia documentului de platd se anexeazd Ia comunicarea privind iIncepereq
executiei lucrdrilor - ISC, formular eliberat de emitentul autorizatiei de construire in
conformitate cu prevederile art.7 alin.8 din Lege.

Intocmit
Ing. Popescu Jiviu

(})\“01 4396,)%
PROSTAR
INVEST
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BREVIAR DE CALCUL

1. DIMENSIONAREA FUNDATIILOR CONTINUE

Pef = pcony = -I-B_'l_f_lg
340 = ______1';’; 0
340xB=1,1x110

Bre -———-—-1'131(1)10 =04m
B=40 cm
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Page 1 0f24

Breviar de calcul

Clasa de calitate a lemnului: |
clasa de exploatare: 2

modul de tratare a lemnului: ignifugat

* amplasament: - zona de actiune a zapezii : sok= 1,5 KN/m?

- zona de actiune a vantului : p=0,5KPa.

* Invelitoarea : tigla din beton (gin,=50 daN/m?).

Calculele se vor efectua conform Normativului NP 005-2003 si EUROCODE 5.

Valoarea caracteristics a incarcarii din zipads pe acoperis se calculeazi conform
CR1-1-3-2006:

Sk =16:1,0-1,0-150 = 240daN /m?

Presiunea vantului Ia inaltimea z=

10m deasupra terenului se calculeaza conform
NP 082-2004 si se considera pe zonaH ¢

u valoarea:

w(10) = 0,4KPa = 40daN /m?

Ipoteze de incércare conform CR 0-2005:

1,352 Gy +15-Q,, + 21,5 “Wo; - Qy; - pentru calculul Ia starea limita de rezistent (A)
=1 i=2

in cazul unui acoperis actionat predominant de efectele z&pezii, relatia se scrie:

135) G, +15-Z, +105. (VksauUy ) - pentru calculul Ia starea limita de rezistent (A)
=

Yo, = 0,7 conform CR 0-2005

n m
ZGKJ+QKI1+Z:‘1|JUJ-QK1- pentru calculul la starea limita de serviciy (
= =

starea limitd de
exploatarenormalé)(B).

Observatie: in cazul sipcilor nu se iau in calcyl incarcarile utile Uk (omul cu uneltele sale).

Calculul elementelor sarpantei conform NP 005-2003

Dimensionarea siverificarea sipcilor

A. 1 rezi a

Relata de verificare este:
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y z
—o o <10

VNYE

Sipca se va considera o grinda simplu rezemata cu deschiderea “c”, egald cu
distanta dintre axele capriorilor (c=60...90cm).

Sipcile sunt supuse la incovoiere pe doua directii (Tncovoiere oblica).

Distanta dintre sipci (interax) ,s” se Y
alege in functie de tipul de tigla Ny
(specificata de producitor).
Se vaconsidera:

s =30cm
Distanta dintre axele capriorilor se va
alege:

c=70cm

Determinarea unghiului o -

tga=_H_=>0L=EIrCthf_ 7/
L/2 L

o =arctgzl3’5 _arctg1= q  45° Fig. 1: Proiectia fortei dupa axele y-y si z-z.

]

Fortele se proiecteazs dupa directiile axelor y-y, respectiv z-z (Fig. 1)

cosa =P = PY =P 1cosq

s 5
Py
z .
sina :_R_ = P?* =P ssina
P s s

5

Determinarea incarcarilor permanente care actioneaza asupra sipcii:

Valoarea densitatii lemnului de brad pentru stabilirea greutatii sipcilor este conform
tabelului 3. din Anexa:

Pogs =480Kg /m?

Dimensiunile sipcilor se aleg conform tabelului 1.15:

b, =58mm

hy = 38mm

Gpropris = b Ny Py gs = Ipropris = 0,058-0,038- 480 = 1,06daN/m

Invelitoarea este din tigla de beton: g:'r‘;p,,u =50daN /m?
Incarcarea din invelitoare care fi revine unei sipci este:
inv

g oo %0 .03 2121daN/m
* cosa cos45

Incarcarea totals ce actioneaza pe sipc3 este:
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prerm _ gpropnu " glnv - 1,06+ 21 21= 22,27daij

Incarcarea totala de calcul ce actioneazs pe sipca este:
PY*™¢ =1,35.22,27 = 30,06daN/m

Componentele dupa axele y-y si z-z vor fi:
premiy) — premic’, oo g, — 30,06 -cos 45 = 21,26daN/m

PPIMKz) - preme: gl = 30,06 -sin45 = 21,26daN/m
5 5

Determinarea incarcarilor temporare (de lungs duratd) date de z3pada care

actioneazaasupra sipcilor:

Tnzcag?lrcarea din z&pada care fi revine unei sipci este;

P, =s,-cosa-s=240.cos45. 0,3=50,91daN/m

Incarcarea din zdpada, de calcul care fi revine unei sipci este;
PP =1,5.50,91=76,37daN/m

Componentele dupa axele y-y si z-z vor fi:
PReY) = P#L . 0080 = 76,37 - Cos 45 — 54,0daN/m

5 5

PP2) = P20 . sing = 76,37 - sin45 = 54,0daN/m
s 5

Determinarea incarcarilor temporare (de scurt duratd) date de vantul care

actioneazaasupra sipcilor:

unde:

Incércarea din vant, care fi revine unei sipci (numai pe directia axei y-y) este:
P = w(10)-s = 40.0,3 = 12,0daN/m

incarcarea din vant, de calcul care fi revine unei sipci este:

P =15y, -PY") ~15.0,7.12,0 = 12,6daN/m

Determinarea momentelor incovoietoare efective M"f si M*
=]

ef

Pperm.c{ z) 2 zap,c(z) 2 2 2
My == gl % - - 22607 + 4007 _130,3,31
MY, =4,61daNm

perm,c(y) 2 zap,c(y) 2 vanto(y) 2 2 2
A e P, e P, . 2133.07 540-07
8 k 8 * 8 = 8 o8

126-07 __4304 3,31+0,77

o = 5,02daNm

Determinarea capacititilor portante ale sipcii pe cele dous directii M”si M?
r r

M'=R°.WY .m
r

I cale Ti

2 2
W2, _ hsél, g 3&?& =21,31cm®

R =m,; -m,, ,Bi (rezistenta de calcul Ia incovoiere)
i

2
R, - este rezistenta Caracteristicd a lemnului |a incovoiere; R;=240 daN/cm,
conform tabelului 3.3 pentru lemn de brad, calitatea l;
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m,; = 0,9 - coeficient al conditiilor de lucru conform tabelului 3 4 pentru lemn de

rasinoase, clasa de exploatare 2 in cazul elementelor solicitate la incovoiere
statica;

m,,-coeficient in functie de durata de actiune a Incarcarii, conform tabelului 3.5:
m,, = perm - 0,55 + temp.lunga.durata - 0,65

' perm. + temp.lunga.durata
m _21,26-0,55+54,0. 0,65_46,79 _

62
= 21,26+54,0 75,26 0,

¥, =1,10 - coeficient partial de siguranta conform tabelului 3.6 pentru solicitarea de

incovoiere;
240

=R =09-0,62- """ =121,75daN/cm?

1,10
my,; =0,9 conf. tabelului 3.10 pentru lemn ignifugat i clasa de exploatare 2;
= M) =121,75-21,31.0,9 = 2334,28daNcm = 23,34daNm

M? =R +WZ

carr.: ’ Ti

Wi - bv—“a— M— 13,96cm°

R = 240daN /cm?

m,; =0,9

m.. . perm. 0,55 + temp.lunga.durata - 0,65 + temp.scurta.durata. -1,0
di —

perm. + temp.lunga.durata. + temp.scurta.durata.
m _21,26-0,55+54,0- 0,65+ 12,6:1,0 _ 59,39

; 8
= 21,26+54,0+12,6 T 87.86 786 20
mTi =09
240
°=09-068-“"" =13353daN/cm?
I
110

= M? =133,53:13,96 - 0,9 = 1677,67daNcm = 16,78daNm
Relatia de verificare este:

Mra  M?
n;y Mz

r r
4,61

<10

=0,52<1,0

5,38
23,34 T 16,78

Se verificad dac3 sdgeata maxim3 din i Incovoierea oblica este mai mica decat
sdageata admisibil3, data Tn tabelul 3. 17.

f

max finala S fadm

.
150
l, =c=70cm

2
max finala *\/ (fmax fin ) + (fmax fin)2 = fadrn

adm =
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Calculul sagetii dats de incarcarea permanents dupa cele doud axe y-y si z-z -

perm(y) |
P = é'gZoEs'E]—c‘—““"Kwef )

prem() _ prem | e’ = 22,27 -cos 45" =15,75daN/m
5 5 2 2
E =E;os =9000N /mm =90000daN/cm » conform tabelului 3.12.

3

bs ) hz . 4
f = _Mzzslszcm

12— 12
Kier =0,5 conform tabelului 3.19. pentru incarcari permanente si clasa de
exploatare 2

-2 4
=f’' _ 5 157510 -70 (1+0,5)=0,03cm
"™ 7384 90000 26,52

f P 6* (14K )
perm = = 1def
384" E.

PPem(z) — prem  oin o = 22,27-sin45" =15,75daN/m
5 s

L bl 3858
Y12 12
=f* _ 5 157510 70 (1,0.5)=001cm

™384 90000 -6179

=6179cm*

Calculul sagetii dati de incércarea temporard de lungé durata (zapada) dupa cele
doud axe y-y si z-z :

pzae(y) c*
oo = 387« —(1+K )
Pzr) — pzap ooy = 50,81-cos45° = 36,0daN/m
5 -

Kower =0,25 conform tabelului 3.19. pentru incarcari temporare de lunga durats si
clasa de exploatare 2._2 g
=f’ _ 5 36010 -70 (140,25)=0,06cm
“P 384 90000 .26 52
zap(z) K -4
R wii oY,
384 1y
P = P* . sing, = 50,91. sin45° = 36,0daN/m
5 5

=f* _ 5 36010 *-70* (1+0,25) = 0,03cm
“P 384 90000 -61,79

Calculul s&getii dati de Incércarea temporara de scurta durata (vantul) dup
axay-y:

v _ 5 Vo, P et
384 E.l,
Yo, =0,7- conform CR 0 - 2005

(1+ K 2der)
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Kaer =0 conform tabelului 3.19. pentru incarcari temporare de scurts durat si

clasa de exploatare 2. 5 704
=f' _ 5 07120.10 - (1,0) _0,01cm

et 384 90000 - 26,52

Sageata maxim4 final3 va fi-

Pl Y ¥ ¥ 2 z z
fmax.ﬂnal - \/ (fperm +fzap + fvant )+ (fperm + zap V2

= fraxnar = /(0,03 + 0,06 + 0,017 + (0,01+ 0,03 =/0,0141,6-10° =0,11em

LI W o
150 =150

fmax.ﬂnal =0,1cm < fadm = 0,47cm

Dimensionareag.i verificareacapriorilor

A. Calcululla starealimiti de rezistenta

Relatia de verificare este: Meig 1,0

Determinarea Incarcarilorpermanente care actioneazd asupra capriorului

- greutatea proprie a invelitorii:

i
inv g”"’
gc =—M— C=

-0,7=49,5daN /m
coso ! cosq

- greutatea proprie a unui caprior:

Dimensiunile sectiunii transversale se aleg conform tabelului 1.16 (multiplu de 1 cm)
sidin conditia de asigurare la flambaj lateral conform tabelului 3.186.
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b, =10cm
h, =12cm
b-h.p
gy _ ——s—oes _ 010-0,12-480 =8,15daN/m
coso cos45

- greutatea proprie a sipcilor:

o Beel o -nr.buc/ ; . §
gePel = s s P g5 - NF.DUC/M B 0,058-0,038-480-3 .0,70 = 3,14daN/m

c

COoS o cos45

Incércarea permanenta totald care actioneazi pe un caprior este;

prerm _ ginv + gP"oPr 4 gsipcl =495+8,15+ 3,14=60,79daN /m
c c c

c

Incarcarea permanenta de calcul care actioneazi pe un cdprior este:
pr%=135. PP™ = 1,35. 60,79 = 82,07daN / m

Determinarea incarcarilor temporare (de lunga duratd) date de zdpada care
actioneaza asupracapriorilor:

Tnggnrcarea din zapada,care fi revine unui caprior este:

P. =s,-cosa-c=240.cos45.0,7 =118,79daN/m

Incarcarea din zapada, de calcul care ii revine unui caprior este:
PERE = 16-P%" =1,5.118,79 = 179,19daN/m

Determinarea incarcarilor temporare (de scurts durata)
- cele date de sarcina util4, aplicata in pozitia cea mai defavorabils (la mijlocul
grinzii), considerati ca fiind greutatea unui om cu uneltele:

Po™ —100daN

Incdrcarea de calcul dats de sarcina utila va fi:
P =15y, -P™ =15.0,7.100 = 105daN

- cele date de vantul care actioneaza asupra capriorilor:

Actiunea din vant nu se ia in considerare deoarece momentul incovoietor ( M)
dat de incarcarea din vant (proiectia verticals a acesteia) are valoare mai mici decat
momentul incovoietor ( M ) dat de incarcarea util3 (omul cu uneltele sale):

Mvanl - [(WUO)'C)'COS(I]-C’E _ [(400,7)00545] 1,752
ef =

8 8

me =P o 00078 43,75daNm

4 4
M < M

=7,58daNm

om

Determinarea momentului incovoietor efectiv M,
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pgem. pzpec Pee.-d _ 8207175 , 17919.175% |, 105.1,75
M =Fe _d. 0 _d_ == 3" + "W MO LWRAIS
4 8 8 4

M,, = 145,95daNm

Determinarea capacitatii portante M,
= . ‘M

r i calc Ti
2

2
W, _ beEbﬁ - 10-—612_ =240cm?

c
RJ =m,; "My

Yi
R, =240daN/ cm?
m,, =09
v, =1,10

perm - _d_ 0,55 +temp.ld.. d_ -0,65 + temp.s.d.-1,0
My _ cosa, coso.

perm. - A —temp.ld. - -—d—+ temp.s.d.
cosa cosa

82,0?-_":_75_-0,55+1?9,19-_£5_-0,65+105-1,0

My, _ cos45 cos45 _ 505,(12 0.67
8207 S L 17919. W75 10s 751,6
cos45 cos45

m;; =09

= R° =0,9.0,67. %%:131 6daN/cm?

]

M,=131,6- 240 - 0,9 = 28417,75daNm
M, 14595

=0,51<10

M, ~ 28418

Se verificd dacj sageata maxima din incovoierea simpl& este mai mica decat
sageata admisibila, dati in tabelul 3.17

<f

fmax finala = 'adm

C

200
l, =d =175cm

fmax.ﬁnala = fperm + fzap + fom

adm —

Calculul s3getii dat3 de incarcarea permanents
f = P d 14k
perm 5@;'_?4];_ ( 1,def)
be1—£lﬂ_ » 1Q—12— =1440¢cm*
K,lmf =0,6 conform tabelului3.19.
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E=90000daN/cm?, conform tabelului 3.12.

f = > 6079102175 (1, 05 -0 0gem
™384 90000.1440

Calculul s&getii dati de Incarcarea temporari de lungd durata (zapada)
Za 4
= o P2 (14K )

384 EI 2,def
Kt =0,25 conform tabelului 3.19.

_—

=f =5 11879-10 175 (1, ¢ 25) ~0 140m
“P 384  90000.1440

Calculul s&getii dat3 de incarcarea temp

mA3
=Yo S (1K)

Koser =0 conformtabelului 3.19.
3

=f 07-100.175
" = 48.90000 1440

orara de scurtd durats (omul Cu uneltele)

Fom

(1+0)=0.06cm

fmax.ﬁnala = fperm + fzap + fom =0,09+0,14 + 0,06 = 0,29cm

adm = =t

fmax.ﬂnala =0,29cm <f = lzg = 0,88cm

Dimensionarea siverificareapanelor

A. Calcululla starea limiti de rezistents

Panele se considers grinzi simplu rezemate pe popi. Deschiderea de calcyl * ¢ se
determina scizand distanta ,c” dintre doi capriori din distanta total »t" dintre popi, datorit3
prezentei contrafiselor montate |a 45°,

t=5.¢=5.07=35m
t-c=35-07=28m

i A A
N 4

W X

“J =10
il .

\J c= 100 Y~
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Pana curenti este solicitats la incovoiere oblica. Se va neglija efectul torsiunii.

Relatia de verificare este:

M_;r.f_+M;_r 31‘0
M7 ME

Determinarea incarcarilor permanente care actioneaza asupra panei prinintermediul
capriorilor

- greutatea proprie a invelitorii:

prv_ 9o ¢ .cosa g _ _50 .07 cos45. 1,75
P cosa. cosa.  cos45 cos45
_ y
P = 86,62daN ' Pﬂm
inv,c v Pmp (] P
P™¢ =135.pi =1,35- 86,62 =116,94daN gp p
P p
- greutatea proprie a sipcilor: !
. |
h Pogs Nr.buc —— d _ /

psipci _ PS__S_____

P cos o m cosa. S S . S [
0,058-0,038-480 3 0,70 -cos45. 1,75 _ T\\%
Vi AN
- cos45 cos 45 [ /%“
P = 5,5daN vl

psipcic _ 1,35 . psipei _ 1,35- 5,5=7,43daN
p P

- greutatea proprie a qﬁpriorilor:
b h. Foss d
peaprr _ c 'lg COsoL- _ 0,10-0,12'480 0s45. 1,75 _
g cos o cos o cos 45 cos45
Py*" = 14,26daN
e o 1,35-14,26 =19,25daN
p P

- greutatea proprie a panei:

Dimensiunile sectiunii transversale a panelor se alege conform tabelului 1.16 si
tabelului3.16.
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b, =15cm
h, =20cm
prop
=0, =b,h, pye =0,15-0,20-480 = 14,4daN/m
g7 =1,35-9°® =1,35.14,4 = 19,44daN/m
2] P

Determinarea incarcarilor temporare de lunga durat3 (din zapada) care actioneaza
asupra panei prin intermediul capriorilor

175 =207,9daN
s45

P:* = (s, cosa)-cosa.c- =(240-cos45)-cos45.0,70-
' cosa

PP =15.P*P — 15. 207,9 = 311,85daN
P P
Determinarea incarcarilor temporare de scurta durat3 (utile) ce actioneazi asupra
panei, date de un om cu uneltele sale

P.;™ =100daN
P°™ =1,05- P°™ = 1,05.100 =105daN
p p

Actiunea din vant nu se ia in considerare deoarece momentul incovoietor ( gl
dat de incarcarea din vant (proiectia verticals a acesteia) are valoare mai mici decat
momentul Tncc};voietor( M; )datde Tn{cércar]ga utila (omul cu une}tele sale):

d
'w(10) " .cosa, P 4. 75 .cos45,.28?
M= . f— Gt L = 68,6daNm
8 8
me =P ~190-28_ o4 hianm
=} 4 4

vant P
Me™ < Mg

om

Determinarea momentelor incovoietoare efective M’ !§i sz
2 . (=} =]

P =P™¢ 4 psiecic | peaprc | pzapc _ 116,93 + 7,43 + 19,25 + 31 1,85 =455,47daN
p

P P p p
(y)

P, =P,-cosa =45547.cos45 — 322,07daN
Py? =P, -sina = 455,47 - sin 45 = 322 07daN

P2, 4 .
e |2 322,07 4 " J
e -
MY = ¢ R )] =450,90daNm
ef 8 8(
P.4
A
gPPe .2 pome .| | © 1044.28
VR S e 1428 qo5.08
s Ty T 8 T o4 7
322,07 -4 :
2,80
—_——
* 8

Mg, = 543,45daNm
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S-a aproximat incarcarea dgti de cele 4 forte concentrate Pp printr-o incircare

p
uniform distribuita pe ml de pand ——

c
Determinarea capacitstilor portante ale panei pe cele dou3 directii M’ si M?
r r

M =R®.WY.m
r rh .t;aélc Ti )

WL . s 20-615_ = 750cm’®

RF = m,, - my; cB"'
Yi 2

unde: R, - este rezistenta Caracteristicd a lemnului: R;=240 daN/cm , conform tabelului
3.3 pentru lemn de brad in cazul elementelor solicitate la incovoiere static;
m,; = 0,9 - coeficient al conditiilor de lucru conform tabelulyi 3.4 pentru lemn de
rasinoase, clasa de exploatare 2 in cazul elementelor solicitate la ncovoiere
statica;
m,-coeficient in functie de durata de actiune a incarcarii conf. tabelului 3.5.
- incdrcarea permanents:
P;”"-‘“’" +P:"’°" () +P‘:’°’-°‘Z’ =116,94 -sin45 + 7,43-sin 45 + 19,25 . sin 45 —
=101,55daN
- Incarcarea temporars de lunga durata (zapada):
P:f‘f*-cfz) = P:ap-c -sino = 311,85 'sin 45 = 220,51daN

_inc.perm - 0,55 + temp.lunga.durata - 0,65

- inc.perm + temp.lunga.durata

m _101,55-0,55 + 220,51 0,65 _ 199,18 062

o 101,55 +220,51 322,06
¥ =1,10 conform tabelului 3.6 pentru solicitarea de incovoiere;

my;

m.; = 0,9 conf. tabelului 3.10 pentru lemn ignifugat si clasa de exploatare 2;

= R°=09.062 -E‘E: 121,75daN /cm?
‘ 1,10
=M’ =121,75. 750 . 0,9=81675daNcm =816,75daNm
Ml‘Z :ch ‘Wczalc 'mT.l
b, -h 2
Wee =——= _15:20 _1000cm?
6 6
R;=240daN /cm?
m,; =0,9

m.. _Inc.perm - 0,55 + temp.lunga.durata - 0,65 + inc.utile -1,0
di —

inc.perm + temp.lunga.durata + inc.utile
-Tncarcarea permanents:

(p;nv.c(y) £ P:ipci,c{y) g P;aﬂr.c()')), 4
| o=
c
=19,44.28+[(116,94 + 7,43 + 19,25)-cos 45 ]- 4 = 460,65daN
-incarcarea temporars de lunga durati (zépada):

prop,c |
g5 I+
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s P A , 5 2VBECORARA. s Ghdosan

I 2,8
m,, —-460.65:0.55+882.04.065+105.10 931,68 _ 0,64
WS 460,65+ 882,04+ 105 ~ 1447,68
mTII- = 0,9
R°=09-064. 4% _ 125 67dan / om?
' 1,10

= M;{=125,67 - 1000 . 0,9=113103daNcm = 1131,03daNm
Relatia de verificare este:

Yoo M?
of el
MY +Mf =10

4509 543,45 — 1’0351]0
816,75 ¥ 113103

Se verificl dacj sdgeata maxima din incovoierea oblici este mai mica decat
sageata admisibil3, dat3 in tabelul 3.17.

fm ax finala s fa::lrrn

— [{FY Y VAV z z
fmax.ﬂnala - (fperm +fzap+fom) + (fperm + zap \2

| 280
fam ==—=——=1,40cm conform tabel3.17.
200 200

l. =t-c=350-70=280cm

Calculul sagetii datsd de incdrcarea permanenta

Momentele de in%rtie ale sectiunii dup4 cele dous axe:
I = 1—5—5_0_ =10000cm*

3
Iy = 20 %125 =5625cm*

Y (pinvw) + Psieel(y) +pcapr(v)), 4
gy ———p 5 " ol

\ |
i =._5___<__—‘—————————_q‘3_________?7___(1+K1ar)
M 384 E-l, ) a
Y 2 (86,62+55+14,26)cos45. 4/
5 14410 2+f— 280
&

[#4]
foom === e B0 P (1+ 0,5)
384 90000 - 10000

Kiser =05 conform tabelului 3.19. pentru incércari permanente si clasa de
exploatare 2.
= fem = 0,16cm

4
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T(Pi;v(z) i Pglpci{z) + P%apr(z})l4j,r

i "
z 5 § I ¢

ff =1 é | L(1+K1def)
perm 4 i

(8662+55+14,26)sin45.4/

; 280

5
I W} =50 f (1+0,5)
384 90000 -5625

Kier =05 conform tabelului 3.19. pentru incarcari permanente si clasa de
exploatare 2.
= fom = 0,25cm

perm

Calculul sagetii dati de incarcarea temporarad de lunga durats (zépada) dupa cele
doud axe y-y siz-z :

zap(y)
4 1

E’p_l__ ]
T =2 < (14 K 20er)
384 E-l,
P*PY = P*™ .cos o = 207,9- cos 45 = 147,0daN
P p
s 147,044 o
P=" —280— (1+0,25)

“P 384 90000-10000
= f, =0,23cm
K26t =0,25 conform tabelului 3.19. pentru incarcari temporare de lung4 durata si

clasa de exploatare 2.
2p(z) 4 A
P
I c
fzzap =9 g = (1+K2def)
384 E-l,
P> — P sing = 207,9-sin45° = 147,0daN
p p
7,0-4
147,0-4 —_—
f* = § 280 (1+0,25)

“* 384 900005625

K eer =0,25 conform tabelului 3.19. pentru incarcari temporare de lung3 durats Si
clasa de exploatare 2.

= fZ_=0,42cm

zap

Calculul sagetii daté de incircarea temporara de scurta durats (omul cu uneltele)

1|J' ‘Pom_l3
fdm =21 P © (14K, )
48-E-l,

Kaset =0 conform tabelului 3.19. pentru incarcari temporare de scurts durats
3

= fon = —0.2-100:280 (1, 0)- 0 04cm
4890000 -10000

Sageta efectiva este:
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fmax.ﬁnala = \/(?pen'n fz;p + f ) ) i* (fpzerm + zzap \2
frscinan =(0,16+0,23+0,04% +(0,25+ 0,427 —0.8m
= fmax,ﬁna!a =0,8cm < fadm = 1,4cm

Dimensionareasi verificarea popilor

A.Calculul la starea limita de rezistents

Relatia de verificare este: -c—:af-< 10

Se va dimensiona popul de sub pewa c:i,lgenta

- Indltimea populuiestede H = =1,75m
pop
- dlmensrunlle sectiunii transversale se s%abllesc astfel:

pov = bp'hpop :bpon
bpop = 15cm
hoop = 15cm

- caracteraisticile geometrice:

_ 15725_ =4218,8cm*
A =15.15 =225cm?

Determinarea incarcarilor permanente care actioneaza asupra popului

- greutatea proprie a invelitorii:
Oorep = 50daN /m?

inv _g_pmp_'._L t:__sg__.
Cosa cosa' cos45 cos45

= g = 612,5daN
g:lo\.;c — 1;35'92\;;’ =1,35-612.5 =826,9daN

1]

- greutatea proprie a sipcilor:
i _ Dythyep 0.058-0,038-480
brop = ————=__nrbuc, _
COS oy m cos 45
sipei sipci t 5 4.49 1;75 3,5
ngp = Gorop C T : '
cosa cos45
= g';';’;' 38,9daN
g°P%® = 1,35. gl _ 1 35. 38,9 =52,5daN
pop

pop

-3 =4,49daN/m?

- greutatea proprie a capriorilor:
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gemor _PeNo* pogs nrbuc.  0,10. 0,12 480 1 =11,4daN /m?
o cosa m cos45 0,7

d
gezpror _ gcapror t=114. 175 . 35-9875daN
i " cosa cos45
g™ =1,35- g™ ~ 135. 98 75 —133 32daN
pop

pop

- g;gutatea proprie a panei curents:

o0 =by, +hy -pyes -t =0,15.0,20. 480 -3,5=50,4daN
9P =1,35. g™ = 1,35. 50,4 —68,04daN
pop pop

- %Epeutate proprie pop:
Yoop = Bios O ‘Hpop =0,15.0,15-480 -1 ,75=18,9daN
g”P° = 135. g"®=1,35.19,9 =25,52daN

pop

pop

Determinarea Incarcarilor temporare de lunga durati (din zapadd) care actioneaz

asupra popului

d 1,75
P =8, cosa- ‘t=240-cos45. - 3,56 =1470,0daN
pop =Sk, cosa. cos45
g™ =15. g™ = 15.1470,0 =2205,0daN
pop pop

Determinarea incarcarilor temporare de scurts durata (vant) care actioneazs asupra
popului
d
g“"= w(10). cosat= 40" 175 00545.35-2454aN
pop

cosa cos45
gvanl,c =1,05. g"’a“' =1,05.245 =257,25daN
pop

pop

— ~invC sipci,c capr,c pana,c prop,c Zap,c vantc
= Cef = gpon T O9pp +9 pop T gpon + grmp 25 Gpop + Gpop” =

C. =826,9+525+1 33,32+68,04+25,52 + 2205,0+ 257,25 = 3568, 53daN
Capacitatea portants a populuila compresiune:

Cr = Rgil 'Acalc BRI
unde: A, =b,. h. =15.15-225cm
L]
M =0,9 conformtabelului3.10.
'f
A= — zveltetea

min

-lungimea de flambaj :|, = Hoop =1,75m conform tabel 1 Anexa

- raza de giratie: i, = min(i,,i, ) =i= \/I = (4218'8 = 4,33cm
A 225

A =1L2 =404 <., =120 conform tabel 2 Anexa
~ =433 n
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2

A
¢ =1-08- 409 - coeficientul de flambaj, calculat pentru A<75
1-08. 404
¢ =1-00 2 =0,87

. 100
R& =My My, Be - rezistenta de calcul la compresiune in lungul fibrelor

e
M, = 0,9 conform tabelului 3.4.

R =150daN/cm? conform tabelului 3.3.

Yo = 1,25 conform tabelului3.6.

_ perm. - 0,8 + temp.lunga.durata - 0,85 + temp.scurta.durata 1,0
perm + temp.lunga.durata + temp.scurta.durata

m

dc

- (826.9 + 52,5 +133,32 + 68,04 25,52)-0.8 + 2205,0.0,85 + 257,25 .1 0
° - 826,9+52,5+133,32+ 68,04 + 25,52 +2205,0+ 257,25

m, _301655
* = 3568,53 = 0,:85

= R,=09-0,85. 11—5;-(5’— =91,8daN/cm?

¥

C, =91,8.225.0,87.0,9 = 161 72,9daN

C, =083 _ 2010
~c, 161729

Dimensiunile nominale ale scandurilor gi dulapilor pentru rasinoase

tabelul 1.14.
Sortiment Grosime [mm] Latime - Lungimi[m]
[mm] scurte lungi
Scanduri 12
18 60...300 ; 1,00...2,75; 3,00...6,00;
22 din 10 Tn 10 din 0,25 T1n 0,25 din 0,50 1n
24 0,50
Dulapi 28 70...300; 3,00...6,00:
38 din 10 n 10 din 0,50 1n
48 - 0,50
58
68 80...300;
I R oo ) |
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Dimensiunile nominale ale sipcilor siriglelor pentru rasinoase tabelul 1.15.
Grosime Latime Lungimi
i __[mm] - ol | m
24 38 ;48 1,00..2,75;
38 58 din 0,25 1n 0, 25
: 3,00...6,00;
gg 485:396 din 0,50 in 0,50
b e ]
Dimensiunile nominale ale ale grinzilor pentru Iraginoase _tabelul1.16.
Grosime L&time . Lungimi 7
[mm] [mm] [m]
100 120/ 150 - - - 3,00...6,00;
120 120] 150 - - 4 d|n050|n050
B 150 |- [150[ 170 190 250
| 190 1 =] -] -1190/250
- — 1 S Y A 250
| __ 300 .___4__'_1_'4_47 300 -
Dimensiunile nominale ale produselor de cherestea pentru foioase
- - __ tabelul1.17.
| Sortiment | Cherestea c de: | Latime ___Cheresteade:
stejaj fag | Alte [mm] stejar fag Alte specii
specii
Grosime [mm] J Lungimi [m]
Scanduri 15;20 - dela60; | 1,00...4,00 0,4...0,95;din -
tivite 25,32 din 101n ; 0,051n 0,05
40 10 din 0,10 Tn 1,00...4,00;din
S o 010 | otmo1 |
Scanduri 15;20 15,20 de la 80; 1,8...4,00; 1,0...4,0;
netivite 25:32 25 ;32 din 101n din 0,1 0,1 din 0,17n
S T T 10 o 0,1 ’
Dulapi - dela 80 0,4...0,95;din 0,05 in0,05 -
tiviti din 10 Tn 1,00...4,00;din 0,1 in0,1
10
Dulapi 50 ;60 50 ;60 de la100; 1,8...4,00; 1,0...4,0;
netiviti 70 ;80 80 din 10n din 0,1710,1 din 0,17n
I N |10 S .
Grinzi 120 [ - - | 120;150 e .
200 ;250
150 | - - 120 ;200 - -
I R 250 ;300 1,8...4,00: I R
200 - - 200;250 din 0,1n - =
300 0,1
250 - - 250 ;300 - -
L 300 [ -] 3 300 = -]
Coeficientii v tabelul 3.1.
Actiunea

_Incarcaridin exploatarein:

— e
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- locuinte, birouri, sali de clasa, spitale; o - 07 [05]03
- constructii pentru comert si magazine mari, teatre,
restaurante, sali de conferintd, parcaje;
- depozite, arhive. 0,7 0,7 | 0,6
1,0 09 | 0,8
Incarcarea din zapada 0,7 02| 0
| Incarcarea dinvant 0,6 05| 0
Coeficientii partiali de siguranti pentru actiuni y tabelul 3.2.
Modul de cedare / Tipul actiunii Coeficient L Valoareacoeficientului
Jare prin pierderes acniie o= | Normald | Redusd |
Cedare prin pierderea echilibrului static i 46
- actiuni permanente defavorabile Ye.sup J 1,10
- actiuni permanente favorabile Yoot 0,90 0,90
- actiuni variabile defavorabile Ta 1,50 1,35
Cedare prin atingerea rezistentei
materialului
- actiunipermanente defavorabile Y6.5up 1,35 1,20
- actiunipermanentefavorabile Yoini 1,00 1,00
L— actiunivariabiledefavorabile Ya 1,50 1,35 J
Rezistentele caracteristice ale lemnuluinatural [daN/cm?] tabelul 3.3.
Molid, brad, Plop Stejar, gorun, Fag,frasin,
Rezistenta larice pin cer, mestescan,
salcdm carpen
Clase decalitate
| o I I I [ m 1 T I
Incovoiere '
statica[R] | 240 | 168 | 96 | 200 | 140 | 8o 400 | 280 | 160 | 450 | 315 | 180
Cintinderein | [ R D O s e
lungul 144 | 86 | 43 210 (126 | 63 | 225 135 68 279 | 167 84
|_fibrelor [R] | — 4
Compresiune .
n lungul 160 120 | 45 1138 | 110 | 41 198 | 158 59 240 | 192 72
fibrelor[Re] | | | —
Compresiune ==
normalipe | 33 |30 | - (32 (20 | - |108 | 04 | - 112 [ 100 | -
| fibre[Rea] | | | | e N E— U S N N
Forfecare in _|L J
lungul 30 27 - 27 25 - 64 57 - 50 45 -
fibrelor [Ry,] |
Forfecare in |
plan normal | 120 | 108 - 104 | 94 - 240 | 216 - 160 | 144 -
L R |

Coeficientii conditiilor de lucru My

tabelul 3.4,
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Valorile pentru clasa de
Solicitarea Simbol Esenta exploatare:
lemnului 1 2 3
Incovoiere static Rasinoase
| m, | Rsnoase o075
Intindere inlungul | Ré&sinoase
fibrelor My, Foioase s
Compresiunein | Réasinoase | 0,75
lungulfibrelor My g Foioase 0,70
Compresiune normala Rasinoase
pe fibre My Foioase 1,00 | 090 | 070
Forfecare inlungul Rasginoase
fibrelor U Foioase w0
Forfecare inplan Rasinoase
normal pefibre Myss Foioase ] R0
Modul de elasticitate Rasinoase
laincovoiere statici m, . Foloase O’QOJ
Coeficientii _conditiilor de lucru mg, A — _ tabelul 3.5.
Valorrle pentruesentele:
Solicitarea Clasa de duratéa Simbol | Risinoase, | Foioase tari |
actiunilor foioase moi
Incovoierestatic3, Permanente 0,55 0,60
forfecare | Lungadurat b my, 065 | 0,70 |
Scurta durata 1,00
| Compresiune | Permanente | | oa0 | oa5—
| Lungédurats | m, 085 | 0590
Scurta durats 1,00
intindere | Permanente | | 0,90 0,95 |
| Lungddurats | m, [ 095 ‘ 10
- | Scurtadurat 1,0
Modul deelasticitate | T i i
L Toate clasele mye 1,0
Coeficienti partiali de siguranta 1y, tabelul 3.6.
Solicitarea Simbol Valorile coeficientilor—‘
Incovoiere I
- in sectiuni fara sl3biri 1,20
Intindere '71 sectiuni cu sl&biri 7t 1,40
Compresiune in lungul fibrelor Si
_____perpendicular pefibre e _ 1,25
Forfecare in unilaterald B T s
L lungulfibrelor | bilateral Tt 1,10 N
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Forfecare in plan normal pe directia fibrelor

Ve o 1,10
Coeficientii k., tabelul 3.7.
. N Valorile coeficientilor pentru
Clas:a de d“ull"_ataa Durata incarcarii clasa deexploatare
- Ezércarn - L 1si2 3
Permanente Peste 10 ani 060 | 050 |
Lungadurats 6 luni... 10 ani 0,70 0,55
Duratdmedie 7 zile...B6luni 0,80 0,65
i Scurtddurat Sub 7 zile 0,90 0,70
L Instantanee 1,00 I 0,90
Rezistentele caracteristice ale lemnului masiv de risinoase [N!mmzl
tabelul 3.8.
Solicitarea Simbol Clase decalitate
] C1a | Cis | C1g | Cxn | Cpa Caz | C30 | Cas5 | Cyo
Incovoiere o 14 16 18 22 | 24 27 30 35 40
" Intindere paralela fiss | [
cu fibrele b 8 10 11 13 14 16 18 21 24
Intindere perpen-
dicularé peflbre fl.QO.k 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0.4 0,4 0,4
Compresiune
_Ealelé cufibrele fmk 16 17 18 20 21 22 23 25 26
Compresiune
perpendicularé fc.QU,k 4,3 4,6 4,8 5,1 5,3 5,6 5,7 6,0 6,3
pe fibre |
Forfecare 9 G 1.7 1,8 2,0 2,4 2,5 2,8 3,0 3,4 3,8
e W ’ i EENE ——
Rezistentele caracteristice ale lemnului masiv de foioase [N/'mm?
o - tabelul 3.9.
Sl A— L Clase decalitate ]
o e |
dliciaren el Y™ D3s | Ds | Dsp Dso D7o
Incovoiere fo 30 35 40 50 | 60 | 70 |
intindere paralela cu fibrele Tai 18 21 24 30 36 42 |
Intindere perpendiculara pe fibre oo 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9
Compresiune paralels cu fibrele foik 23 25 26 29 32 34
Compresiune perpendicularé pe fibre fooox | 80 | 84 | 88 | 97 [ 105 | 135 |
n Forfeca i 30 | 34 [ 38 | 46 | 53 | 60
riecare 1 f 0| a8 | Bl |

Coeficient de tratare a lemnului  my;

tabelul 3.10.

Procedeul detratare Clasa de exploatare a construc;iei—‘
1si2 [ 3 ]
Lemnnetratat o 1,0 BB 10
Lemntratatpesuprafata 1,0 1,0 |
Lemn tratat Th masa Modul deelasticitate 0,9 0,95
max.10 cm grosime, pentru Alte caracteristici 0,7 0,85
Lemnignifugat 0,9 0,9




Valorile caracteristice ale modulului de elasticitate
e
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tabelul 3.12.

' Modulul de elasticitate paralel

Modulul deelasticitate

Specia cu directia fibrelor la limita de transversal
__proportionalitate [N/mm?] _ IN/mm¥ |
f Eo.05 E Go,05 G
Molid, brad, larice, pin | 9000 11300
Plop 8000 10000 4000 5000
Stejar, gorun, cer,salcam | 9500 11500
Fag, mesteacan, frasin, carpen | 12000 14300 _\ 8000 10000
Valorile modulului de elasticitate pentrurasinoase tabelul 3.13.
| Clasa | C14 | c16 | cis | C22 | c24 | co7 | c30 [ €35 | cao
Modulul de elasticitate [KN/mm?]
Eo.med 7 8 9 10 11 12 12 13 14
| Eops 4,7 54 6,0 6,7 7.4 8,0 8,0 8,7 9,4
Ego,med 0,23 0,27 0,30 0,33 0,37 0,40 0,40 0,43 0,47
Gmeg 0,44 0,50 0,56 0,63 0,69 0,75 0,75 0,81 0,88
Densitatea aparenta[kgfm ]
Pk | 290 [ 310 | 320 | 340 [ 350 | 370 | 380 | 400 [ 420 |
_Valorile modulului ide elasticitate pentru foioase tabelul3.14.
Clasa | D35 D40 [ D50 | D35
- Modulul de elasticitate [KN/mm? T
Eomed 10 1M [ 14
[Eoos 8,7 94 | 118
| Eoomea 0,69 076 | 093
Gmed 0,65 0,70 o - 8_
_Densitatea aparenta[kg/m¥]
| 530 [ 560 590 [ 650 | 700 | 900 J

Conditii de asigurare la flambaj lateral tabelul 3.16.

Conditii de asigurare la flambaj lateral Raportul maxim |
CAd e —————— _hb

Cand nu existd reazeme intermediare pe latura comprimata 4l

Cand se asigura rigidizarea laturii oc comprimate cu pene sau tiranti _—;—

 Cand se asigura rigidizarea laturii comprimate prin platelajul elementului -

| deplanseu o E1_ —

' Cand se asigura rig rigidizarea elementuluiin | planul ﬂambajufw atatinzona |

comprimata cat si in zona intinsa n

Sageti maxime admisibile la solicitarea de incovoiere tabelul 3.17.

Elementul de constructie

Valorile deformatiilor maximef, pentru
__elemente de de constructii cu caracter:
Definitiv

Provizoriu

Grinzile planseelordintre
etaje:

cu finisaj dinlemn
cu finisaj dintencuiald

I./250

I./200

Elemente desarpanta:

iastereala sisipci

el

=

/150
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pane sicapriori ] 1—1200 1./150
“pane la doli | o a0
Rigle si stalpi lapereti: | cu finisaj dinlemn 1./250 1./200
cu finisaj dintencuial 1./300 e lc /250
Sprosurile ferestrelor T o l, ;’200 o
Ferme din lemn,cugrinzi | cu imbinari cu tie | I,/a00 | I /350
Cuinima plina: cu alte tipuri de imbinari
l,/500 l,/400
|_Griizﬂzleiate - R - IG:’SOO
Coeficientul k,, tabelul 3.19.
L Valorile coeficientului pentru clasa de
Clasa de durata a incarcarii exploatare
‘ 1si2 ' 3 }
__ Permanente 0,50 _ ] 100
Lungé durata - o, 25 _(EU_
_ Scurta durata Oﬂ 000
Coeficientul k,, tabelul 3.20.
Materialul | Duratadeincarcare | Clasa deserviciu —
- | Permanenta |
Lemn masiv __Lungadurats

Lemnincleiat

Panouri din particule
Panouri OSB

Panouri din fibre
(panouri dure)

___Durata medie
__ Permanents
_ Lungéadurats

____Permanents
___ Duratéd medie

Permanents

Scurté durats

_ Durats ECE T
- Scurté durata

_ LungAdurats
__ Scurtddurats

Lungé duraty

Duratd medie

Scurtd durats

Panouri dinfibre
(panouri medii)

Permanents

Lunga durata

Duratd medie

Scurté durats
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Tabelul1.

LUNSIMI DE FLAMEAJ LA BARE COMPRIMATE AXIAL

Simhaol Lungimi de
rezemare flambaj

Translatie si rotire imoiedicate . le=0.65]
la ambele extremitati '

Tranclatic impicdicata la ambcle
extramitati,rctire impiedicata |z o -
extremitate

Tipul de rezemare

Translatie impiedicata si rotire

lbera la amhbele extremitati ”ﬂ b=

Translatie si rotire impiedicatala o
extremitate translatie libera si rotire =
IMEiedicatala cealalta extramitate

lr=1,201

Translatie si rotre impiedicata |a o ]
extremitate t-anslatie libera si roti-e - lr=1,501
partala la cealalta extremitate

Translatie impiedicata si rofire libera ,'_T

la 0 extremitate translatie libera si ] le=2.001
rotire impiedicata la cealalta '
extrem tate

lranslatie si rotire Impledicatala o
extremitate translatie si rotire libera =
la cealalle exlrerilale

lr= 2,001
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE

1. DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI:
a)Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC
b)Amplasament: Com Matasari, sat Matasari, str Pietii, jud. Gorj
c)Beneficiarul lucrarii : U.A.T. Comuna Matasari

d)Proiectant general : S.C. PROSTAR INVEST S.R.L.

e) Tema: Instalatii sanitare

1.NECESITATEA SI OPORTUNITATEA LUCRARII
Investitie noua

2.SITUATIA JURIDICA SI TEHNICA A TERENULUI PE CARE SE VA
EXECUTA LUCRAREA
Constructia se afla pe un teren ce apartine beneficiarului

3.CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR CUPRINSE IN
PROIECT- MODELUL DE ASIGURARE A CALITATII PROPUS DE PROIECTANT

-Categoria de pericol de incendiu C — (conform Art.2.1.5 si Tabelul 2.1.5 din
P118/2013)

-Gradul de rezistenta la foc |l (conform Art.2.1.8 si  Tabelul 2.1.9 din
P118/2013))

4. SOLUTIILE PROIECTULUI

La intocmirea proiectului au fost respectate prevederile si recomandarile
Normativului privind proiectarea,executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor, indicativ 19-2022 si STAS 1478-90, precum si a normativelor GP 043 si NP
003-2006.

Prezentul proiect stabileste solutiile tehnice si conditiile de realizare a instalatiilor
interioare de distributie a apei reci, apei calde menajere si a canalizarii menajere.

Conform Anexa 1.2 din Normativul 19/2022 pentru cladiri industriale (pentru un
muncitor pe schimb, pentru consum menajer personal, igiena) cu procese tehnologice
grupa llla (conform STAS 1478-90) necesarul total de apa rece Vszila 10°C este de 60|
din care necesarul spercific de apa calda la 60°C, Vs, ,ceste de 25I.

Debitul de calcul, pentru conductele de distributie a apei reci si calde de consum
pentru ,Birouri, magazine, grupuri sanitare de pe langa hale si ateliere, hoteluri cu
camere de baie aferente camerelor de cazare.*, conform Tabelul 11.1 din Normativul
19/2022 se determina cu relatia:

Vo=0.54(3 V)"
Relatia se aplica se aplica numai daca 2.V20.28

In situatia proiectata, cand avem 3 grupuri sanitare complet echipate, echipare
care totalizeaza un numar de 4 vase de spalare WC , 3 lavoar, si 2 dusuri, > Vs=0.98,
deci V.=0.53 I/s

41 Instalatii de apa rece si apa calda menajera
Alimentarea cu apa rece, se face din reteaua de apa stradala prin intermediul
unui bransament si a unui camin apometric.




Proiectarea si realizarea bransamentului de apa se va realiza de catre
proprietarul retelei de apa din incinta sau a unui agent comercial autorizat si agreat de
catre acesta.

Din caminul apometric pana la constructie reteaua de apa se va realiza din teava
de polietilena de inalta densitate PEHD cu diametrul rezultat din Breviarul de Calcul,
parte integranta a proiectului, ingropata in pamant sub adancimea minima de inghet, pe
pat de nisip.

Trecerea de la teava de polietilena la teava mutistrat se va realiza in incaperea
Cu cu destinatia Grup Sanitar Shoroom prin intermediul unui robinet de sectionare D1”.

In interior, toate traseele sunt din teava de polipropilena reticulata normala PPR.

Fiecare grup de consumatori (Grup Sanitar) va putea fi scos din functiune fara a
afecta celelalte grupuri, cu ajutorul cate unui robinet de sectionare, montat in incaperea
respectiva.

Pe traseul urmat, conducta de distributie apa rece este pozitionata sub conducta
de apa calda menajera.

Lavoarele au prevazut cate un robinet de coltar Rc 1/2" de unde sunt alimentate
folosind cate un racord flexibil.

Lavoarele sunt prevazute cu baterij stative cu senzori iar vasele de spalare WC
sunt echipate cu robinet coltar Rc 3/8”.

Apa calda menajera se va preparar local cu ajutorul cate unui boiler electric de
capacitate mica, cu montaj sub lavoar.

Pe tot traseul, conducta de distributie apa calda menajera este pozitionata la
partea inferioara, deasupra conductei de apa rece.

Lavoarele au prevazut cate un robineti coltar de unde vor fi alimentati folosind
cate un racord flexibil.

Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor
Supune unui control calitativ riguros. In acest SCOp se va urmarii ca toate materialele
care intra in opera sa nu prezinte defecte cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Imbinarea tevilor din polipropilena reticulara (PPR) se va face prin lipire folosind
o plita si calibre speciale, adecvate diametrelor folosite, lipirea executandu-se numai
dupa indepartarea insertie de aluminiu sau carbon.

Etansarea imbinarilor cu filet se va executa cu fuior de canepa peste care s-a dat
un strat de minium de plumb, sau cu banda de teflon sau cu garnituri din cauciuc.

Pentru imbinarile demontabile se vor folosi racorduri olandeze amplasate in
locuri accesibile.

La montare se vor respecta pantele prevazute in normative respectivde 1% ,
pentru a permite golirea instalatiei.

Conductele se vor monta astfel incat sa nu se formeze saci sau pungi de aer.

La trecerile prin elementele de constructie ( pereti ) tevile vor fi montate in tuburi
de protectie.Tuburile de protectie vor avea diametrul interior mai mare cu 10-20 mm
decat diametrul exterior al tevii. Tubul de protectie se va fixa bine in perete sau planseu.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de
etansare contra infiltratiilor.

Nu se admit imbinari ale conductelor in mansoanele de protectie.

Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiata imbinare
sau derivatie va fi de 5 cm.

4.2 Canalizarea menajera

Instalatia interioarid de canalizare a apelor uzate menajere se va face cu
tubulatura din PVC etansarea imbinarilor ficandu-se prin mufare cu inele din cauciuc
elastomeric.




Traseele vor fi cele prevazute in proiect , vor fi obligatoriu paralele cu peretii sau
linia stilpilor, respectindu-se in acest sens prevederile din Normativul | 9/ 2022.

Instalatia interioara de canalizare se va realiza aparent pe portiunile verticale (pe
pereti) si ingropat sub pardoseala pentru traseele orizontale (sosirile si plecarea de la
sifonul de pardoseala).

Toate racordurile obiectelor sanitare Ia conductele de scurgere se vor face prin
sifonare. Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urmand a fi mascate dupa
efectuarea probei de etanseitate si de functionare. Se vor respecta pantele normale de
racordare a obiectelor sanitare Ia coloane, conform prevederilor Normativului 19/2022.

In dreptul racordului la canalizarea menajera exterioara, la conducta PVC110 din
Se va monta cate un aerator cu membrana.

Condensul rezultat de la cazanele de incalzire in condensatie va fi deversat in
canalizatrea menajera numai dupa ce este neutralizat.

Instalatia exterioara de canalizare a apelor uzate menajere este un sistem format
din camine de canalizare pentru inspectie si curatire atat pentru colectare cat si pentru
devierea traseului, conducte de transport pana la canalizarea menajera stradala
existente in zona

Caminele de canalizare din incinta sunt camine monobloc din polietilena pentru
canalizare exterioara cu diametrul de 315mm prevazut cu cel putin o intrare si o iesire
echipat cu capac din compozit clasa B125.

3. EXIGENTE DE PERFORMANTA PENTRU INSTALATIILE SANITARE

intreaga lucrare de instalatii sanitare s-a proiectat in conformitate cu prevederile
Normativelor 19-2022, GP 043, NP 003, Legea nr.10/1995, STAS 12400/1.2-86 si STAS
1478.

Prezentul proiect respects cerintele principale de calitate conform Legii 10/1995
privind calitatea in constructii pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente.

Conform acestor reglementari in proiectare si executie este necesar si fie
respectate un numér de 7 cerinte care se refera la calitate.

Rezistenta mecanica si stabilitate;
Securitate la incendiu:

lgiena, sanatatea si mediu inconjurator;
Siguranta si accesibilitate in exploatare;
Protectia impotriva zgomotului;

Economia de energie si izolare termica;
Utilizare sustenabila a resurselor naturale

Suplimentar fata de acestea, tehnice avute in scopul evalurii cat mai corecte a
performantelor unei instalatii si alte cerinte care se refers Ia confort, etanseitate,
durabilitate etc.

Astfel a rezultat un set de categorii de exigente stabilite pe baza prevederiilor
romanesti si straine din care cele obligatorii pentru prezenta lucrare sunt urmatoarele:

3.1Rezistenta mecanica si stabilitate

Dupa executarea lucrarilor, instalatia sanitara care cuprinde conducte, armaturi,
obiecte sanitare va fi Supusa verificarilor la probele de etanseitate, rezistents si de
functionare.

Asigurarea rezistentei mecanice a instalatiei sanitare (obiectele sanitare,
armaturi, conducte) trebuie s nu produca deteriorarea elementelor de instalatii.

Pentru verificarea parametrilor, presiunea limitd a apei maxim admis3 trebuie sa
nu produca deteriorari ale elementelor instalatiei de ap3.




Garniturile folosite pentru etansgare la armaturi se vor confectiona din clingherit
Sau cauciuc.

3.2. Securitate la incendiu

Se vor respecta normele tehnice de proiectare si realizare a constructiei privind
protectia la actiunea focului. -

Se va evita propagarea focului prin golurile de trecere a elementelor de instalatii
prin pereti si plansee.

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru
fiecare operatiune in parte din care amintim: manusi, ochelari, sort pentru sudori,
ciocane, spituri corespunzatoare pentru spargere in ziduri sau plansee, utilaje ca
macara, troliu etc., pentru ridicarea greutatilor.

Tot din motive de siguranta la foc golurile intre conducte si tevi de protectie se
vor umple cu snur de azbest.

3.3. Igiena, sanatate si mediu inconjurator

Prin prevederea instalatiei sanitare intr-o constructie se urmareste asigurarea
confortului necesar din punct de vedere sanitar si nu are ca efect contaminarea cu
substante nocive a atmosferei incaperilor.

Masurile prevazute in normativul 19-94 au fost respectate in cea ce priveste
amplasarea obiectelor sanitare si a conductelor pentru a asigura conditii care respecta
igiena si sanatatea oamenilor.

Stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive (la rece)
in apa potabila se face prin utilizarea unor materiale care in contact cu apa nu
contamineaza apa potabila. Se va evita stagnarea apei in reteaua de distributie pentru
apa potabila in deviatii infundate sau portiuni de conducta scoase din functiune.

Se va asigura separarea completa intre reteaua de distributie a apei si a altor
retele de apa nepotabila. Se va evita trecerea conductelor de apa prin caminele de
vizitare a instalatiei de canalizare, conductele de apa se monteaza in acelasi plan sau
deasupra conductelor de canalizare.

Se vor stabili conditii de amplasare a conductelor si echipamentelor fata de
sursele de infectare biologica pentru evitarea contaminarii si poluarii cu substante Ia
rece, se va respecta distanta de 0,3 m intre conductele de apa rece si canalizare.

3.4. Siguranta si accesibilitate in exploatare

Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate
trebuie facute cu maxima atentie, iar micile defectiuni vor fi remediate in cel mai scurt
timp.

Nu este admis ca parti ale instalatiei sanitare sa fie folosite ca puncte de sprijin
sau pentru agatarea altor sarcini.

Asigurarea securitatii instalatiilor contra pericolului de intrare sau dezvoltare a
unor animale (rozatoare), prevederea de guri de curatire, asigurarea garzii hidraulice,
asigurarea consumatorului impotriva intreruperilor accidentale de furnizare a apei.

Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare
stabilit. Pot apare intreruperi in functionare dar numai in mod accidental ca urmare a
unei intreruperi a furnizarii curentului electric.

Securitatea la contact este asigurata prin muchiile rotunjite ale elementelor
componente ale instalatiei. In timpul executiei, colturile tiioase, laturile ascutite, se vor
indepérta si se va purta echipament de protectie corespunzator operatiei ce se executa,
dupa un prealabil control vizual.

Se va asigura securitatea utilizatorilor fata de eventualele raniri, arsuri, striviri
prin contact cu suprafete accesibile 3 elementelor instalatiei sanitare.




3.5. Protectia impotriva zgomotului

Instalatia sanitara nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpul
desfasurarii, iar in cazul aparitiei de zgomote se va limita nivelul zgomotului produs de
echipamente si armaturile instalatiilor sanitare pana la limite admise de STAS 6156.

Dimensionarea conductelor si armaturilor instalatiei de alimentare cu apa se face
astfel incat sa nu se depaseasca vitezele maxime admise: 2 m/sec.

3.6. Economia de energie si izolarea termica

Avand in vedere ca se vor folosi tevi de polipropilena reticulara (PPR) pentru
transportul apei reci si apei calde menajere, pierderile de caldura in interiorul incaperilor
in care sunt prezente obiecte sanitare nu prezinta importanta nefiind necesara izolarea
termica a conductelor.

Pe tot traseul ghenelor conductele se vor izola cu tuburi din polietilena expandata

Izolatia hidrofuga si economia de energie este indeplinita prin:

-realizarea si utilizarea unor armaturi la obiecte sanitare cu consum economic de
apa rece, precum si debite specifice de apa rece la presiuni minime de utilizare.

-asigurarea unor conditii economice de exploatare si intretinere a instalatiilor de
distributie a apei in cladire.

Armaturile in exploatare (robinete) permit un reglaj cantitativ economic al
debitului de apa conform curbelor de reglaj debit-presiune corespunzatoare fiecarui tip
de armatura.

Se vor reduce pierderile de apa la conducte si armaturi, prin respectarea
conditiilor de executie, de efectuare a verificariilor si remedierea defectiuniilor
constatate (inlocuire piese, armaturi, garnituri).

3.7. Utilizarea sustenabila a resurselor naturale se realizeaza prin
-utilizarea de materii si materiale reciclabile si cu durata mare de utilizare
-utilizarea de materia prime si materiale care sa fie in concordanta cu mediul

4. STANDARDE S| NORMATIVE

- 19-2022 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente cladirilor

- STAS 1478-90 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare

- STAS 1795 — Canaliziri interioare. Prescriptii fundamentale de proiectare

- STAS 1846 — Canalizari interioare. Determinarea cantitatilor de apa ce se
evacueaza din sistemul de canalizare

- GP 043/1999 — Ghid privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de
alimentare cu ap4 si canalizare cu conducte din PVC

- STAS 1504 — Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,
armaturilor si accesoriilor

- STAS 2250 — Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim
admise

- STAS 6686 — Obiecte sanitare ceramice. Obiecte din portelan. Conditii tehnice
generale de calitate

- STAS 185/1-89 — Instalatii sanitare, de incédlzire, de ventilare si gaze naturale.
Conducte pentru fluide. Semne $i culori conventionale

- STAS 185/2-89 — Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale.
Fitinguri si piese auxiliare pentru conducte. Semne conventionale

- STAS 185/3-89 — Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale.
Armaturi. Semne conventionale




- STAS 185/4-89 - Instalatii sanitare, de fincalzire, de ventilare $i gaze naturale.
Obiecte de uz gospodaresc, corpuri de incalzire, guri de aer. Semne conventionale

- STAS 185/5-89 — Instalatii sanitare, de incilzire, de ventilare $i gaze naturale.
Agregate, aparate, rezervoare. Semne conventionale

- STAS 185/6-89 — Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare $i gaze naturale.
Aparate de méasura si control. Semne si culori conventionale

- STAS 2099-89 — Elemente pentru conducte. Diametre nominale.

- STAS 2250-73 - Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de
incercare si presiuni de lucru maxime

- Legea 10/1995 - Legea calitatii in constructii

- C56-2001 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente

- GT 063-04 — Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate pentru
instalatii sanitare

- P 118-99 — Normativ de sigurant la foc a constructiilor

- HG 766/1997 — Hotirarea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii

5. PROBE, VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

Probele la care vor fi supuse instalatiilor sanitare sunt urmatoarele:

a). Pentru instalatii de apa rece si apa calda menajera

- proba de etanseitate la presiune

- probe de functionare

b).Pentru instalatii de canalizare

- probe de etanseitate

- probe de functionare

Proba de etanseitate Ia presiune:

- efectuarea probelor si receptia lucrarilor se vor face in conformitate cu
Normativul 19-2015

6. SANATATEA SI SECURITATEA IN MUNCA

Pe toata durata de executie a lucrarilor de instalatii sanitare, vor fi respectate
cerintele referitoare la sanatate si securitatea in munca.

Verificarile, probele si incercarile acestora vor fi efectuate respectandu-se
instructiunile specifice de sanatate si securitate in munca in vigoare pentru fiecare
categorie de echipamente.

Conducétorii unitatilor de executie, precum si reprezentantii beneficiarului care

de aplicare, Normele Generale de Protectie a Muncii elaborate de Ministerul Muncii si
Protectiei Sociale in colaborare cu Ministerul Sanatatii — 1996: Normele Specifice de
Securitate a Muncii, precum si Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 M.LPAT — Regulament
protectia si igiena muncii in constructii, Legea 319/2006 —Legea securitatii si sanatatii in
munca).
Conducétorii societatilor comerciale, regiilor autonome, etc. au obligatia s3
asigure:
- luarea de masuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de
securitate si sanatate in munca:
- realizarea instructajului de protectie a muncii pentru tot personalul de
exploatare la interval de cel mult 30 de zile i consemnarea acestuia in fisele




=N

individuale sau alte formulare specifice care urmeazad si fie semnate

individual

- controlul aplicarii de catre ntregul personal a normelor si instructiunilor
specifice;

- verificarea Tnsusirii cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a
muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectie a muncii, verificarea cunostintelor
$i abaterile de la normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in
fisele individuale.

In timpul lucrului, muncitorii vor purta echipamentul de protectie corespunzitor
lucrarilor pe care le efectueaza.

Conducitorii locurilor de munca au obligatia ca direct sau, dupi caz, prin
delegat, sa realizeze in principal:

- instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite prin legislatia specifica,
intocmirea si semnarea cu personalul instruit a documentelor doveditoare:

- dotarea cu echipament individual de protectie si de lucru;

- acordarea de alimentatie de protectie si materiale igienico-sanitare pentru
prevenirea unor imboln&viri profesionale;

- Verificarea starii utilajelor si sculelor cu care se lucreazs si inlaturarea sau
repararea celor care prezinta defectiuni;

- masurile organizatorice de protectia, siguranta si igiena muncii.

in desfasurarea activitatii in unitati ale agentilor economici cu norme specifice de
protectie a muncii, se vor respecta si prevederile din normele respective.

7. PREVENIREA S| STINGEREA INCENDIILOR

In toate etapele de executare a lucrarilor, indiferent de forma de proprietate a
obiectivului, se vor respecta normele referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.

Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor revin
conducétorilor locurilor de munca $i personalului de executie.

Personalul de executie are urmatoarele obligatii:

- 83 participe la toate instructajele specifice;

- 8a nu utilizeze scule si echipamente defecte;

- sa aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat cunostinta la
instruire, precum si oricare alte masuri necesare pentru evitarea incendiilor.

In vederea primei interventii in caz de incendiu se prevad urmatoarele:

- organizarea de echipe cu obligatiuni concrete;

- masuri si posibilitati de alertare a unitatilor de pompieri.

Conducétorii formatiilor de lucru vor asigura instruirea personalului si vor urmari
permanent respectarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor previzute in
normele si legislatia specifice.

Se vor respecta prevederile din “Normele generale de prevenire si stingere a
incendiilor” - Ord. MLPAT 1219/MC/1994 si MI 381/04.03.1994, “Normativul de
prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora” - C 300. Masurile de prevenire si stingere a incendiilor vor fi
precizate si in instructiunile de exploatare.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de
avertizare conform prevederilor STAS 297/1 2.

intocmit,
Ing. Mihai Catalin Ce




BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

Debitele de calcul au fost stabilite conform Normativ privind proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor 19/2022.

1.Debitele specifice de apa (conform Anexa 2.1.B din Normativul 19/2022),

Nr Debitul N

crt Denumirea armaturii specific

1 Baterie pentru lavoar 0.10
Rezervor pentru vas WC 0.12

3 Baterie dus 0.20

Debitul de calcul, pentru conductele de distributie a apei reci si calde de
consum pentru ,Birouri, magazine, grupuri sanitare de pe langa hale si ateliere,
hoteluri cu camere de baie aferente camerelor de cazare., conform Tabelul 11.1 din
Normativul 19/2022 se determina cu relatia:

Ve=0.54(2 V)"
Relatia se aplica se aplica numai daca 2Vs20.28

Conform Anexa 1.2 din Normativul 19/2022 pentru cladiri industriale (pentru un
muncitor pe schimb, pentru consum menajer personal, igiena) cu procese
tehnologice grupa Illa (conform STAS 1478-90) necesarul total de apa rece Vs la
10°C este de 60! din care necesarul spercific de apa calda la 60°C, Vs.ziaceste de
25l

Rezultatele obtinute in urma calculelor efectuate conform metodologiei de mai
Sus sunt marcate in partea desenata (pl.S01 si DS01)

Apa rece :
Nr/tip
Tronson | armaturi ZnVsll/s] | vell/s] | vim/s] D[mm]
1| 1wc 0.12 0.12 0.65 | PPR20
2] 1L 0.10 0.10 0.60 | PPR20
3| 1L+1D 0.30 0.30 1.10 | PPR25
A IWC+1L+1D 0.42 0.35 0.65 | PPR32
4 1 1L 0.10 0.10 0.60 | PPR20
5 1L+1D 0.20 0.20 0.70 | PPR25
B 1L+1D+1WC 0.32 0.31 0.65 | PPR32
C 2L+2D+2WC 0.64 0.43 0.85 | PPR32
6| 1L 0.10 0.10 0.60 | PPR20
7 | 1L+1wWC 0.22 0.22 0.80 | PPR25
1L+2WC 0.34 0.31 0.65 | PPR32
E 3L+2D+4WC 0.98 0.53 1.05 | PPR32




Apa calda

Nr/tip
Tronson | armaturi | SnVs[l/s] | vc[l/s] | Vim/s] D[mm]
11D 0.20 0.20 0.55 | PPR20
2| 1L 0.10 0.10 0.60 | PPR20
A 1D+1L 0.30 0.27 0.90 | PPR25
3|1D 0.20 0.20 0.55 | PPR20
B 1D+1L 0.30 0.27 0.90 | PPR25
C 1L 0.10 0.10 0.60 | PPR20

Rezultatele obtinute in urma calculelor efectuate conform metodologiei de mai

sus se pot vedea in planuri si schema coloanelor (partea desenata)

2. Debitul de calcul pentru apa uzata menajera evacuata

Debitul total de calcul utilizat pentru dimensionarea instalatiilor interioare de

canalizare are formula :
Vtotzvc.\uwv"'vcont"'vp
In care :
-Viot - debitul total [I/s]
-Vo.ww - debitul de apa uzata [I/s]

~Veont - debitul continuu de apa uzata (provenit de la obiecte cu functionare

continua) [I/s]
-V, — debitul pompei de apa uzata [I/s]

Noww=kotV 12
Unde :

[I/s]

Ves — debitul de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizare

corespunzator valorii sumei debitelor
punctelor de consum a apei , V.
Ves=3 nixV, [i/s]

specifice ale obiectelor sanitare sau a

K — factor de simultaneitate (pentru Grupuri sanitare la vestiarele unitatilor de

productie, ateliere, k=1,2)
Conform Anexa 5.1 din Normativul 19/2022

['Nr Debit Diametrul nominal Panta de montare a
crt | Denumirea obiectului | specific de al conductei de conductei de legatura
scurgere legatura

normala minima

1 | Lavoar 0.30 30 0.035 0.025

2 | Closet cu rezervor cu 1.80 100 0.020 0.015
capacitate 6l

3 | Sifon de pardoseala 0.90 50 0.035 0.025
Dn50

4 | Dus cu cada fara dop 0.40 40 0.035 0.025
de scurgere |

Pentru coloana M1 unde avem 1 Lavoar, 1 Closet cu rezervor cu capacitatea
de 6l, 1 Dus cu cada fara dop de scurgere si 1 Sifon de pardoseala Dn50,

Ves=3.401/s, iar Ve, ww=2.21l/s




Pentru coloana M2 unde avem 1 Lavoar, 1 Closet cu rezervor cu capacitatea
de 6l, 1 Dus cu cada fara dop de scurgere si 1 Sifon de pardoseala Dn50,
Ves=3.401/s, iar Vg, yw=2.21I/s

Pentru coloana M3 unde avem 1 Lavoar, 2 Closete cu rezervor cu capacitatea
de 61 si un Sifon de pardoseala Dn50, Ves=4.8/s iar Vg, yw=2.63I/s

Pentru toate coloanele se alege conducta cu diametrul de 110mm (debitul
calculat nu poate fi mai mic decat cel mai mare debit specific evacuat.

Avand in vedere caractertisticile constructive ale obiectelor sanitare s-au ales
tuburi din PVC cu diametrele nominale cuprinse intre 32 si 110mm, montate cu
pante normale, conform Tabel1 din STAS1795-87.

Fiecare coloana de ventilare va fi completata cu cate un aerator cu
membrana.

Debitul der aer pentru aeratoarele cu membrana se calculeaza cu relatia :

a=2XV'ot

Unde :

-Va-debitul minim de aer printr-o conducta de ventilare sau printr-un aerator cu
membrana masurat la o diferenta de 250Pa, in I/s

-Vior-debitul total de calcul pentru conducta

Va=4.42l/s pentru coloana M1 si Va=5.265I/s pentru coloana M2

Diametrul coloanei de ventilare principal se determina conform SR 12056-2
sistem Il rezultand o conducta cu diametrul de 70mm (conform Anexa 5.5 din
Normativul 19/2022

Intocmit
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INSTRUCTIUNI DE MONTAJ S| EXPLOATARE
Instalatii sanitare

Exploatarea si intretinerea tehnics cuprinde totalitatea operatiunilor care trebuie
efectuate pentru asigurarea functionarii in bune conditii a instalatiilor sanitare interioare,
cuprinse in Normativului privind proiectarea,executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente cladirilor — Indicativ 19/2022.

Exploatarea instalatjilor sanitare incepe dupa receptia lucrérilor de constructii si
instalatii aferente acestora executate in conformitate cu prevederile proiectului.

Exploatarea instalatiilor trebuie ficuts pe intreaga perioada de utilizare a acestora,
dar o atentie deosebita trebuie acordata tn primii 2 — 3 ani in care pot sa apara multe
defecte determinate de defectiuni de fabricatie si de executie, nedepistate la probele si
receptiile finale.

Responsabilitatea exploatirii revine proprietarului cladirii care poate efectua
remedierile prin personal propriu sau prin unitati tip service.

Personalul de exploatare propriu sau cel al unitatilor tip service trebuie s fie
autorizat pentru activitatea pe care o desfasoara.

Prin contract proprietarului i revine obligatia sa nu facd modificari ale instalatiilor in
urma carora se pot produce accidente, deteriorari.

Aparitia unor zone umede pe pereti si plansee poate avea urmatoarele cauze:

- conducte de alimentare cu apa defecte:

- conducte de canalizare defecte:

- distrugerea hidroizolatiei la sifoanele de pardoseal3;

- condensarea umiditatii din aer pe suprafata rece a conductelor neizolate
corespunzator;

- idem, pe tencuiala care acopera conductele neizolate sau izolate
necorespunzator;

- infundarea retelelor de canalizare.

Dupa depistarea cauzelor, se vor remedia defectiunile, dup caz prin:

- refacerea hidroizolatiei:

- inlocuirea garniturilor defecte;

- lipirea sau nlocuirea conductelor fisurate;

- izolarea corespunzatoare a conductelor;

- desfundarea retelei de canalizare si inlaturarea cauzelor.

La repunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa se va urmari:

- eliminarea aerului din instalatie;

- spalarea instalatiei;

- verificarea si remedierea eventualelor defectiuni;

- reglarea instalatiei.

Intocmit
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP
Instalatii sanitare

1.Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa
rece si apa calda se face cu scopul de a asigura:

-regimul de debit si presiune

-etanseitatea instalatiei

-temperatura apei calde

Revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si apa calda se face
periodic, de regula anual si se verifica:

-etanseitatea instalatiei

-gradul de corodare se depunere pe armaturi si conducte

-modul de fixare a suportilor conductelor si obiectelor sanitare

-modul de functionare a armaturilor

-existenta etanseitatii golurilor din pereti

-etanseitatea robinetilor de retinere.

2.Controlul, verificarea si revizia instalatiilor exterioare de alimentare cu apa
rece se face prin parcurgerea traseului si observarea:

-starii umpluturilor pe traseu

-starii umpluturii in jurul caminului apometric

-starii caminului de apometru si a elementelor ce |l compun (rama, capac, trepte de
coborare, robineti, contor, etc)

3.Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare si exterioare de
canalizare consta in:

-depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refulari periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri din reteaua de canalizare)

-urmarirea gradului de etanseitate al instalatiei si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii, etc)

Controlul si verificarea retelelor exterioare de canalizarea consta intr-un control de
suprafata (exterior) si un control de adancime (interior)

Controlul exterior se face lunar si consta in parcurgerea la suprafata a traseelor
canalelor

Controlul interior al canalelor se face anual si se verifica:

- starea caminelor de inspectie si curatire

-prezenta depunerilor si scurgerea normala

4.Curatirea si spalarea instalatiei de canalizare se face cu apa curata, din
amonte in aval si are drept scop indepartarea evenrtualelor depuneri.

Intocmit
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRURILOR
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC
Amplasament: Com Matasari, sat Matasari, str Pietii, jud. Gorj
Beneficiarul lucrarii : U.A.T. Comuna Matasari

Proiectant general : S.C. PROSTAR INVEST S.R.L.
Executant :

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea in constructii”: C56/2002-
Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente: H.G 925/1995 privind
aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
constructiilor, completat cu Ordin de aplicare a MLPTL nr. 777/2003: H.G.nr. 272/1994 referitor la
Regulamentul privind controlul de stat in constructi: H.G.nr. 261/1994 pentru aprobarea
Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii — Regulamentul privind
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor: H.G. nr. 273/1994 privind Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalati aferente: O0.G. nr. 623/2001 privind infiintarea
Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii; H.G. nr. 456/1994 privind “Regulamentul de receptie al
lucrarilor de montaj”, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie; si
Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul
calitatii lucrarilor :

grrt Faza de lucrare supusa controlului r;a;tci’f_litl::l 3: g:en;:::e _
a controlului

1 Predare - primire amplasament B,P,E P.V.

2 Predare goluri prin structura constructiei B, E P.V.

3 Montare conducte si receptori B, E P.V.

4 Proba de functionare si etanseitate B,E,P P.V.

5 Lucrari ascunse B, E P.V.L.A.

6 Punerea in functiune B, E P.V.

7 Receptia la terminarea lucrarilor B,E,P P.V.R.

NOTATIE : B - beneficiar, P-proiectant, E-executant, l-inspector
PVLA — proces verbal de lucrari ascunse.
PVR - proces verbal de receptie
PV - proces verbal

NOTA:

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta,
cu cel putin 3 zile inaintea fazei determinate de cei care trebuie sa participe la realizarea
controlului si si intocmirea actelor ;

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin
conform Legii 10/1995 :

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se
vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

Beneficiar, Constructor,




MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE

1.DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI:
a)Denumirea lucrarij: CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC
b)Amplasament- Com Matasari, sat Matasari, str Pietii, jud. Gorj
¢)Beneficiarul lucrarii - UA.T. Comuna Matasari

d)Proiectant general - S.C. PROSTAR IN VEST S.R.L.

e) Tema: Instalatji electrice

2.LA BAZA INTOCMIRII PROIECTULUI AU STAT URMA TOARELER
DOCUMENTATI TEHNICE, LEG] S| NORMATIVE:
-17/2011Normati Vprividproiectareaexe cutia si

exp!oatareafnstaiatf’ilorelectrfceaferem‘ecladfrifon cumodificarile  sj completariledin
2023

-SR CEl 60364 -4 Instalatiielectrice  jn constructii.  Mojloace de
protectfepentruads.fgurareasecuritatfi.
-SR HD 60364-4-41 Instalatiielectrice de Joasatensiune. Partea 4-41 : Masuri

-SSR CEl 60364-5 Instalatiielectrice  jn constructii. Alegerea i
monrareaechf;oamente.’oreiectn’ce.

-SR HD 60364-5-54 Instalatiielectrice de Joasatensiune. Partea 5-54 : Alegerea
Si monrareaechfpamenteiorelectrice.

-CEl 60364-5-54 Sisteme de legare la pamnt Conductoare de protectie sj
conductoare de echipotentializare.

-P 118/2013 Norme tehm'cepentruprofectarea S/
reaiizareaconstructiiforprivindprotecﬁa la actiuneafoculyj

-Legea 10/1995 Legeacalitatji in constructiicucompletarile Si
modificarileulterioare

-Legera 319/2006Legeasecurfraﬁf Si sanatatii in munca

-Legea 307/2006Aparareaimporrfvaincendiflor.

3.0BIECTUL PROIECTULU/
Obiectuiproiectu!u;’ilconstituie o construcﬁeexisrentacudesﬁnaﬂa de cladire de
invatamantia care Se executalucrari de reabilitare

4 SOLUTIA PROIECTATA

Din Tabloul Electric de Distributie TED, amplasatin incapereracudestinatiaHol.
langa, se vor alimenta toatecircuiteler de iluminat si prizeaferenteobiectivului

TotdinTabloul Electric de Distributie TED se va alimenta si tabloyl Electric
TehnologicCentraIaTeermica

Pentru supratensiuni de orice natura in Tabloul Electric de Distributie imediat
dupa intrerupatorulgeneral S€ va monta un descarcator de Supratensiunecombinat
(tip1+2).

4.1.Instalatia electrica de iluminatinteriorsj prize
Instalatia electricainterioara ce se va realiza va fi de tipul inglobat in tencuiala,
protejat in tub de protectie flexibil din masa plastica, ignifug.




Circuitele de iluminatinterior se vor realizacucabluricuconductori  de
cupruizolati, tip N2XH 3x1.5 Si vor fi
alimentatedintablouleIectricprevazutcuprotectiiieadecvate.

Circuitele de priza si circuitele de fortaasimilateciircuitelor de priza se vor
realizacuacbluricuconductori de cupru, izolati tip N2XH 3x2.5 si vor fi
aIimentatedintabIouleIectricprevazutcuprotectiiIeadecvate

Conductoarele vor fi protejate in tuburicusectiunecirculara, flexibile, de tipul
2221 confectionatedinpoliclorura de vinil (U-PVC) cuproprietati de autostingere (nu
propagaflacara) cuutilizare in instalatiielectrice, inglobate in tencuialacuemisieredusa
de fum si farahalogeni, sautuburimetaliceﬂexibiIecuinvelisdinmasaplastica, cuutilizare
in instalatiielectrice, aparente, inclusivpesuprafetecombustribile

Pentruconexiuni si pentruramificatii, se vor folosidoze de derivatie care nu
corodeaza, rezistente la impact si presiune, confectionatedinmaterialpolimericspecial,
rezistente la foc, cuemisieredusa de fum si farahalogeni.

Constructiv, vor fi rotundesaupatrate, cucapacmontatprinpresare.

Conexiunile se vor executafolosindclemedin plastic

lluminatul se va realizacupanouri LED 600600, minim48W.
Dispersorulacestui PANOU LED este albmat si creaza o lumina uniforma pe
toatasuprafata lui. Se voralegepanouricu temperatura de culoarealb rece.

Avantajelefolosiriipanourilor LED

-Solutie de economisire a energiei electrice

-Tehnologie LED cubeneficii pe termenmediu si lung

-Intensitateluminoasamai mare decattuburile de neonclasice

-Reducereaconsumului de energiecuaproximativ 40~50%

-Durata de viata mare (30.000 ore)

-Unghi si distanta mare de iluminare

-Dispersorul mat din plexiglas cu iluminareuniforma

-Protejeazamediul si nu sunt emisii de mercur

-Materiale: Aluminiu si Plastic

-Rezistentamai mare la socuri mecanice sau electrice

Pentruiluminatulexterior se vor folosicorpuri de iluminat tip Aplica LED cugrad
de protectie IP65 si puterea maxima 14W.

Pentruiluminatulspatiilorcomune : grupurisanitare se vor folosicorpuri de
iluminat tip Aplica LED comandatecuajutorulunorsenzori de prezenta si
crepusculariintyegrati, cuputerea de maxim24Ww

Avantajelefolosiriicorpurilor de iluminattehnologie LED :

» Eficientaridicata — LED-urile actuale pot produce 100 lumenifolosinddoar 1
watt de curent

e Dimensiuneredusa

* Rezistenta — fata de becurilefluorescente CFL, becurileeconomice LED se
distrugmaigreu

+ Durata de viataindelungata

* Lumina de intensitatevariabila — se obtineinchizantsideschizand LED-ul cu
frecventediferite

» Nu continmercur — un avantajdaca le raportam la cxorpurile de
iluminatechipate cu tuburifluorescente.

lluminatulva fi comandat cu ajutorulintrerupatoarelor simple saudublemontate
sub tencuiala, cu un current nominal de 10A, cu exceptiailuminatuluigrupurilorsanitare,
a holurilorsi casei scarilor care va fi comandat de senzori de prezentasicrepusculari
separate sauintegrati in corpurile de iluminat.




Au fostproiectate un numar de 5 circuite de iluminat.

Circuitele de priza au fostproiectatetinandcont de necesarul de confort minim
pentrudesfasurareaactivitatii.

Se vorutiliza prize monofazate de 16A, cu contact de protective (sucko)
simontaj sub tencuiala.

Au fostproiectate un numar de 4circuite de priza

Atat protectiacircuitelor de priza cat sicea a circuitelor de iluminat se varealiza
individual cu ajutoruldispozitivelor de protective contra arcului electric AFDD.

4.2.Instalatia electrica de iluminat de securitate

Conform art.7.23.8.1 dinNormativul 17/2011completat si modificatin 2023, nu
este necesariluminat de securitatepentruevacuarecutimpul de punere in functiune
(conformTabel 7.23.1bdinNormativul 17/2011completat si modificatin 2023) de 5
secunde si o autonomie de functionare de minim3ore.

4.3.Tablouri electrice de distributie

Afostproiectat un Tablou Electric de Distributie, TED care se
alimenteazadinblocul de masura si protectiitrifazat (BMPT)

Tabloulelectric de distributie este un panou pe care sunt montateaparatele si
asiguradistributiaenergiei electrice si protectiacircuitelor.

In functie de inaltimeaaparatelor al tablourileingropate, sina DIN poate fi
reglata.

In tabloutrebuiemontate aparate care se fixeaza pe sina DIN de 35 mm.

Tabloul este echipatcubara de nul si PE din cupru, dimensiuneamaxima a
conductoarelor de intrare este de 16mmp.

Tabloulelectric de distributie, este de tipul ,de interior,si se vaamplasa in
loculindicat in parteadesenata.

Dupa finisareaexecutiei la parteainferioara a tablouluielectric de distributie, se
va anexaschemaelectricamonofilara , cuindicareafiecarui circuit executat ( numar de
receptori de lumina , prize ) , caracteristicitehnicepentrufiecare circuit .

Din punct de vedere al aspectuluiexteriortabloulelectric de distributieeste
unansamblu fix, in carcasa, prevazutpentru a fi montat, in principiu, pe un plan
vertical.

In tabloulelectric de distributiesuntmontateprotectile la  suprasarcina,
scurtcircuit,  atingeredirectasi contra  aparitieiarculuielectricpentrucircuitele s
proiectate.

Imediat dupa intrerupatorulgeneral, in tabloulelectric de distributieTED se va
monta o protectie la supratensiunicombinata (tip 1+2) capabila sa protejeze contra
supratensiunilordatoratedescarcarilorelectrice si fenomenelortranzitoriitoateaparatele
si echipamenteleelectronicedincladire.

Legaturileintreaparateledintabloulelectric de distributie vor fi fixe pentrumontare
si demontarefiindnecesarautilizarea de sculespeciale.

Punerea la pamant a Tabloului Electric de DistributieTED se va face utilizand
un cablu distinct (culoare verde-galben alternant) cusectiunea de 16mmp si o piesa de
separatie de exterior.

Toateelementele vor fi inscriptionateatatcunumere de circuit cat si
curolullorfunctional.

Legaturileinterioare se vor face cuconductorflexibilcusectiunea de 6mmp, tip
MYf 6 saucuelementeprefabricatetippiaptan.




Puterea instalata a obiectivului este Pinst=34575W iar puterea maxima
simultan absorbita Pabs=25931W la un coeficient de utilizare k,=0.75 conform
Normativ 17/2011 Tabel 3.5, la o tensiune U=400V, Frecventa=50 Hz si un factor de
putere cosp=0,92

4.6.Protectia impotrivaatingerilor directe

Acest tip de protectie se asigura prin utilizarea de materiale si aparataj electric
corespunzatoare categoriei de influente externe, conductoare izolate, tuburi de
protectie, carcase, tablouri de distributie avand partile active izolate (protectie
completa) si in plus utilizand o protectie diferentiala pentru curenti de fuga de
30mApentrucircuitele de iluminat siprize si 100mA pentrucoloanele electrice de
alimentare a teblourilor electrice de distributie secundare

5.Modul cum suntrespectatecerinteleesentiale de calitatecuprinse in
Legea 10/1995

-rezistentamecanica si stabilitatea — este rezolvataprin :
-Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul utilizarii;
-Numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si a
corpurilor de iluminat, care nu produc deteriorari i uzura;
-Rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile de utilizare;
-Adaptarea masurilor de proteciie antiseismica (asigurarea tabloului electric impotriva
rasturnarii, utilizarea conductorilor de cupru, cu rezerva la rosturi).
-Toatecircuiteleelectriceproiectatesuntintroduse in tuburiincombustibile Si
cuautostingeremontateinglobat in tencuiala
-Priza de pamant este realizataingropat in pamant, subadancimea minima de inghet.
Imbinareaprizei de pamant este realizataprinsudura,
protectiaimpotrivacoroziuniifiindrealizataprincitomare (acoperirecubitum).

-securitatea la incendiu — este asigurataprin:
-dimensionareacircuitelorcu o anumitarezerva, dupacriteriuldensitatii economice ( NTE
401 DIN 03.2000)
-prinlegareacircuitelor in doze care se va face princlemespeciale de presiune tip C
3x1,5, C 3x2,5 si C 3x4, saupentru ca conductoareleutilizatesuntdincupru, legaturile
se vor  face cuajutorulclemelorcusurub, speciale (pentru a se
evitasupraincalzirileprintr-o rezistenta de contact necorespunzatoare).D
-toatecircuiteleelectricesuntprotejateimpotrivacurentilor de defect,
prinintreruptoarediferentiale, aleseadecvat.
-adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie;
-incadrarea instalatiei electrice in categoriile de pericol de incendiu, respectiv de
pericol de explozie;
-precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice.

-igiena, sanatate si mediuinconjurator — este indeplinita in sensul ca
instalatiileproiectatenu sunt poluante, impun ordine si curatenie si alegerea de
echipamente, materia si materiale care asiguraevitareariscului de
produceresaufavorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre .

-siguranta si accesibilitatea in exploatare — este asigurataprin:



-protectiacircuitelorproiectate la scurtcircuit, suprasarcina si la aparitiacurentilor de
defect.
-protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice, prin atingere directd, sau indirects;
-protectiaimpotrivazgomotului — este realizataprin:
-instalatiileproiectatenuaucircuitecumiezmagnetic, neinglobat in mase electroizolante
si cuspireintrerupte in mod normal.
-utilizarea de echipamente moderne care sd nu producd zgomote sau vibratii,
echipamente cu agremente si certificate tehnice de calitate conform legii;
-elemente de prindere si sustinere corect alese pentru a nu transmite elementelor de
rezistenta ale cladirii, vibratii si zgomote.
-economia de energie si izolatiatermica — este realizataprin :
-utilizarea de echipamente cu randament ridicat, echipamente cu agremente si
certificate tehnice de calitate conform legii;
-dimensionarea corespunzatoare a echipamentelor folosite, respectandu-se
prevederile normativelor in vigoare.
-instalatiileelectrice nu au in preajmaconductemetalice de apa, incalziresau gaze
naturale
Faptul ca dimensionareacircuitelor s-a facutdupadensitateaeconomica de
curent, se realizeaza si reducereapierderilortehnologice de energieelectrica.
-utilizareasustenabila a resurselornaturale este realizataprin:
-utilizarea de materii si materialereciclabile
-durata mare de utilizare
-utilizarea de materia prime si materiale care sa fie in concordantacumediul

6.DELIMITAREA INSTALATIILOR

Instalatiile electrice proiectate, cuprinse in prezenta documentatie, apartin in
totalitate beneficiarului care se va ingriji de exploatarea si intretinerea in bune conditii
a lor, decontarea energiei electrice intre consumador si furnizor se va face pe baza
indicatiilor contorului montat pe bransament. Punctul de delimitare intre instalatiile
furnizorului si ale consumatorului vor fi bornele de iesire din contorul general, conform
instructiunilor furnizorului si ale A.N.R.E.

7.IMPACTUL CU MEDIUL

Faptul ca instalatiile proiectate, de natura electrica, se afla intr.-o zona cu grad
de poluare scazut, fara praf, nu se impun masuri speciale de proiectare

Mentionam ca instalatiile electrice proiectatenu sunt poluante, ba din contra
impun ordine si curatenie si de asemeneanuimpunmasurispeciale de proiectare.

8. DATE GENERALE DESPRE ORGANIZAREA DE SANTIER
(AMPLASAMENT, CAl DE TRANSPORT, DEPOZITARE ,CAZARE PERSONAL,
ETC)

- Aprovizionareacumateriale = de  catreconstructor se va face
cumijloacemecanizate

- Depozitareamaterialelor si aparaturiiinainte de punerea in opera a acestora
se va face intr-un spatiuasigurat (container metalic,
incaperedinaltaconstructieexistenta, etc).

- Asigurareaenergieielectricepentruscule si utilaje se va asigurautilizand un
generatorelectriccumotortermicsaudinreteaualocalitatiicuaprobareaproprietaruluiretelei
electricestradale



9. FISELE TEHNICE ALE UTILAJELOR, FORMULAR F4, F5
Nu este cazul.

10. OBSERVATII:
-Proiectul de fataconstainproiectarea si dimensionareacircuitelor de iluminat

si prize aferente constructiilor

Avand in vedere ca exista alimentare cu energie electrica, se va obtineavizul
proprietarului retelei electrice din zona, beneficiarul avand obligatia solicitarii studiului
de solutie si obtinerii AvizuluiTehnic de Racordare.

Proprietarulreteleielectricedin zona sau un agent economicautorizat si agreat
de catreacesta va proiecta si realizabransamentulelectric la solicitareabeneficiarului.

Intocmit,
Ing. lon Menghes

PROSTAR

INVEST




BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

A.Calculul sectiunii conductoarelor
1.Calculul fuzibilului si sectiunii conductoarelor
Curentul pentru circuitele monofazate. se calculeaza utilizand formula:
Ic=P,/ (U;* cos @),
Unde: P — Puterea instalata (W)
Us — Tensiunea de faza (V)
cos @ — factorul de putere

Curentul pentru intreruptorul general trifazat
Ic=(P, *Ka™Rp)/ (1.73*Us * cos @);
Unde: P. — Puterea puterea absorbita (W)
U — Tensiunea de faza (V)
cos ¢ — factorul de putere
Ka - coeficient de incarcare
Rp — Rezerva de putere (Rp=10%Pi)
Pentru “Scoli Generale, Licee” se considera o putere instalata orientativa de
20...50W/mp si un factor de utilizare ku=0.75 (Tabelul 3.5 din 17/2011)

Tablou TED
Circuit | Tip Putere | Tensiune | cosf | | calc | | ales | Tip protectie
W] [V] [A] [A]

C1 lluminat toalete barbati 760 230 | 0.92 | 3.59 6 | 2x6A/30mA

C2 lluminat toalete femei 770 230 0.92| 3.64 6 | 2x6A/30mA
lluminat toaleta pers cu

C3 dizabilitati +hol 674 230|092 | 3.19 6 | 2x6A/30mA

C4 Prize toalete barbati 2000 230 1] 8.70 16 | 2x16A/30mA

C5 Prize toalete femei 2000 230 1| 8.70 16 | 2x16A/30mA
Prize toaleta pers cu

C6 dizabilitati +hol 2000 230 1] 8.70 16 | 2x16A/30mA

C7 Rezerva 1143 230 1| 4.97 10 | 2x10A/30mA

Intrerupator General1 12575 400 | 0.92 | 14.81 20 | 4x20A

K1 Alim TETCT 22000 400 | 0.92 | 34.56 50 | 4x50A

Intrerupator General 2 34575 400 | 0.92 | 40.73 63 | 4x63A

Pentru toate circuitele de iluminat se alege cablu cu conductoara de cupru
cu sectiunea 1,5mmp, tip N2XH 3x1.5 care, conform Anexa 5.13 coloana 4 din
17/2011, are lmax admis. = 18.5A la montajul in tub sub tencuiala (sectiune minim
aleasa, pentru circuite de iluminat realizate cu conductoare de cupru, conform
17/2011 Anexa 5.32)

Pentru circuitele de prize si asimilate lor se alege cablu cu conductoara de
cupru cu sectiunea 2,5mmp, N2XH 3x2.5 care, conform Anexa 5.13 coloana 4 din
17/2011,are Imax admis. = 25A la montajul in tub sub tencuiala, si conform Anexa 5.10
coloana 8 din 17/2011, 23A la montajul aparent in tub de protectie, sectiune minim
aleasa, pentru circuite de prize sau aimilate lor, realizate cu conductoare de cupru,
conform 17/2011 Anexa 5.32.



Pentru coloana de alimentare TEDP-TETCT se alege cablu cu sectiunea de
10mmp, N2XH 5x10 care conform Anexa 5.13 coloana 5 din 17/2011,are lnax agmis. =
51A la montajul in tub sub tencuiala, 3 conductoare incarcate

Pentru coloana de alimentare BMPT-TEDP se alege cablu cu sectiunea de
10mmp, CYAbY 5x10 care conform Anexa 5.22 coloana 4 din 17/2011,are Imax admis. =
73A la montajul ingropat in pamant sub adancimea minima de inghet, 3 conductoare
incarcate.

2. Calculul pierderilor de tensiune

Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune se face dupa formula:
AU%=[100/(y * UZ)I[Z"(P; * 1)/S]

Unde fata de semnificatiile de mai sus

Y -conductibilitatea materialului (m/Q * mmp)
I -lungimea tronsonului de circuit(ml)
S; -sectiunea conductorului (mmp)

Pierderi tensiune

Pierdere
Coloana de la... la... Putere | Tensiune | Lungime | Sectiune | tens
circuit (W] [V] [m] [mmp] [%]
K1 TED TETCT | 22000 400 23 10 0.64
TED BMPT | 34575 400 40 10 1.75

Se observa ca pierderile de tensiune sunt mai mici de 3% pentru receptoarele
din instalatiile electrice de iluminat respectiv 5% pentru receptoare de putere
(conform art.5.2.5.1 din Normativul 17/2011, pentru consumatori alimentati din
bransamentul de joasa tensiune

B.Calculul instalatiei de protectie impotriva efectelor
trasnetelor

Pentru constructia de fata este necesara o instalatie de protectie contra
loviturilor de trasnet grad de protectie Normal IV realizata in sistemul PDA+4
Coborari +Priza de pamant mixta, raza sferei fictive, find R=60m iar curentul de
trasnet asociat | este de 14,7kA.

Valorile parametrilor curentului de trasnet corespunzatoare nivelului Normal
IV, conform Normativul I-7-2011 Tabelul 6.1 sunt :

a)Prima secventa de scurta durata

Valoarea de varf a curentului -100kA
Sarcina secventei de scurta durata -50C
Energia specifica -2,5MJ/Q
Parametrii timp -10/350us/us
b)Secventa de scurta durata ulterioara

Valoarea de varf a curentului -25kA

Panta medie -100di/dt

Parametrii timp-T4/T,

c)Secventa de lunga durata
Sarcina secventei de scurta durata
Parametrii de timp

d)Trasnet

-0,25/100ps/ps

-100C
-0,5s



Sarcina trasnetului -150C

Ca mod de realizare a protectiei cladirii, se va prevede un dispozitiv PDA cu
AT=25us, respectiv cu un avans de amorsare AL=25m care se va monta pe o tija
metalica asa cum se poate vedea si in piesele desenate.

Dispozitivul de protectie cu avans de amorsare se monteaza in asa fel incat
sa depaseasca cu cel putin 2,00m cel mai inalt punct de pe constructie (coama
acoprisului). In aceste conditii, raza de protectie la nivelul coamei acoperisului,
conform abacei din Figura 6.31d din Normativul 1-7-2011, la inaltimea hmin=3.00m
este de 38.88m

Se poate observa ca raza sferei de protectie cuprinde intreaga constructie
chiar de la nivelul coamei acoperisului, solutia aleasa fiind mai mult decat suficienta
pentru protectia intregii constructii, fara a mai lua in calcul faptul ca pe masura ce ne
deplasam pe verticala catre baza constructiei, raza sferei de protectie creste.

Deci, putem concluziona ca raza sferei de protectie a dispozitivului de
protectie contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare de 25us, este mai mult
decat suficienta pentru protejarea constructiilor in totalitate.

C.Calculul rezistentei prizei de pamant artificiale multiple

Avand in vedere ca priza de pamant aferenta cladirii este o priza utilizata atat
de instalatia de protectie contra loviturilor de trasnet cat si de instalatia eléctrica
valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant Rpp va trebui sa fie cel mult
egala cu 1Q

Priza de pamant va fi de tip “mixta” realizata din electrozi verticali cu inaltimea
de 1.50ml uniti intre ei de electrozi orizontali cu lungimea de 6.00ml

Electrozii verticali si orizontali ai prizei de pamant sunt legati in paralel. astfel
ca rezistenta prizei (Ry,) este data de relatia :

R_*R
—_m po
" R, +R,

Unde: Rpq si Ry sunt rezistentele tuturor electrozilor verticali. respectiv
orizontali. date de relatiile:

Rpq=Tpa/(Npq X Uy)

Rpo=Tpo/(Npo X Uo)

Unde:

Toq Si Ipo sunt rezistentele unui singur electrod vertical respectiv
orizontal;

-Npq Si Npo €ste numarul de electrozi verticali respectiv orizontali

-U, si U, sunt coeficienti de utilizare corespunzator numarului de
electrozi verticali respectiv orizontali.

Avand in vedere forma constructiei si posibilitatea executiei unei prize de
pamant. se adopta solutia constituirii a unei prize de pamant. mixte. formata din
electrozi verticali si electrozi orizontali. dispusi pe contur deschis (dispunere de tip
A).

Pentru cazul de fata. rezistenta electrozilor verticali se calculeaza cu relatia :

1 4:+JJ

pl, 21
p. =03662] 102 4l
g ![gd T,

t=g+—
q2




unde :
-p — rezistivitatea de calcul a solului [Q x m]
-l = lungimea electrodului [m]
-d - diametrul exterior al electrodului [m]
-q — distanta de la partea superioara a electrodului. pana la suprafata
solului [m]
Rezistenta unui electrod orizontal care se afla ingropat in pamant la
adancimea de 0.9m. se calculeaza cu relatia :
2
%=mm£@L
[ " qd
unde :
-p — rezistivitatea de calcul a solului [Q x m]
-| = lungimea electrodului [m]
-b — latimea platbenzii [m]
-q — adancimea de ingropare a prizei orizontale [m]

Conform metodologiei de calcu prezentata, rezistenta de dispersie prizei de
pamant este satisfacatoare avand valoarea de 0.51Q.

Abaterea de la valoarea normata se va rectifica folosind bentonita sau pamant
cu carbune activ. Numarul electrozilor care se monteaza in bentonita sau in pamant
cu carbune activ se va determina numai prin masuratori.

Intocmit
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INSTRUCTIUNI DE P.LF. DE EXPLOATARE SI INTRETINERE
INSTALATII ELECTRICE

La punerea in functiune a instalatjilor electrice proiectate se va proceda
astfel:

-se va verifica continuitatea tuturor circuitelor electrice si a conductoarelor de
legare la pamant

-se verifica continuitatea electrica a prizei de pamant.

-se verificad rezistenta de dispersie a prizei de pamant aferente instalatiei
electrice, care trebuie sa fie cel mult egala cu 1 ohm avand in vedere ca este comuna
instalatiei electrice si instalatiei de protectie contra loviturilor de trasnet— se verifica
anual apoi in exploatare-

-s€ va masura rezistenta de izolatie a tuturor circuitelor electrice cu megohmetrul
de 500V sau de 1000V, iar valoarea acesteia nu trebuie s& depaseascid 500kohmi — se
va verifica apoi dupa fiecare reparatie —

-se verificd carcasa din masa plastica (policarbonat) a tabloului electric de
distributie, care trebuie sa aibe partile metalice legate galvanic la priza de pamant — se
verifica apoi periodic prin grija proprietarilor sau a reprezentantilor acestora

-se verifica dacé toate circuitele sunt inscriptionate corespunzator si dacd sunt
montate placutele avertizoare de interdictie (de securitate), pe linie de protectia muncii a
persoanelor — se verifica apoi periodic, la 6 luni, de catre proprietar —

-se verificd toatd aparatura de comutatie, corpurile de iluminat in ceea ce
priveste buna functionare si dacd toate contactele de protectie legate galvanic
corespunzator la conductorul de protectie din cupru de minim 2,5mmp, obligatoriu

-se verifica daca toate intrerupatoarele diferentiale si disjunctoarele magneto-
termice au valorile indicate de proiectant.

In exploatare — instalatile electrice, dacd se exploateaza corespunzitor,
necesita depanari minime.

Pot aparea urmatoarele neajunsuri:

-nefunctionarea aparaturii din motive mecanice, ruperi de parghii; aparatura
defecta se inlocuieste de personal calificat;

-perlarea contactelor electrice, pierderea elasticitatii electrice si a presiunii pe
contact, situatie in care aparatele defecte se inlocuiesc de catre personal specializat;

-problemele care provin din utilizarea necorespunzatoare a instalatiilor arderii
becurilor, situatii cand de reguld declangseaza disjunctoarele magneto-termice sau
intreruptoarele diferentiale. In aceste conditii se inlatura mai intai cauza care a produs
defectul si apoi se reanclanseaza sigurantele automate, preferandu-se personal
calificat. Cand nu se cunoaste situatia, se scoate instalatia total de sub tensiune si
personalul calificat face testarile de rigoare, inldtura defectiunea si repune instalatia sub
tensiune.

-in cazul lipsei tensiunii pe tronsoane de instalatie — verifica ultimul punct cu
tensiune apoi din aproape n aproape (de catre personal specializat) si dupa
determinarea zonei cu defect, se verifica, starea legéturilor dintre conductoare, la
bornele aparatelor, etc. Se reface continuitatea si se repune in functie instalatia
electrica.

-in cazul nefunctiondrii corpurilor de iluminat, mai intdi se urméareste starea
becurilor, se inlocuiesc cu altele bune, daca acestea sunt arse, persoana respectiva
trebuie sa aibe in vedere sa nu priveasca spre bec in timpul inlocuirii acestora, caci pot
aparea situatii nefaste; in unele cazuri se defecteaza duliile, contactele interioare ale
corpurilor de iluminat, situatii cand trebuie s3 intervind un personal specializat.

-anual se verifica continuitatea intregii instalatii de punere la pamant, precum si
valoarea prizei de pdmant.




Masuri de protectie a utilizatorilor:

-utilizatorii sunt obligati sd& nu vind in contact cu conductoarele electrice
dezizolate, sau cu aparate electrice despre care au constatat cd sunt defecte — va
solicita interventia unui personal specializat —

Observatii:

-pe langa aceste instructiuni de utilizare si protectie generale, utilizatorul este
obligat sa respecte cu strictete si prescriptiile de utilizare in siguranta, tehnice si de
protectie a fabricantului, ce insotesc fiecare produs in parte;

-interventiile si lucrarile de la tablourile de distributie de orice tip se vor efectua
numai de catre electricieni autorizati, ai unor firme specializate.

Intocmit
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INSTRUCTIUNI DE DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP
A INSTALATIILOR ELECTRICE PROIECTAE
-AFLATE IN EXPLOATARE-

Pentru toate instalatiile electrice obligatoriu va trebui sa se execute activitati de
urmarire curenta si inspectii extinse, nefiind necesara si executarea unei urmariri
speciale a comportarii in timp, plecand de la caracteristicile initiale de proiectare,
precum si de la cele indicate in prospecte de catre producatorii echipamentelor si
aparatajului electric.

Urmarirea curenta a comportarii in timp a instalatiilor electrice proiectate va
avea caracter permanent iar durata ei va corespunde pe toata durata de existenta fizica
a instalatiilor.

Organizarea urmaririi curente a comportarii revine proprietarului si utilizatorului
care o va executa cu personal si mijloace proprii sau cu firme abilitate (autorizate
AN.R.E.).

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa si cu mijloace de
masura specifice: punte Whestone pentru prize de pamant, megohmetru de 500 sau
1000V, multimetru

Astfel se vor urmarii urmatoarele aspecte:

-daca tablourile electrice de distributie echipat cu intreruptori diferentiali si
disjunctori magneto-termici, pentru comutatie si protectie , (si care are carcasa
metalica), nu a fost lovit de terte persoane, voit sau involuntar,

-daca aparatajul de protectie si comanda nu are contactele perlate sau
schimbate la culoare, (fenomen datorat unei supraincalziri), daca contorul electric nu
face zgomot si nu se observa degajari de fum:

-daca sunt montate capacele de acces la legaturile din baza stalpilor electrici de
iluminat

-daca becurile corpurilor de iluminat sunt arse, in diferite zone :

-daca nu au fost afectate cablurile electrice cu ocazia efectuarii de lucrari in
diverse zone ale cladirii

-daca la aprinderea sau stingerea iluminatului nu se aud sfaraituri in aparatele de
comutatier sau chiar degajari de fum, situatii care desconspira existenta unui contact
electric imperfect si care in anume conditii poate genera defectiuni mai mari sau chiar
un incendiu.

-starea tuturor contactelor si a legaturilor electrice din punct de vedere al
contactului perfect galvanic;

-existenta intreruptorilor diferentiali si disjunctorilor magneto-termici adecvati ca
valoare, conform datelor initiale de proiectare, sau al noilor calcule tehnice, in caz de
modificare a structurii si al incarcarii circuitelor;

-daca nu au fost afectate portiuni din priza generala de pamant, prin dislocari de
teren accidental sau voit, care si-i afecteze continuitatea;

-daca nu au fost afectate dispozitivele (colierele) de legare la prizele de pamant a
tuturor partilor metalice

-se va verifica continuitatea tuturor legaturilor, la priza de pamant

-S€ va masura rezistenta de dispersie a prizei de pamant si se va compara cu
valorile normate, dupid ce s-au aplicat coeficientii de corectie, functie de stare de
umiditate si de anotimp. In urma activitatii de urmarire curenta se vor intocmi rapoarte
ce se vor mentiona in Jurnalul evenimentelor care vor fi incluse in Cartea Tehnica a
constructiei

Urmarirea curenta se efectueaza odata pe an si ori de cate ori au loc evenimente
deosebite: seism, inundatii, incendii, alunecari de teren, etc




La aparitia unor deteriorari majore (aparataj cu contactele perlate sau schimbate
la culoare, cabluri electrice afectate de lucrari executate in diverse locuri ale
constructiei, priza de pamant intrerupta,etc) sau al unor defecte care pun in pericol
constructia sau personalul ce o deserveste, proprietarul sau utilizatorul va solicita o
inspectie extinsa.

Inspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliata a instalatiilor electrice din
punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatii.

Inspectia extinsa se va face de catre specialisti atestati si cu experienta.

Finalizarea inspectiei extinse se face prin intocmirea unui raport scris in care se
cuprind, separat observatiile privind degradarile si disfunctionalitatile constatate,
masurile necesare a fi luate pentru inlaturarea acestora, precum si, daca este cazul,
extinderea masurilor curente (anterioare) de urmarire.

Pentru preintampinarea unor accidente exista obligativitatea de a se avertiza

prezenta instalatiilor electrice si al pericolului ce il prezinta pentru utilizatori prin placute
avertizoare de interdictie

Intocmit
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC
Amplasament: Com Matasari, sat Matasari, str Pietii, jud. Gorj
Beneficiarul lucrarii : U.A.T. Comuna Matasari

Proiectant general : S.C. PROSTAR INVEST S.R.L.
Executant :

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea in constructii’; C56/2002-
Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente: H.G 925/1995
privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei constructiilor, completat cu Ordin de aplicare a MLPTL nr. 777/2003; H.G.nr.
272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G.nr. 261/1994
pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii —
Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273/1994
privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente; O.G. nr.
623/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766/1997 referitor la
Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii: H.G. nr. 456/1994
privind “Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj’, instalatii tehnologice si a punerii in
functiune a capacitatilor de productie; si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun
acord cu prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor :

. Document

Nr, Faza de lucrare supusa controlului Participa de atestare
crt. la control .

a controlului
1 Predare - primire amplasament B,P,E P.V.
2 Verificarea materialelor de pus in opera B, E P.V.
3 Trasarea coloanei de alimentare TED - TETCT B, E P.V.
4 Receptia la terminarea lucrarilor B,E, P P.V.R
5 Receptia finala B,E,P P.V.R.

NOTATIE: B - beneficiar, P-proiectant, E-executant, l-inspector
PVLA - proces verbal de lucrari ascunse.
PVR - proces verbal de receptie
PV - proces verbal

NOTA :

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a
anunta, cu cel putin 3 zile inaintea fazei determinate de cei care trebuie sa
participe la realizarea controlului si si intocmirea actelor :

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i
revin conform Legii 10/1995 :

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si
proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

Proiectant, Beneficiar, Constructor,




TdS LSEANI ¥YYIS0dd OS5
juejoaToad JUBINOSKE

Sp ®IEBp UTP 0IN®/TaT Q000" = BIUTISISI ap TSI

0ITENd YYLINYS dO¥O 1079 | |

ez2q 2p BTITIS=AUT| ¥ | 9
i sresssroza| st &
e wozes sp tomas| e v

TATNATIOBTAO 912S209U IOTTIRITIIIN BaTeziresy| z | €

BTRTITUT @2Ie}S BT |

B2I20NpE IS TNINIpaw erjosloid nijusd TIeleusury | €T | 2
o mm:--ﬂ-,
........ s | e yTTTTRTTYITITTT B
eme tm | ot tm | ome tm | s, T N I

| | YAL ATSNTOND Teaausb zTasp|- 310
W+D 210 urg | 3osTg0/I0TTISTNAITEIUD waxmoTen TI2TNATeYe Sp to1aro3Tded eaxtumusq|-deoqns/-desan| -an

AT3o8Tgo ad IOTITAINITaHD

TIHEOINZ ITVHINID
Td5 ISIANI ¥VISO¥d IS OI'TdNd ¥YLIINYS dN¥D TUIAYISNOD
LNYLOTIONS ALLOEIEO
T4 E¥INNE0L
P 3




astboTougsy ajuswediysa Ts alertan o 8
| ===

|3021ge »d ztasp| ‘31n
| Txexon] sp erzobajes ad trstnifayn | -deoqns/-destan| -an

WAL ATSTTOXS 'BaIR0OTRA

2ITENd UYVLINYS 4N¥S :I23Ig0
832atge =2d'txeaony sp 1tIobsien ad ISTIT2 N3 22

INHOIVZ ITYHINGD
TS ISEANI ¥Y¥ISOHd OF OITENd WYLIINVS 4N¥S SETOELSNOD
INYIOEIONd ATIDZIFO
A\ A 74 EVIARE0I




THE LSHANI d¥IS0¥d 0%
JuejoseToigd JueInOaxg

SP B3IEP UTP OINa/T2T Q000 T = 2IUTISISI 2P TNSIND

(¥AL ATSTISUT) TYIOL

eiebnepe eairoTes ad exeq

P¥AL ATSTIOX3) FTAYOTYA TYIOL

0T

]

0
||||||||||||||||||||||||||||||||| |393tq0 =d ztaep| ‘310
YAL ATSTITOXS ‘BaIBOTEA Taeaon] =p erIobejen ad TraINATAYD | *deoqnsy -dea-an| ~an|

JITdNd H¥LINYS d0¥9 :IDIIH0
@3oatqo ad’tieiony op TrIokEIjes ad IoTTITETNITayD
TIHOLYE I TYHLNED

TdS LSHANT ¥Y¥LS0dEd 28 JITE0d YY¥IINYS d0¥D FHINEISNOD
INTLOETIOHES ATILDEIFO
A\ A 74 WYINWNO4




H20E

<"S0¥D D HWOVHAVIQ IS ILHYEd NI ‘HGE>

H 0D ITIONELSNOD W1 IVWYY NOLIE SU¥NMOL
026" 7 O'H THEO%D 500

€9t SYLS 002 € ININID FQ NOLIE
02T ST ‘O'H LS600TC SO0

OHE>

WOTOA 0D TEOTO0S IS (EIWI0ZI‘EANIINOD)
ITLYANAOd NI QTANIS NOLIE HYVNHAL

000°ST ‘O'H TVTO%D S00

WY § ="1SIO YINVINDSYHOLNY 0D INTAZOTOW
0¥s INTOINIWNYG T¢ YEILNY TNILHOJSNYHEL
00S°TITT WNOL dSOVTOVHEL  ¥00

W0y VINYISIO £-Td04¥D

JUYNEOLSYE DSE0 FIYONNEY ONI I¥NINd

dd VEY0d N0 HOTITYIHHLVH TNLYOISNYHL

087 LT TNOL PIOTOEEL €00

HYEYL L WSL'0>"ONIAY

TZE0D IS ISTZHODEAN'WYd NI “¥dSHN" IHIA
ZO0TYL 0D WT 90S°LIWIT ITLYdS NI NYH'dv¥s
000° ST TOTH TOZ0¥sL  Z00

¥osn-L W9'p>
H ¥I'DIHIA OVS ZOJIA NI ONNEY " LW¥N" QI
NO°"W¥d NI HESNIINI IILYdS NI NYH d¥S

008°6 OH I¥TO¥SL TO0O0
6 a8 L 9 g i 13 E T a
BIRTOURUTF BIUNTIOSS BOTUYS] PAUNTIOSS
( No¥y ) ( wmog ) ( NOoY ( nNodg ) ( NOY ) W/ Nod )
jxodsuel(p
fetTan(o 2aTUMURQ
(g+L+9 (P TOD (op-TOD (gy - 100 (ey 10D exsdoue) (g (e3jesewon ewrou) TolTdesqus
+5°TOD) X§° TOD) X¢°TOD) X¢°T02) xg - T00) TeTIa3e[ (e nes = o)
TELOL LHEOISNTHL DYILLO WIEJONTH TYTHELYH nd YHLYLILNYD M0 'IonT 8p To3tded ‘iaN

naib naT = NOY :Sd0
NO¥ UT 23ewridxs Juns a1TINlaid
0EZT0 :TIBIONT 2p eIiobale)

TAOLONELSWEANTI B00MOM ©3I330 ZTA®(Q
TIRIONT 2p STTILITIUED N0 e3ISTT

OITdNd ¥YILINVS d0¥D
2ITd0d AY9LINYS dN¥D FHINYLSNOD

000000S% 100D :IN309TU0
00000057 6SZ0 :TNATIDSTAD

A THYSYIVH WOD LWl

£d TnIeTnWIOq 2I20372TUDE BOTPTINL BUBOSIag




z Bed gpomom

OILSYId NId

LSIO D HHOVHAVIAQ ILHE¥Ed NIdWN/DME-T=D
0D ESVTId NI WSE>H ¥ISNOD W I¥VHYY INOW
000°2T€ ()4 T4Z020 STO

ZZ¢9¢€ SYIS 08¢ € INIWID HAQ NOLIE
Zye°s O'H 69600TZ ?TO

YIVESIAITOS

WHZ N0 OONIINOD dHID NI 'HEWNISOHED

WO0T HA'00TH NOLHEE NIQ ITISO0UYd

000° ¢S “dR TE8TDO ¥i0

AIZHOD L S0UD WO0E

0 LV¥YLS "DEId VaEvYdl 027 ILVELS =47 IN0dIXE
TLOTAHA ¥ ¥YNIM 30°IVH 0D YIMYIOWAHOD
0ZT°9T O'H Tayoass €10

WA § ="1SI0 VINYIAISYHOLAY 1D INTNZOTOW
O¥S INTNININYS TY¢ HEILOY TOLH0dSNVAL
067" TZ TNOL dSOYTOVEL ZT0

0T>"¥d0s5 "TOZI "d¥oNI

NI TRONVH S ILOVdHOD dISIN IS WId¥dsS WdI¥Id
N2 FIVLODEXE IT¥NIVELS NI THALNTIWN

0GL 0T TO'H TOZEDD TT0

TdVL NEYHEL DINg

‘HIMWYAS 1D SO¥D WD0E-0T WHOJINN IVYLS
'IWNIAY INIWYd ¥ ¥I¥d0T ND VEYHILSYIAWT
02T°9T O'W TOT0adST 0T0

MWW 9T -0T=a €9

Od " INED"TELY NI FYdIQVd IS INANTLNOD TOZI
ITLYONOS " Ld E¥vE FYYNOSYS " LWIHEY " LOFANOD
086°0EE o4 TETOEOQZD 600

HOILSYTId HSYH

NIJ THET.LINVLISIA (10 HSIVIOZIITLVWANNL NI
FHBT>T NOIIE TELO NI IMAIVWIY TI7LNOW
086°0EE o4 T¥TI00D 80O

€ ATIMINILTEAS "TONI

HILdEEd TENAIZ ¥ TUNANIDS NIA T0d=Y
TMOONYd NIC SIIVAETH NI NOLEE Id HLOVII0D
06L° € “dW THEZ0HED LO0

Z2¢9€ SYIS (087 € INIWID 3O NOLId
656° ¥ O'H 69600TZ 300




1113024
19308ITPUT TTSTNITAUD

LAOSNVEL [VIILO THEJONYH ATYIHALYH ELVINTED

193021Tp TISINITa/YD TRIGT
S8YD-
F83021TP TTOTNATIUD B3ITY

W4l 2T02T1IV-
:TaIn3Iodsuei] 2I8TTRIa0

LHOdSNWEL [9IILA YEIJONYI IVIEHLYN HLYLOTED

19TO0DTIIR UTP 3308ITP TI2TNITLUD

W 0T ="ISIa
3d TONOIWNYOOLAY N ¥OTILVDIHEYATHES
"HOTEITYIMALYH T¢ YEILINY TNLYOJSNYHL

000°TT TNOL OTYZ0WdL 6710

WI0g= "ISIa

OWS 'S E YHEINOLIEOIAY ND INTANYINMOW
-INTANOLEE TV ¥EILOY TOLY04SNYHEL

006°29 ¥NOL 0ZY90¥dL 8710

790LS SL/89 H dIL IIIYIOZIOHAIH
HO TYTEONT ¥ ITYINEIVA AYLNTd WALTH
06012 o 9€00092 LTO

BET S WOZXMO00T 00€ID (DNwId)
HOLTHES0OV LVHLS VYA IVHOLIE NOINYD
99%°ST “dH GESTO9Z LTO

%07 ¥ ¥NId EIVNITONI

N¥S ZI¥0 AVYdNS E4° " "dILLIE ISYH dIT
LIE NOLMY¥D N0 aT¥D INVIOZIONAIH IVYLS
090°FT T 197042 LTO

F90L5S GL/89 H dIL IIIVIOZIOHAIH
30 ITHWEDAT ¥ ITYINILVA O¥LNSd WOLIS
60T 2 o 3£00092Z 9710

LEIA IS TINOZI™O
TAYEdNS TEOIVELS ¢ NI IVIVLI WOLIE 0D
THOd¥A"ATd LWHIS DITAY " Id HdAS YIHYSHOWY

090°¥%T diH TYT04ZI 910

NT-LE TO
(Dne/9¥ T'6T)96T OT %2z 4IL HALvAns ISYid
000°21¢ 221 TLETOOZ STO

e (e




JHIZIAHC

THS ISHANI ¥VISO¥d DS
(INYI¥NZA0) LNYILOVILNOD INYLOETIOHd

YAL 0D TYLOL

WAL

ZIAHA TYNENTD TYLOL

========= =========== TEEE=E==E= Bt § § F § 5§ S . ====== ======= F— —
( i

¥ Bed goomom




Z€Z9E SIS 087 € INIWID IQ NOLED
LOT"9 TOTH 6560012 <00

HOOT<IIOWId " SOUD
NO(IDVTId ' IdTILS ' IZNIND) ZESNYId NI ‘WSE>
H 0D IILONYLSNOD ¥ LYWHY NOIEE =EEVIENL
650°9 TITH TLE0YD S00

WH9T-0T=0 LE HO

ZITYELINED TILVY NI SIE0 ISNOD YW1 THDHEJIYIa
IdTILS IZNI¥O TIHYEd Id IY¥WEY IOFANOD
087 TILY ¥ THEZ0E0ZD 700

OILSYId NIO LISId

02 ¢1>0 IDVTd ‘WW8T<d IdTIILS IS IZNIED
NI H&vd NIQ WSE>H MISNOD V1 IVWHEY INOW
087 " TLY )| Tazooo £00

J4d¥D IS IdTILS

W1 HSE-0ZH ND ITLONYISNOD W1 I¥NANIDS
NIQ ITIFGISOTOLTE I¥AONYd NIA FOVIIOD
008°1€E “dH TayoEd z00

C€9E SYLS (052 € INIWID FQ NOLIEL
€00°¢ O 69600TZ TOO

HWOOT<IIOVId " SO¥D
02 (ID¥]d 'IdTILS ' IZNIHD) HISNY'Id NI ‘HGE>
H 0O ITIONYISNOD ¥ IVWEY NOLIZE FHYNANL

L86°T TOTH TLEZOYD T00
6 8 L 9 g 4 € 4 T [¥]
BIRTOURUTI BSUNTIDSS BOTUYS] BAUNTIOSS
( now ) ([ NOo¥ ) [ NO¥ ) ( NO¥ ) ( No¥ ) (Hn/ NOY )
jxodsuear (p
fetTan (= aaTumusg
(8+L+9 (py-TOD {op-TOD (g - 100 (ep-TOD exadouel (q (e3esewod epwrou) roatdedsqns
+G-TOD) XETOD) X To) xg-ToD) X TOD) TeTI=21eK (e nes *3I0
TELOL LHOdSNYEL LYTIILO THIJONTH TETIILVIH nda VIIVLILNYD Hn TIony ep 1oitded CiaIn
naib naT = NOY 890
NOY uT ajewridxe juns sTTaIngaid
02T0 :TIeicny ap eriobaled
VENIDNELSYEdNS 8TOWOM ®B3I830 ZTA3Q
TI2IONT Sp STTILITIUED ND BIAST]
0ITdNd ¥¥LINYS dndo 000000S% 1000 FTn308Tq0
2IT790d YYLINYS d0dD TAIAHISNOD 000000S7 6520 :INATIDITCO
THYSYLIYH WOD I¥N
£4 [nIBTNUIog 2IBOITZTYDR 201PTAN[ PuUROSIag
g Sed gTOMOM A. m




JIV0S[ THOLITIANT
V1 HINOVDS Hd VWIVLODEXE NWIT NIO YWINYdHYS
0T7 69 “dH TYLTHED STO

8-9=0 2S5 JdEINZITYVHINID

FEIITALY NI SIS0 LSNODVT EMOVHAVIA
IdTILS IZNTH¥D ILIFYEd Id IYVWEY IJHJANOD
06T T9F 19):4 Tag0e0zZo 710

S¥1d NId LSIO ND

WHOT>0 IOV¥Id WW8T>d IdTILS IS IZNI¥D NI
HUYE NIJ WSE>H HLSNOD V1 IVWEY FUVINOW
06T 197 ox TOZ0DD £T0

LITONOW HESNYI4

02 WOZ>H N2 IILD ¥ IHAANIDS IHNONYd
NIQ'EMDOVEIVIA ' ILENES NI NOLFEE'Id FOVEA0D
0LS"S7 “dW T¥E0dD 210

€Z9f SYIS 052 € INIWID A4 NOLIS
ZSL L O'H 69600TZ TTO

OHG ‘0>

HOTOA 1D IVIOZI FLIVN¥AL ZILNIWATE NI WSE>
H 0D IIIDONYISNOD ¥ IVWEY NOLES TJYNENL
069°L O'H TIZ0¥D 110

WMB-9=0 Lf €0 TWHLNHED

HYATTELY NI®SIHO"LSNOD W1 FLSEAOd

TH¥DS AISOTONI IDVId°Ld " LWWYY " DIANOD

005 SLY oM THZ0E0ZD 0T0

5¥1d NIQ ISId N

WHOT>0 ID¥Id WW8T>d IdTILS IS IZNI¥D NI
HYvd NIQ WSE>H dLSNOD ¥ I¥WEY FUIVINOW
00G°SL¥ (24 TOE022 600

IOITYLEW Id0d Hd ANIWAZHE

STIZNI¥ND WOZ>H 0D IIID V1 ITISISNALYE
HOTTVLAW IZNIHD NI THENILSNS

000°ST "ond TESFED 800

J3¥d T4 TTONOMW ¥9D OVS

¥D 0O TONOW HISNVTd N4AL ITYaEEd ‘ ID¥1d
LINOW Id H00TEEd SNELXE IJOd ND Isns
000°0TT "ong TYFFED LOO

IZNI¥D IS IDVId

YT WOZ>H 0D IIILONWISNOD YT THNANIDS

NIQ FTIEISOTOATd I¥NONVd NIC FOVHI0D
DEPSP “dH T¥70HD 300

9 Bed gromom A d




L BSed gTOMDM m

dUYIZIAEA

TS LSIANI dYLS0¥d DS
(INVI¥EIO) INYIDOWEINOD LNYIJETIOHd

YAL T2 TYLOL
WAL
JZIAHEA TYHINED TVLOL

‘3rF0ag
19109ATPUT TT2TINITBUD

TYLOL LHOASNYAL [YIILN YHEJONYIN ETYIHHLYH HLYLOEED
123021Tp TT2INITaUD TRI0L

1S¥D-

19709ITP TT9INITAYUD 23TV

WdL 2T00T1I¥-
:TanjIodsueil SI3TTRIS]

TYLOL JHOdSNYUL [VTIILN YHdEdONYH HTVIHELTN ALYV LOFED
:2700T3T2 UTDP 23081TP TTSTNITEUD

WM ST ="ILSIAa

dd TONOINYOOLOY N0 YOTILVOIHEVAINAS
"HOTETYITUALVH TY YITLOE TNLHOdSNYHL
ooo-ge TNOL GTYZ0vdaL LTI0

I0g= "ILSIa

OWS 'S 30 VHIINOLIFOLAY 0D INTNYVILION
-INTANOLEE TV ¥ELLOY TALHOdSNYHEL

0ET 0% YNO&L 0Z¥90¥dl  9T0

ZVETS

W38T WININ €15 d WT VWINIW SWIDNOT DY
LILOOEN HEITHENE ITLONYMLSNOD aNOLOY NWIT
[V OH 899006¢C STO




6 8 L
PIPTOURPUTI B3UNT
( mo¥w ) ( NOod ) [ NO¥
(8+L+9 (7102 (9% TO2
+G-T0D) g 100} g T0D)
TYLOL LHOd SNTHL 9110

WOST=a
N0 FANALOUIWES YHIINYS Hd HELYNOILIHINOD
‘WS '0 HO YIVONIZ YI€Y.I NI IMOEYIHOL

000" €T " TYETED 700

NI-PETIO
000ZX0SL XSL'0 86 dIN LVDNIZ IWLIND NONYd
LTZT E6 “dn (WISY) SZ97P9E £00

HINYLATIAOLOY

THNENENS 0D ALVEIA YIVLIOD OYS TOaNO
WIVIIAOHd YIVONIZ WIgVL NIQ TJOLITHEANT
0867 €8 “dH (WISY) T¥S0ED £00

0E0T § 00T W UITUVAIZ Hd d¥I¥O0H
BTIL"O "OTH EBTTOTZ €00

T I¥D W88 XSTTX07Z LVWHO0d ‘WSE>
HTYLESNOD YT dAD 414 YOIWVHEYD NI FIEVJIZ
0TV € O gY¥S0do 200

0E0T S 00T W HIUVAIZ 30 ¥VLION
Zrr°s "O'H £E8TT0TZC TOO

WOIWOD ‘W88 XSTIX0PZ IWWEOd 'HSE>
H dLSNOD W1 dAD dIL VAINYYYO NIQ ITHEVAIZ

£16°5¢2 O°H T¥S0ao T00
9 S 14 € Z T 0
1088 BOTUYS] BSUNTIOIS
) [ NO¥ NO¥ ) (Hn/ Nod )
jxodsuear (p
fettan(o saTumuaq
(ay - To2 (ep- 10D exadouen (g (e3esewod Puou) TO3TdRDQNS
Xg - ToD) Xg - TOD) TeTIadei (B nes g
VIIdONTH TYIEILYIN nd YHLYLILNYD e} “IDONT op ToaTdeDd "IN

8 Bed gzomoM

nazb neT = NOY :sqo
Nod uT sjewridxe juns a[TANIaad
0ET0 :TIexon 2p eTiobBajed

YTINLOALIHEAY B8Z0HIM 23380 ZTAS(Q
TI2IONT Sp S[TI2ITIURD NO BISTT

2ITdNd JYYIINYS dN¥D
2ITE0d YYLINYS dN¥D HFUINYLSNOD

00000057 TOOO
000000S¥ 6520

1 TN303TAD
$INATIOSTAD

TYYSY.LIYW WOD LW

€4 TNIBTNULIOL 2I1203TZTYoR 20TpTan[ BUROSIRg




0£0T S 00T W HIWVAIZ 30 ¥VLION
csz o OTH £€8TTOTEZ 01O

NONTILNOD dWID NI SI¥0dd¥d YEIVIdITIWIS
NI "TVIDEAS FUVOIHELYXE ITHININEL
078 "vT “dH TY804D 0TO

0€0T S 00T W SINVAIZ dJ HYLUOW
606°0 "O'H E€8TT0TIZ 600

WOZ 30 FICEW FWISO¥D NI 'INVId
ANYAYL YT ZLINDSTHd FEYOIHEINI ITIININAL
0EV " S¥ “dH TYE€04D 600

0E0T § 00T W HIWVAIZ HA ¥VIYOW
66L°C TOTH €8TTOTIEZ 800

HWISOHD WOZ Wa’dI¥vVdIZ

Id TYONYH HLYLODIXE ILIddd'IdTILS
YT'ZLINDSIHA  FIYOIHALNT ITATNDNAL

067 S&T “diW T¥T04D 800

Z¥6 5 WOD'£=T WHFZ=4D
2 WSYTID WILIIALL WONOT ISVONISYVH WHANANYOS
£20°0 TOTH 0€EBEOGZ LOO

HLINLTYA IS HIL¥Vd O Ed
HIINTID THNANIDS NIQ YIVAMNANT ¥WNISYIELS
08%°ST W TdeTED LOO

Zh6 § WO0'E=T WWFZ=4D
2 WEVID VIIATIL YONNT ASYONISYH VHENANYDS
59070 TOTH 0EBE06T 900

OTAWIS FIINTED THENANIDS
NI ENYOLNCYdd NVS VNISVHLLS ¥I ITZvd
000" €T W TY¥6TED 900

HO7 ST

=0 N0 HANALOY YIILNYS dd HLYNOILOHANOD
WWS 0 F0 YLVONIZ ¥IgYLl NIQ INYTENL
0oo-eZT H TYFTED S00

6 sed gzowom « L S




Bed gzomoM

dWN0T>"AWdEdNS ND ITHEdYONI

¥I'¥YA IS INAWID HO ¥YIH0N 0D TI¥XIA

T T¥O FFTIVW IOVId (1D VINVIVA [VOVId
067°SST “dH T¥90ID 910

LI4IT IO 9 X0S X0S
5 NOUVYW HOALEN JIVEAZYVTO FISHED IDVId
198718 “dH T91ZZ%C ST0

WIS HIVZHESY HIYOTIND

SYIEOV HJ HYVINTHONNLAEEd NY¥S ALVEILYd
VOINYHED AISHEED 40 IOWId NI ITISOoqdEvd
0SE"0S “dW TYTIOD STO

HHISOED HOE 30 ITISOUHYd HOS
HIVOLVTIAINCOLAOY SOSdI NIO I¥OdNS WdWs
0SE"0S “dH TATODD ¥10

DEOT S 00T W HIUVAIZ Id UVIION
T96°1 ‘O'H €8TTI0TIZ ETO

HWISOED WOE L~00TH INIWID HJ {Y.IHOW
NIO EL¥LODIXE ITISOQEVd " Ld IHO40OS LWELS
0GE"0S “dH Tatooo £T0

ALINOSTEO FUYOITHEINT
ITEINDONAL d3d I¥OITdY d¥hA 20 IETD

0EF " SF "dW T¥0T4D 210

W OS'T
HILVIONYED ¥OITIHOV YALLYHOOZd YIWIODNAL
89T°96E oM LEZZITRE TTO

W2 0T EWISO¥D 'DAd NT00S8 TIJ0dEd

819°611T W 6TZ9TPE TTO
W 0t

HWISO¥D 'VOVLIVI Hd I¥ANYAXE NE¥ILSITOL
6TW0"STT “dH TTZ9TPE TTO

"8ATIRI009D TTSTNOUS] no jepusdxs
us1T3sTTod NO Spejel B TTIRTOZIOUISL
OT6°ETT “dW ¥10042 110




THNSTHAI0OY
Y1 ¥A¥VdVYZ QHINAEd TILO NIQ I¥OLI¥NdO
000°89 238 Z9LTTIES TZO

NODTVE HE¥VOLILYYJSHI IMNONYd ILAdvVEvd
FHLNIEYEY EDITYLEN ¥OTITIDFEINOD WINVINOW
000°89 o4 T¥02TO TZo

HSYHAL YT SEOOV 1d DITYILEW OMEJTHD
000-zZg [2):1 8TTETES 020

NODTVE HFUVOLILYVASHEO THNONYd IIAdvHYd
FELNEEYAY HOITVLAW HOTILLIOEANOD WANYINOW

000" 2ZE o4 TY0ZTID 0zo
oAd ¥S0

067" 7T di (WISY) ¥9990£9 610
di §

> ¥IVAVEdNS ND I¥NYD NO-¥INI FIITH0STIOV
AISOTONT Tdd EDIH¥O A DAd ISn
067" 7T “dM (WISY) TYPTHD 6T0

HOST=I¥T WOL I=
D STHOSHA ¥¥LdLS TY JI¥Iod
000 ¢ W (WISY) T9LLYEZ BTO

NINTHOTY NIQ I¥04YTD -
000" € W (WISY) T¥60MD 810

O¥M8'LY =D 09Tz I¥D ISYI
TIG0W THOO YWIdWIS VOITYIAW WHISYENIJ
000" g dK (MISY)8ZZLOES LTO

AISOTIONI aW 9

IS §'7 FEINI ININDOL YIWAVHANS 0D WOT>H
0D ITIDNHMLSNOD W1 OAd NIQ ZYLSENAS

000 e “dl {WISY) TITTMD LTO

€E€ZS T "D S'GXOSTXOST ZILTHA
IIHONW HOTODONOW H0DEA YWETY WINYIVA
€927 €9T “dH LLLTORZ 910

H”MMHHHM“MHMMMHFHHHHHHHHHHHHHHHHHHHN. dHHHHHﬂH“HHHHHHHHHHHHHHH"HHHHHHHHHHNHHHHH“H“HHM‘ ============== =============




LS"€ET-TT=D

dWOF9=S (10 ¥OI¥ILXHE HA YUVINEOL VOITYLIAW
YTHHOS TT000TO6 WM T LWVIILA LYOdSNVHL
000°T Tong T0O090SSOLaM 8T0

dW/TIIT HISE G'€T
-T1I=D dWO¥9S IXH €Nl IIW VIZHDS d¥d W90
0007 0L wi0 £0ETINY LZO

HELEYd ¥I1'HE> VENILTYNI 0O 'dW/NYa 000T
YNIO¥VS 'VOITYLEW VIZHDS NIQ I¥YENILSAS
000" 91T “di TYTRED 9¢0

229¢ SYLS 002 € LNAWID ¥d NOLIg
¥r6°T "O'H LS600TZ SEO0

00T Hd I¥NINL AT4HIS NOLEE NIQ ¥¥ALOYL
000°¥%¢ =17 Y1000 Se0

T¥d O¥S MNWET 3d L¥DITAY TISVIA 0D
‘dTYIOEAS ITIATOS 1D IATUYNWAT YHHISIONA

096°LvE “dH TESTHD vzo

TL-TPLY
LN dIVEQZ8 "¥S NULSYETV VIYINDNIL WESJOA
6TS° 20T ox LTLWOT9 €20

LXE/INI Id IVOEDNWILNY
WSYO AdHOH IIVSWD EYAVT YHSJOASD
SGL70€E T L7EPOTY9 £20

WATLVHOOEd WASdOA
IV¥LS T 'HOYYNIA YHESAOA'TYNIVELS ¢ NI
IVOITdY "4HITHE NI FATIVHODHII ITHOLISJOA

0T6"€TT “dW TE90MD £20
I¥DEDONT LY

VAANWYLSYE ILYSVYO YWITEVAVT YHESIOAD
8SE'TT 1 9SETOTY 220

INILSTIXH S0OSdI1

30 LETD Hd WOWVNIA ND TVANYW INDIXI
YOIHILYE IS HOTMHINI ¥ ITHOLISdOA

0E7 ST “dH TE70ND zgo

eT  Bed 8zoWOM 1




HATZIAET

Td5 LSEANI ¥Y1SOdd 2S
(INVIHEAO) LNYIOVELNOD LINYILOITIOHd

WAL T2 TYIOL
WAL
FZTAEO TTHENED TYLOL

1313034
19308ITPUT TTSTNIToUD

TYLOL LHOdSNYEL [WIILO YHEIONTH dTVIHELYH HLYLOTID
13308ITP TT2TNIT3UD [B30L

:8¥D-

123092TP TISTINITaYD 23TV

WdL 2TO2T33Y-
:Tanlzodsuexl 2IaTTeI=C

22Tx30972 2(eTTIN 2IULISIe SIBOTRA
SoTWI®] 2[eTTIN BIUSISIE BA20TBA
18IBD UTQ

THLOL LHOdSNWEL [WIILO YHIJONTIH ATVINELYH LV LOTED

:8TOOTIIR UTP 2309ITP TISTNITOUD

‘Wi ST ="ISId
4d TONOTWYOOLOY 1D HOTALVDIWEVAIWIS
"MOTITYINELVH TV ¥IILNE TOLY0dSNYUL

000°98 WHOL STYZO0YdL Q€0

WA0E= "LSICa

OWS 'S 30 YHEINOLIEEOLOY N2 INTNEYINOW
-INTONOLEL T¥ YEILNY TOLHOdSNYHL

000" ge TNOL DEYS0VEL 6EZ0

o eeasmomn (= o T




00T S 00T W EI¥YAIZ Hd HYYIMON
§¢8°0 TOTH E8TTOTZ €00

€C9¢t SVIS 00 € INIEWID EAQ NOLIE
STARE S O'H LS600TZ €00

6E£TT S8 Z¥ 00ZX00EX000T
FEYAL0YL N¥INEd NOLIE WaNauod
SLE"SL W 0920082 €00

LNENID 0D °‘NOLIL

AILVANOL Hd°S0¥D MWOS 3d I-Q0TW W2Zod 3d
HVILIHOW Ed HLVZIASY ¥¥0NL0¥L OEINEd I¥Qq90d
000" SL 08 TYEQOD €00

€29€ SYIS 007 € INIWID 3O NOIIE
9ES° ¥ DH LS600TZ 200

WITASIAITIOS

¥EYd NONILNOD dWID NI ‘JWISOUD

WO0T da’'00Td NOLEE NI ITdSOOHYd

000" 5% “dH TYBTDD 00

OSSO L W9 0>
H ¥ "JIHIA OVS'ZO4dHA NI ' ONOEY " I¥N°QIN0D
NO"WW¥d NI ISNIINI IIIWdS NI NWW d¥S

000°8T "O'H TV¥I0¥SL 100
6 8 L ) S 7 £ 4 T 0
BIBTOUBUT] BIUNTIDSS BOTUYS] B2SUnTiDLs
( NO™ ) ( mow ) ( Now ) ( Nod ) ( mod ) (WHn/ NO¥ )
axodsueal(p
fettan(o azTumuag
(8+L+9 (py° 102 (op " TOD [€e i (e (ey- 100 exadouel (g (BidESRWOD BPWIoU) Toltdeaqns
+G-TOD) Xg°TOD) XgTOD) Xg - Too) X TOD) TeTI23BM (B nes NED
THLOL LHOdSNYHL LYIILN TEIIONTH THIHELYH nd YHLYLILLNYD WO *xony 2p To3Tded "IN

neab naT = NOY sS40
NOY uT 23ewridxe juns STTINISAg
DZT0 :Taexdny sp eTI0BaIR)

VIVOLLYEEA 3d HYVZILVMELSIS BEQWOM B3aaJo zTasQ
TIBIONT 8p STTILITIUED NO BISTT

DITENd ¥VIINVS d0dD 00000057 TOOO $TN323TC0
OITENd ¥YLINYS dN¥d HEINYISNOD 000000S% 6S20 :TINATIDSTAO

THYSYIVH WOD I¥n
£4 TNIRTNULIOJ 2I2031TZTYDR EBOTPTANL BuUROSIag

7T Bed geomom ( {




bed geoHOM

Td8 LSEANT dU¥L50dd 2S5
(LN¥I¥HI0) LNYIDVILNOD LNV LOHEIOHd

WAL U0 THLOL
WAL
FZIAEA TYYENED TWIOL

1313034
193091 TPUT TTSTNITYD

TELOL LHOdSNYEL  [Y¥IILN THHdONYH TYIYILYH ALY LOTED
133091TP TT2TINITaYD TRI0TL

CSYO-

187309ITP TTSINITIUD 23TV

V4L STOOTIIY-
:Tanaxodsuell sIsTTeRaad

TYI1O0L I¥OdSNYEI CYITLN  VHEdONVW  ETYINEIVH  ELYIOEED
:9TOOTIIR UTP S309ITP T[8TNITIUD

WA 0T ="LSIa

dd TONOIWYOOLAY N2 ¥OTILVIIHIYJIIWIS
"H0TETYIMALYH T¥ YIIINY TALI0dSNTHL

0007 2T ¥NOL 0T¥Z0W¥daL  LOO

migg= "LSIa

OWS 'S 30 YHIINOLIZOLAW 0D INTAHYLION
~INIONOLEE TV ¥HILOY TALE0dSNVIL

06T LT WNOL 0€¥90WEL 900

dISIN 3O MLSHS N0 34 IT
LITYD FIVIWEON JTIEAYL D IVINDEAXE [LYAYS
000" 57 AW Z¥e0aa S00

€C9¢ S¥IS 007 9 INIEWID 3d NOILIE
918°¢ OTH LS600TZ 700




91L
IN T°D &1¥ 0£°2d dIL NYTIlHY0d FUIOVIE
000°L “ondg G8TTISVE £00

dIL ¥¥IINYS NYTHLUOd NIQ YHIOVLIA
000" L Tong T¥SZos £00

TT96 S wu¥/T
T YWYIV dITALAE dIL ¥YOAYT QUINAd NOJIS
000" L Tong LELZOEY 200

EYLINVS NYTHLIOd
20 ¥¥OAYT NYINZEd YIITIHOVE NIO NOJIS

000" L “ang T¥6TOS 200

08
IN T "2 €71¢ N¥IALY0d Td ¥YOAYT I¥LSHOHId
0oo°L tong £Z8ESTC TOO

0FSTIS T "D ¥OTI0DId
FWHO09-TST ¥VIV4S ND NVTHEIMOd UYOAYT

000" L *ong T6S6EFT TOO

TYLSEdTIL

Hd IVINOW'¥¥LINYS NYTILH0d NIO ¥YOAYT

000" L rond THELODS 00

6 8 L 9 S v € (4 T 0

BIBTOUBUT] 22UNTI035 BOTUYa] BeIUNTID8Sg
( No¥ ) ( No" ) ( No¥ } ( No¥ ) ( nNOo¥ ) (mn/ Nod )
Jacdsuelr (p
feTtan(o aITUmMUSJ
(g8+L+9 {pp° 10D (op " TOD (ay-To2 (ep- o2 eiadouey (g (e3esewod ewiou) Toltdeaqns
+G6°TO2) Xg-102) Xg ' T102) X€T102) Xg 102) TeTIseN (e nes *3I0

TYIOL LI0dSNTHL OYIILN THEJONTH TYIYEIVA nd YELYLILNYO Wn TIony 8p Toarded CIN

n2ab naT = NOY S0
NOY uT 23ewuridxs juns a7TINILIJ
0ZT0 :TIeIONT 3p eTICBa1ERD

JYYLINYS HIOEIF0 8F0HOM BlIsJo ZTa2(Q
TIBIONT 8P STTIBITIUED ND BIST]

2ITE0d YYLINYS 408D 000000S7 TOOO In3LITAo
2I740d ¥¥LIINYS dN¥D FEINELSNOD 000000SF 6SZ0 :IMATIDSTAD

TUYSYIVH WOD IWN
£4 TnIeTNULICJ 21203TZTYOR BOTPTAN[ eUROSIag

9T  Bed gyomomM w A..




Bed gyoHoM

TYIOL

TELOL

:9309ITPUT TT2TNATEUD

LHOdSNVEL COWVIILO YIEJONTH AT THHLYH LYVLOTED

18308ITP TTDINITIUD TRIOL

EYD-

133091Tp TTRTINITAYD 23TV

LHOISNWAL [WVILILO TEIGONTH AT IHALYH HLYLOTED

:270DTIXE UTP 23I02ITP TToInITSUD

ILWLITIEYZIAd OVdYD
N2 OY¥OY¥1d NICQ'LESOTO HA SYA NYLNEd YIHYd
000°T Tong (HISY) p¥8TOS 0TO

J¥d¥D 0D ¥NETIJOHdITOd
NIQ‘IESOTD 30 SYA OYINAd YIvY

00079 Tong S¥8TOS 600
IIVLITIEYZIA

C0603FS6L 4OD TVSHIAINA IESOTD SYAS

000°T “ond (WISY)8FLEYFZ BOO

ILVLITIEYZIA -T9LIT 6 Ed H0AHNHEZEY

IS ¥YLINYS NVTILIOd N¥S NYTILHOdINAS
NIQ'YIETdWH0D LESOTD N¥INAId FILYIYLSNI
0001 Tondg (HISY) TY8EDS 800

2060dS6L QOO TYSHEAINO IFSOTD SYWABR
000°95 ‘ong 8VLZPTZ LOO

TELIT 6 I HOAMEZHY

IS ¥¥LINYS NYTELHOd OVS NYIZLHOJIHES
NIQ'VIdTdHOD LESOTD ANINES FIIVIVISNI
000°9 Tond T¥8EDS Loo

HOITVLEW TENTEIA ND LYINOW
0 dIL ¥VIINYS NVTIL¥Od NIO ¥Yv¥0SId
000" € Tondg ToZeEDs 900

FWO09X00S " SNENTIQ
0274478 " INIDEYH " LSTHOINES " LINYS YaNITIOO0
000" L Tond Z¥9¢0s S00

Y1ENd ' YIVIOEONT ' 0 €
-TIS dIL'H¥LIINYS NYTHI¥0d NIQ YEIINNIYS
000" L rond LEBEZDS 700




HHEIZIAEO

TdS LSIANI ¥Y¥IS0dd DS
(LNYIEIA0) LNYIOWTELNOD INYLOIIOEd

WAL MO TYLOL
WAL
PZIAEA TWYENED TYIOL

1113014

o1 bed sromom - - S { 7




IT0L #/€ =

d ONIAY'Z0 dIL YOTYELXHE ISHOIWHELINT IETIA
0O ¥N¥'1d TUYSNYLE 0D ZEANYTIO qU00vd

000° 2T “ond IoTeds 700

- PESIN VAW OTNd «Z ¥NV¥d ¥VIdES IANIFOH
000" 9 ‘ong TEBTOEZY €00

vy € —E8 TOHWIS . 2 =d 0D TILO IAAL
“ld ZANW IS TIINEA ND FIHIDITEL LANIH0H
000°9 “ong TJETAS €00

PZSIN WAOW OTNd «F/€ YNVd HY¥IMES LENISOY
000°9 Tondg E€6LTOEY 200

i P/E-E8 TOEWIS' . W T/E€=A NI TIIO
IAEL L4 ‘3400 IS TILNEA 0D DEYL LENIEOH

000°9 ‘ong THETAS 200
8¢ aod

W TS ¥Wd. YIVHOHD HOLVIVdS FLFudd LYds
coo-8 Tondg ZO0ETOEY TOO
IT0L

2/T=0 ONIAV'YHYIY O¥S YINOJ NIQ dVOAVT
N9INEd FLE¥Ed 30 FUYOLVOILSANY FIHEILVE

000°9 ‘ong TYLOOS T00
6 8 L 9 S % £ z T 0
BIRTOUBUT] ESUNTIDAS BOTUYS] BIUNTIOAS
[ Now ) ( now ) { NoE ) [ No¥ ) ( No¥ ) (Wn/ NOY )
Jxodsuell (p
CeTt3an(o 2ITUMLST
(8+L+9 (pyp° TO2 (op-Too (qy° 1o (ef-ToD eaasdouel (g (e3esewon rwzou) [o3Tdedqns
+G°T0D) X TOD) XgTOD) Xg'TO2) Xg©ToD) TeTIsdBeH (2 nes o
TELOL LHOdSNTAL [YTITLO TIHJONYH T ITIELYH na VHILIYVLILNYD W0 TIonT 8P To3Tdel "IN

naib na7 = NOY :sq0
NOY uT @3ewTidxs Juns a[TANISId
02T0 :TIRIONT 2p BTIOBBIRD

HYVIINYS HLOETHO THOLVWEY 850HOM BlIsio zTasg
TIRIONT 2P ®TTILITIUED ND BISTT

2IT9Nd HVLINYS dn¥d 0000005% TO000 IN303Td0
OITdNd ¥YLINYS dNyD TIINUISNOD 00000057 6SC0 :INATIDETAD

TEVSYIVH WOD IWn
€4 TnaRTOWIOS ®I2031TZTYDE BOTPTANL eBUBROSIad

6T  Bed ggomomMm




HIIZIAEQ

Td5 LSEANI ¥¥LSOdd DS
(INYLYEI0) INYIOWEINOD INVLOATOEd

WAL O THIOL
WAL
FPEIAEO TYHEANED TYLOL

1373014
193092TPUT TTRTNITOYD

TYLO&L LHOdSNVAL [WTIILA TEEdONTH ITYIEILVH ALY LOTHD
183021Tp TT2TNITaYD TE30L

SYO-

193022TPp TI2TNITOUD 23TV

TYLOL LUYOdSNYAL [WIILN TIEJONYI HTYTHELYH ALY IOFED
:8T0DTITR UTP 23I09ATP ITSINITEUD

II¥LITIEYZIA 82 dOD

«TYS ¥¥d. VIVHOUD ¥OIVIVdS ALAYdad Ivds

000°T Tong (MISY)EZ0ET0ZY S00

LLVLITISYZId -IT0&L

Z2/1=0 ONIAY'YWYI¥ O¥S YINOA NIQ'HYOAYT

MELNAd JL3¥Ed 30 TEYOLVOILSHNY FIHELYE
000" T Tond (WISY) TY¥L0AS 00

0z  Bed gsomoMm




a'd dED+dW’ "a¥'ID " IXE " Wv¥d

NI’ S¥ANI NI¥d ¥IDILSHYAIA 0D ALVWIY
TLSEITTOd NIO SEYd 3d THNENT TIYLNOW
000°6 H TYSTYOY 700

¢60LN 00E-00% QUVANYIS "HD ¥ D
FEYLVANYE Q4INAd FEIONATIEd d¥Y0 FITLONAHEY
000°T ‘ond 9PSTILY €00

C60LN 00E-00f QUVANYLIS "HO'H
O HHYLVANYE NUINEd SEIDNNTIEd JLE4YD NHL
000°T ‘ong ZZBSOLY €00

Z60LN 00E ¥OdS HO
"H D EAYED TT VT HNYVOVANYE NEINId YEHND
000°T Tong TTLI0LY £00

1 0T "ONI ¥ ¥NId

YIVONE Ed VALWVLOFYED ONIAY Y¥IDILS Fd94TJd
02 FIVWEY TYELSHITOd NIQ YHALVDET ¥SHId
000°T “ond TYLIYOY €00

dISIN 0D FYYZITYNVD IS
¥d¥ QD WITY A dNOD VT INVS NI YEALNTdHA
008°0 O°H IN¥8033Y E00

YL d°L WS ' T>TDONIaY
TZHODA ISTLIWTZHOD"WWd NI ¥dSAN ™ LIEIA
ZOTYL 0D WI €0S°LIWIT ITIVdS NI NVH d¥s

9L ¥ OTH TOE0¥SL  T00
& 8 L 9 g ¥ £ 2 T 0
BIBTOURUTI B22UNTIDSS eOTUU2] BaUNTIOSS
( Nod ) { NOoW ) ( Nog ) {( Nod ) ( mod ) (mn/ Nod )
Jxodsuex] (p
feTt3n(o sITUMUSQ
(8+L+9 (p7-TOD (o TO0D (gy - 102 (ey-TOD eIadouey (q (e3esewocs pwiou) Tojtdeoqnsg
+G*TOD) Xg*T0D) ¥E T TOoD) XETOD) XgrToD) TeTISIeH (B nes 3I0

TTLOL LHOdSNYHL OYIILA THIdONYIH THIHELYH nda VALYLILNYD W0 ‘IonT e8p To3tded -aN

n2ib neT = NOH :sqao
NO¥ ut @3rwiidx® Juns 8[TINISAg
0ZT0 :TIexonl 2p eTIOBR3ED

Yd¥ INAWYSNYHE 890WIM Bla8J0 zZTA2Q
TIRIONT 8P B[TILITIUED ND B3sSTT

OITdNd ¥YIINVS d0ud 000000S% TOOO $IN3IO=TAO
OITdNd WYLINYS dN¥o HUTNUISNOD 00000057 6520 :TITATIDATOOD

TIVYSYIYH WOD I¥WN
€4 TNIeTNUIOL 2I203TZTUYDE BOTPTINL BUBOSIag

Tz Bed g9omom { {




18Y0-
193081TP TT2TNITAUD 23TV
THLOL LHOASNWEL [YIILn VIIJONYIH FTVIYILYH LT LOTED

$3TODTIIR UTD 9309ITP TISTNITAUD

VZSIN
VAW 0TNd «2/T T ¥NWd ¥¥I¥ES IENIF0d
0002 Tong €ZBTOEY 010

WH0G=a N0’ ENATSTHA

0 FLONANOD N¥INE “HI0W 0D 'YINOJ
NIQ'TYAD d¥0D 0D ¥UWIHAS 0D LENIZ0W

000" 2 “ong TYSTAs 010

7/€ NULEWNOIY- YATYD ¥dY HOLNOD

000°1 Tond T100LEE 600

W 0€
a ONIAY FLITYd 0D ¥d¥ HT HOLINOD HUY.LNOW
0oo°t tong TOZTEOY 600

I dIL TIGVSOUWDHUN IH0dNS WSHIJ D
ANIWYD NHINEd T8-80E£Z SVYLS YHYY IS O¥dYD
000°T Tong T2T0dOY 800

W00 'Z H0 YAWIDNIQY

M08 '0X08'0 ¥AILNI IENATIDES ANIAY

"HIMVAIZ NIQ'INITAIOHY ' FUYIIZIA HA NINYD
000°T “ong 159048 LOO

ATZIOD " L° 508D WO0Z

30 ILVYLS"DETd VEEVdN ND°IWHLS dd " INDIXE
TLOTAWN ¥ YNIW H0°IVH 0D YIUYIOVAWOD
Z0S°0 "O'H Tayoast 900

HYVL " NIHEL - D1INg

THIMVAS 1D SO¥D 'WO0E-0T WHOJINA IWdLS
‘I¥NIAY INIHYd ¥ ¥I¥d0T 0D VHHATLSWHIWI
20570 TOTH TAT0adsL SO0

€ELTS PXED 006-00T W 05 =N¥IEWYIA
G'2/9 Nd NV'Id FYYSNYIE YENLINAGYD
000°€ “ong TSSL0S9 700

C60LIIN 00% X 9 DOT TEYANVIS
¥OIWIHD VINELSIZEY INNISTEd SJvd0d g0l
000-¢ Tong SS6TOLS FOO

zz  Bed gopuoM { 1




HEIZIAEG

TdS LSEANI ¥V¥ISOd¥d DS
(INYIHEI0) INYIOVELNOD LNYLOEIOEd

WAL T2 TYLOL
WAL
FZIAEQ TVEENED TYLOL

1313014
193022TPUT TTaINIT3UD

TYLOL LHOdENYAL [YWITLO THIdONYH ATVIHILYIN HITLOTHD

123022TP TTSTNATSYD TRIOL

Bed gg0mom

I
I
I
I
i
I
I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
:

7~
|
|
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
1]
1]

e
I
I
I
I




SYXZe08Yd d0D Z€ Nd ¥D S¥ N-dAd 1028
000721 "ong €CTTTILY 500

HH ZE =0 aNIAY

"HaV¥D T/T LBYEZ/T LY9ISP VI HMIAIT NI¥d
FYYNIEWI D' ZEVZITYNYD " 1d 'N-DAd THOALOD
000°2T Tong TYLTIES 900

0TT=0 ND'NASNVIL " ANIISNS

' LNIWYd "dO¥ONI ‘¥SIN NI INZYYdY " LNOW
"EUVZITYNYD " Id " AILSYIdEAN N-DAd VAVAL
000°7E H TI9TES S00

0§ =0 0D 'NASNYTd "ANZdISNS

' LNIMVE " dO¥DNT ‘¥STH NI INIZEYAY " LNOW
'HAYZITYNYD "Id “ATLSYIdAN N-DAd VAVIL
000 0g " To914dsS 700

0% =0 0D'NASNYIA ‘aANIdSOS
"INTWYd " dO¥DNI ‘¥SIH NI INHYYJdY " LNOW
"HAYZITYNYD " Id " ALLSYISEN [-DAd YAYEL
000791 W TE9TES £00

Z2E =0 N0 'NISNVIL "aNadSns
'INIWVS " dO¥ONI ‘¥STH NI INAHYAY " LNOW
'EEVZITYNYD "Id “AILSYIdEN 0-DAd YAVEL
000°8T W T¥9THES 200

OTaWIS 'WH0S =0 ANIAY
YIVIIVAE VINOA NIJ VIVES0ddvd Ia NOJIS

000" € ong Td774sS T00
6 8 L 9 g ¥ € [4 T 0
BIRTOURUTII BISUNTIOSS BOTUU®] BaUNTIIOas
( Nod ) ( mow ) ( moyu ) ( mow ) ( mo¥ ) (Wn/ wNo¥ )
jxodsueir (p
ferTan(o aaTUMUaQ
(8+L+9 (py-TO2 (2% TOO (qy - 102 (ey - TOD exadouel (g (ejesewod pwxou) Toltdeaqns
+G*TOD) Xg - ToD) ®ET0D) Xg - T0D) ®ETTOD) TeTIaiel (e nes “3ao
TYLOL LHOdSNVEL LYIIan THEJONVIH TYIHHELYH n<g YHLVLILNYD Wn TIonT @p Toatded "IN

n2ib na7 = NOY :sqD
NO¥ ut @3ewradxs juns a1Tiniaid
0ZT0 :Taexony =2p eTIobajled

or: s
WZITYNYD EYVOIHALNTI ITIVIVLSNI 8§L0WOM B3I2Io zTa=sg
TIBIONT 9P STTILITIURD NO BIST]

OITdNd d¥LINYS dN¥d 000000S% TOO0O 1IN3IO8THo
OITdNd ¥YLINVYS dN¥d FEINJLSNOD 000000587 6S20 :TINATIOSTAO

TUYSYIYH WOD IWN
€4 TNIeTNULIOS ®IPO}TZTYDR BOTPTANL 2ueosiag

i UMWIWMMH&“H!II Hh““"ﬂ””ﬂ ] ======= I...HHHHHHHHHHHHHHHAq FEES=sS===============—==========




sz

Bed g

(=1 ]

H 0TT=0 IS HAV4O

/T LB*E/T L9:S¥7 ¥ E¥I4IT NI¥d FUYNIGWI
NO"ZITYNYD Id N-DAd TTdWIS IIIWOIAIWNWY
oo~z Tong TO6TES 10

L9TC IIN
05§ -0TT "Q¥d S% N-OAd YIdWIS HIIVDIAIWNYYH
000" 7% tong 6FB8ZTILY TTO

W 0TT=0 IS davud

/T L8:T/T L9:G7 W HYUIAIT NIHd FTUYNIGHT
NO"ZITYNYD Id 0-DAd TTIWNIS IIIVOIIIWYYH
000" % ‘ong T26TES TTO

L9TZ IIN
0S5 -0§ "@¥D S7 N-DAd ¥TIdWIS ATIVOIAIWYH
000" % ‘ong E€TBEZILY OTO

W 0§ =0 IS HAvED
/T LB'EZ/T L9SF ¥I EHILIT NI¥d FTIYNIENI
D" ZITUNYD Id 0-DAd FTINIS IILYOIJIWYY

000" v Tong T¥6TES 010
L9712

TIN O0TT NO 3av€d SF Y1 0 dIL DA 10D
000°9T Tondg S9ZZTLY 600

HH 0TT=0 aNIAY

"EaVHED Z/T L81Z/T L94GY WIFYIAIT NIT¥4
TYYNIEWT 0D ‘EY¥ZITYNYD " Id ‘0-DAd THOLOD
000°9T ‘ong THLIES 600

L9TZ TIN 0S NO FAV¥D S¥ ¥T 0 dIL DA 10D
000" %1 “ong TPZETLY 800

MWW 0S =0 aNIAY

'HAVED Z/T L8!'E/T L9!SY VIZWIJIT NI¥d
HYYNTEWI D' TEVZITYNYD "Id 'N-0Ad TUNIOD
000°F%T Tong TOLTHES 800

LOTZ IIN 0% NO 3a¥¥D S% ¥1 0 d4I1 JAd 10D
00078 “ong 6EZZTLYS LOO

W 07 =0 aONIAY

'd4aVED Z/T L87T/T L9iSY VIAMIAIT NIdud
TYYNIENI 02 EEVZITYNYD " Id 'N-0Ad THALOD
000°8 "ong TaLTdaS LO0O




gz

Bed gLomoM

WHO0T=d YAIDYILNY

dISEED (I¥S WINO4A "0L NIT SI¥NHEY HNYOTOD
dd LNOW'¥IgYl NId EILYTIIINZA 30 ¥INIDWD
goo"zg “ong EY6VES 6T0

0SS =0 VYAIOWILNY

HISEYD OVS YINOA €905 NIQ STHAY ANYOTIOD
gd LNOW ‘¥I6%L NIQ ITLVIIILNIA 30 ¥INIDVD
000°T Tong T¥67ES 8T0

jaid
0S -0TT=0 ONIAV'EEIdIT NI¥d TEYNIEHI 0o
'EUVZITYNYD " Ld 'N-DAd VOTHINZOYE ATIIONATE
ooo~g Tong THEZ4ES LTO

MW 0TT=C ONIAY HYISIT NI¥d TUYNIEWI
0D 'EY¥ZITYNVD "Ld 'N-DAd FYILVHEND a0 ¥SITd
000" ¢ “ong 10TZES 910

L9TZ IIN MW
0S5 -0TT Hav¥¥Dd S¥ N-OAd ¥IENd ITIYOISATWYH
000°2 ‘ong 0ETETLY STO

W QTT=0 QNIAY
'EQVED Z/T L9YST VI'HEISIT NI¥d FUYNIGWI
0D "EYVZITYNYD " Ld ‘N-DAd FTENA TILVITAIWNVH
o0oo-eg “ond o0zds ST0

LOTE IIN MW
OTT-0TT ¥Q¥¥D ST N-DAd ¥TIENd FILYOIJAINYH
000-Z1T Tong 99TETLS 710

i 0TT=0 ONIAY
‘EAVED Z/T L9YST VI'EEILIT NINd SWYNISWI
N0 'EHYZITYNYD " Ld ‘0-JAd FTE800 IIIVDIAIWYH
000" €T Tond TO0ZES ALy

L9TZ IIN MWW
0S -0S Ha¥¥Dd S¥ N-DAd ¥IE0d FITIIWOIAIWNWH
ooo"g "ong FOTETLY ETO

W 05 =d dNIAW
"EAVED E/T L9YSY ¥I'EYILIT NI¥d H¥YNIEWI
N0 IVZITYNYD " Ld ‘1-DAd 37600 IIIVOIAIHYL
ooo°e "ond TV¥0ZHES ETO

L9T2 IIN
0TT-0TT "d¥4D S% N-DAd VIdWIS HILVDIJAINTH
0oo-z “ond €982TLY ZTO




