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VERIFICATOR ATESTAT M.L.P'A'T. 4,1 ;A'2;
Nr.C1435/10.10.1996

Numele gi prenumele verificatorului atestat:
ing. Apostol Zefir
conform registrului de evidenti
Telefon : 07 22.7 6'1.301

Nt.60212J2024
Data : 09.08.2024

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinla: A.1

a proiectului: CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBIIC

faza: D.T.A.C. + P.T.

1. Date de identificare:
o Proiectant general: S.C. PROSTAR INVEST S.R.L.

o Proiectant de specialitate: S.C. PROSTAR INVEST S.R.L.

o lnvestitor: U.A.T. COMUNA MATASARI

o LOCAIiIAICA: COMUNA MATASARI, SAT MATASARI, STR. PTETII , JUD. GORJ

o Dataprezentiriiproiectululpentruverificare:09.08.2024

2. Caracteristici principale ale proiectului si a constructiei:
Se va reatiza o constructie cu regim de inaltime P si destinatia de grup sanitar public. structura este realizata

din zldarie de caramlda confinata cu stalpisori si centuri de beton armat. lnfrastructura este realizata in solutie fundatli

contlnue sub peretii de compartimentare si inchidere perimetrala ai constructiei. Acoperisul este cald, de tip sarpanta

dutghereasca pe scaune din lemn pentru invelitori usoare din tabla.

Clasa de importanti conform P.100-U2013 lV
Categoria de importan!5 conform H.G.R.766197 "D"
Zona seismici : ag = 0,15 g ; Tc = 0,7 sec.

3. Documente ce se prezint{ la verificare
r Memoriu tehnic
o Breviar calcul
r Caiet de sarcini
o Sectiunetransversala
o PIan si detaliifundatii
o Planuri si detalii rezistenta

4. Concluzii asupra verificirii
4a.ln urma verificfirii se consideri proiectul corespunzdtor semn6ndu-se 9i stampil6ndu-se.

Am primit 2+4 exemplare
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I.FOAIE DE CAPAT:

PROIECT Nr. 4512024

CONSTRUIRE GRUP SANITAR PUBLIC
Comuno Motosori, sot Motosori, strodo Pietii, jud. Gorj

FAZA: P.T.

PROIECTANT : SC PROSTAR INVEST SRL

BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA MATASARI prin GASPAR GHEORGHE

ruNtE 2024
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3. MEMORIU DE PREZENTARE:
o. Dote generole:

DENUMTREA tNVESTtftEt:

PROIECTANT:

BENEFICIAR:

AMPLASAMENT:

TEMA DOCUMENTAIIEI:

NUMAR PROIECT:

FAZA:

b. Descriere generold:

CONSTRUIRE GRUP SANTTAR PUBTlC

SC PROSTAR INVEST SRL
Strodo lt. col. Dumitru petrescu, bl. 12, sc.7, op.I0, jud. Gorj
lel: 0723 823 S38

U.A.I. COMUNA MATASART prin cASpAR GHEORGHE

comuno Motosori, sot Motosori, strodo pietii, jud.
Gorj

Construire grup sonitor public

45/ 2024

PROIECT TEHNIC

Prezento documentofie in fozd de PRolECr TEHNlc, o fost reolizotd losolicitoreo domnuruIGASPAR GHEORGHE reprezentontur u.A.T. coMuNAMATASARI'cu sediul in comuno Motosori, jud. Gorj, fiindnecesordpentru construireounui grup sonitor publicin conformitote cu prevederile Legii Sollggl modificotdEirepublicotd' precum gi cu normele de oplicore o ocesteio, pe un teren situotinintrovilonul comunei Motosori, jud.Gorj.
construcfiq este destinoto funcfiunii de tooleto publico si ore un regim deinoltime porter.

Dotele generole cu privire lo obiectivsunt detoliote in memoriile de speciolitoteintocmite gi onexote lo documentofie.
Zono in core se propune omplosoreo construcfiei este zono de locuinte sifunctiuni complementore,funcfiune stobilitd prin pUG-ul locolitotii,cu urmotoorele

;tJfl:.|!lnico-edilitore: 
opo, conotizore, energie erectrico , tetecomunicotii si goze



Terenul nu necesitd omenojdri speciole in vedereo funcfiondrii oloiectivuluipropus. utiritdfile se vor osiguro de cdtre beneficior.
Terenul pe core vo fiexecutotoonexoeste proprietoteo beneficioruluigi estesituot in introvilonul comunei Motosori,o$o cum rezultdgi din certificotul de urbonismnr' 10 din .l5.04.2024 

eriberot de primorio comunei Motosori.
construcfio este omptosotdpdstrdnd distonfele minime impuse de codulcivil' precum si cele impuse prin cu fofd de proprietdfile invecinote,proprietdfi cese moteriolizeozd in curfi construcfii.
vecindtdfile omplosomentului sunt cele din pronul codostrol otogot in copielo documentofie, plon ce o stot lo bozo intocmirii documentofieisi onume:- Nord: dorneniu public si bloc Alg
- Est: domeniu public
- Sud: domeniu public (strodo)
- Vest: domeniu public istroOoiconstrucfio propusdvo fi ieolizotocu firmo speciolizoto sou in regie proprie,

3l3J:!3;i3*:liJl:flii,:' 
., ,",p".roreo reg[l"riei in visooi.-oin domeniu si o

urititdti.
Ago cum om moi ofirmotzono este este echipotdcuurmotoorele refele tehnico-edilitore:opo, conorizore, energie erectrico , terec#r.,""r1'r:;.;J noturore .condifii geotehnice 

Ei posibiritdfi oe construibiritote.
Terenul este stobil gi bun pentru fundore.

Pentru obiectivele proiecfote in zond,porometrii geotehnici ce stou lo loozocolculului fundofiiror sunt cei prezentofiin memoriur de specioritote.- odoncimeo minimd de fundore este ceo prezentotdin plonul de fundofii.Referitor lq seismicitote (con t. plOO_g2) rezultd:- zono seismicd de colcul ,,E,,

- perioodo de colf Tc = 0,2 sec- coeficientul os=0,l Sg
- echivolenfe in grode de intensitote seism icd:7- greutoteo de referinfd o stroturui de zdpodd (gz): r,3 kN/mp.- sorcino dotoritd ocfiuniivdntului 1gv): O,SO kN/mp.
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Destinofiile pentru incdperile din onexo sunt:
- porterul ore urmdloorete spofiipropuse:- hol

- WC borboti
- WC persoone cu dizobilitoti
- WC femei

- constructio propusa oJe extilto vo oveourmdrooreo structurd:-structuro zidorie portonto din coromioo cu siolpisorisi centuridin b.o.;-gorpontd din lemn;
-invelitoore din toblo;
- regim de indltime p;

-Ario construitd
-Ario desfogurotd
-Ario utild

= 52,77 mp
= 52,77 mp
= 40,55 mp

7,72mp
l3,74mp
4,68mp
14,41mp

coto cornigei golstrucliei propuse este de +2,2lmroportotd ro cotopordoselii porterului iorindltimeo moximd este de +3,g5m roportotd Io oceiogi cotd.
Finisoie inf erioore onexd ;
- zugrdveli cu vopseo lovobild culori diferite,
- pordoseli - gresie, porchet,
- plocoje foiontd,
Finisoie exferioore onexd:
- termosistem,
- zugrdveli cu vopsele lovobile.
- invelitoore din toblo,

in codrur investitiei se reorizeozd urmdtoorere suprofete:-Ario construitd = 52,17 mp
-Ario desfogurotd = 52,77 mp
-Ario utild = 40,55 mp

- S teren

Comportoreo lo foc:

=7l3,0Omp
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Fumul 5i gozele fierbinfi din spofiile proiectote se vor evocuo noturol prinintermediul ferestrelor gi uEilor exterioore.
Accesul moEinilor P.S.l. se osigurd din drumul situolosudul si vestulomplosomentului, jeturile putdnd otr:nge fiecore colf interior sou sector,ot6tin plonorizontol cdt giin indlfime.

Procente de ocupore - Coeficienf de utilizore:
Procentul de ocupore ol terenului (PoT) existent este de o,oo%ior cel propuseste de 7,40%.
Coeficientul de utilizore ol terenului (cUT) existent este de 0,00 ior cel propus de0,07.
coeficienfii rezultofi ou reiegit co urmore o ludriiin colcul o suprofefei de terendetinuto de proprietor conform certificot de urbonism oe zt3,0o mp.

Cerinfe de co/ifote:
Cerintele reglementote de Legeo 1ol199isunt sotisfdcute prin proiectoregivor fi menfinute otdtfn execufie cdlgiin exptootoie, pe intreogo durotd deexistenfd construcfieisi onume lo rezistenfo Sistobilitoteo t"oni.opitol structuro derezistenfd -p I 00/ I gg2si p7 11992)

Mdsuri de profec lio muncii:

. Executonfii lucrdrii ou obligofio de o-giinsugi documentofio inointe deotocoreo lucrdrilor gisd io toote-mdsurile pentru Svitoreo situofiilorin core or puteooveo loc occidente sou incendii lo locul de muncd.
.-.Se vor respecto in totolitote normele de protecfio muncii oferentespecificului lucrdrilor de construcfii.

Proteclio mediului:
construcfio ce urmeozd o fi executotdnu ofecteozd foctorii de mediu cumsunt: opd,oer,sor dotoritd mdsuriror ce ou fost preconizote o fi ruote pdnd ropunereo in funcfiune.Degeurile rezultote se ror o"pozito tempororin pubele degunoi de incintd procurote prin grijo beneficiorrtri,oug"uri core se vor evocuoperiodic prin grijo serviciiror de sfecioritote ;; ; ;roprietorurui.

4'l' Dote siindici core corocterizeozdinvestitio proiectotd, cuprinsiin onexo locerereo pentru outorizotie:
Suprofete reolizote in codrul investitiei:

-Ario construitd
-Ario desfogurotd
-Ariq utild
- S teren

lndltimile ctddirilor:
lndliimeo lo cornisd
lndltimeo lo coomd(totclld)

= 52,77 mp
= 52,77 mp
= 40,55 mp
=Zl3,00mp

+ 2,25m;
+3,85m;
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in codrul construcfiei nu sunt spofii sou depozitdri core implicd mdsuri deprotecfie p.S.l. speciole.

in codrul investitiei se reorizeozd urmdtoorere suprofete:
-Ario construitd = 52,77 mp

Volumul clddirii:
volumur totor or constructiiror este de oprox. r 60,00 mc.

Procent de ocupore - Coeficient de utilizore:

-Ario desfogurotd
-Ario utild
- S teren

POT existent O,OOyo,
CUT exislent O,OO

4.3. Estimoreo costurilor:

= 52,77 mp
= 40,55 mp
=713,00mp

POT propus 7,40%
CUT propus O,O7

intocmit

colculul volorilor o fost fdcut conform tobloului cuprinzdnd volorile si toxelel99gt" din Legeo s71l2oo3 cu modificdriL ,i .orpr"tdrire urteriooreCAP.ll,(lmpozitul si toxo pe clddiri), ort.25l. olin.3.'
volooreo de execufie se vo reoctuolizo to terminoreo lucrdritor.

4.4. In otenfio beneficiorului:
Prezento documentofie nu fine loc de outorizofie de construire, ior pentruobfinereo ocesteio sunt necesore:
- certificot de urbonism;
- dovodo tiflurui de proprietote osupro terenurui(copie regorizotd);- ovizele' studiile de speciolitote gi ocorduiile solicitote prin certificotul deurbonism;

- orice modificore o proiectuluiin fozo de execufie se vo foce cu occeptulscris ol proiectontului gi beneficiqrului cu.;ustitiioieo o. cdtre executont onecesitdfii pentru core se soricitd modificoreo.
-incepereo lucrdrilorinointeo obfineriioutorizofiei de construire otroge dupdsine soncfiunile prevdzute de Legeo nr.5o/1gg1 .modificotd qi republicotd.- potrivit prevederilor ort.3o din LLge, beneficiqrul vo ochito o cotd de o, 1% dinvolooreo lucrdrilor outorizote in contul tnspecloioiutui de stot in construqii iorcopio documentului de plotd se onexeozd lo comunicqreo privind incepereoexecuflei lucrdrilor - lsc, formulor eliberot o. 

".itentul outorizoliei de conslruire inconformitote cu prevederile ort.Z olin.g din Lege.

5leoto'r}t
PROSTAR

INVEST

Q,i;T;!9

Doniel
rumtr.--;#t--

'iiol,i,;,

@;;;;;;"



\,1\LP;.k

'dlnt
5.1. GENERATITATI:

. Prezento documentofie cuprinde detoliiunui imobil cu regim de inoltime
gospodoreosco.

de tru construireo
porter si destinotio de onexo

' conform Ploo-t /2006, 'cod de proiecfore seismico - se considero: os=0' I5*9 @=9'81m/s2) - occe/ erotio terenului pentru proiectore(componenfo orizontoro), perioodo corocfe^riao de controt Tc= 0,70 sec,si c/oso de importonto o consfrucfiei esfe ilt-crodiri de tip curent.. SR EN I gg0:2994 bozele proiectorii structuiilor;
' sR EN 1990:2004/NA: 2006 - bozele proiectorii structurilor - onexo notionolo;' sR EN 

,l991-1-1:2004 
- Actiuni g"n"rotl - g[;t"ti specifice, greutoti proprii,incorcori utile pentru clodiri;o SR EN 1g9r-r-.l:2004/N A:2006 - generore - greutoti specifice, greutotiproprii, incorcori utire pentru crodiri --onexo notionoro;

' sR EN rggr-r-3:200s - Actiuni generore - incorcori dote de zopodo;' SR EN 1991-1-3:2005/NA:2ooa - nctiuni-ge-nerole - incorcori dote dezopodo- onexo notionolo;
' SR EN rggr -1-4:2006- Actiunigenerore - Actiuni ore vonturui;' sR EN 1991-l -4:2006/NB:2007"- e.tirni 

'gln";rot" 
- Actiuni ote vontutui _onexo notionolo;

' SR EN 1992-l'1:2006 - Proiectoreo structurilor de beton - reguligenerole sireguli pentru clodiri;
' SR EN 1992-1'1:2006lAC:2008 - Proiectoreo structurilor debeton - reguligenerole si reguli pentru clodiri_ eroto;
' sR EN 1992-1-1:2006/NB:2ooB -Proiectoreo structurilor de beton - reguligenerore si reguri pentru crodiri- onexo notionlro;
' sR EN 1995-l-l:2005 - Proiectoreo structurilor de lemn - Generolitoti, regulic_omune sireguli pentru clodiri;
' sR EN 1995-l -1:2005/AC:2006 - Proiectoreo structurilor delemnGeneroritoti, reguri comune sireguri pentru ctooiri- eroto;' sR EN r 99s-r -r:2005/Ng:200g - 

' proiecior"o structuriror de remnGenerolitoti,regtlicomu nesireg ulipentruclodiri-on exo notionolo ;' sR EN 1996-1-1:2006 - Reguli lenerole pentru ionstructii de zidorieormotosineormoto;
. SR EN . 1996_1_l:2006/Ng:200g _ Reguli generote pentruconstructiidezidorieormotosineormoto -onexo notionoro;
' sR ENl99z-r-2006 -proiectoreogeotehnico -Regurigenerore;' sR EN 1997-1-2006/NB:2007 -pioiector;;g.;i;hnico _ Reguri generore _onexonotionolo;
o SRENl998-l:2006 Proiectoreqstructurilorpentrurezistentolo cutremurereguligenerole, octiu niseismicesiregulip"ni, Joiiri;



. SRENl998-l:2006/NA:2OOS _proiectoreostructurilor pentrurezistentolocutremure reguligenerole, octiuniseismice si regulipentruclodiri - onexonotionolo;

In bozo HGR 766 /1997, onexo nr.3 gi punctojului determinot conform'Regu/om ent privind sfobi/ireo cofegoriei de iiporionto o cons tr:ucfiitor -Metodologie desfobilhe o cofegon'ei de impo itontoo consfru cfiitir, (publicotinB.c. - Apritie 1996) o rezurtot cot6gorio de impori.,.,to:'o;,"r"ro"7ii7.,oso deimportonto lv, core vo fi preruoto-gi de cererorie ipecioritoti.

Amplosomentul studiot se ofld in introvilonul comunei Motosori, fiind intr-ozond de locuinte sifunctiunicomplementore, osupro terenului nefiind instituit nici unfel de regim specior. Zono este un teren fdrd occidente.

lnfrostructuro este ,eolizoto inl6iffindofii directe , continue sub peretii deinchidere perimetroro si comportimentore oi constructiei.
Addncimeo minimd de fundore s-o stobirit in tunctie de:- odoncimeo de inghef core ore volorile indicote in sTAS 6054177 - TERENDE FUNDARE;

- zonoreo teritoriului din punct de vedere ol oddncimii de inghef;- condifiile de stobilitote generold o terenului;- odOncimile, noturo, grosimile, corocteristicile fizico-meconice olestroturiror de pdmont situote sub torpo tunJotiei;- condifiile hidrogeologice, ole terenului de fundore (ope subterone gisuprofofo, voriofio sezonierd o niverurui hidrostotic;

lmobilul ce vo fi omplosot in comuno Motosori, proprietoteo U.A.T.CoMUNAMATASARI reprezentoto piin GASPAR GHEoRGHE, ,o fi o constructie cu regim deinoltime porter,
structuro de rezistento o clodirii este reolizoto din zidorie de coromidoconfinoto cu stolpisori din beton ormot cu grosimeo de 25 cm. Stolpisorii ousectiuneotronsversolo de 25x25 cm si sunt o-rmoti in sens longitudinol cu 4<Dl4 sitronsversol cuetrieri Q8/10/20. Sfolpisoriivor fi prevozuti cu oncor e 2e6lo g osize(60cm).
solutio de fundoreoleoso rezido in fundotii directe,continue , sub peretii deinchidere perimetroro si de comportimentore oi girprrri sonitor.
Plonseul peste porterul clodirii vo fireolizot"Jin beton ormot turnot monolit.Ploco de peste porter vo oveo grosimeo de l3 cm sivo fi ormoto cu plose legote.centurile oferente plonseului de-peste porter vor oveos ectiuneo tronsversolo de25x25cmsi vorfi ormotelongitudinol cu 2x3Ql2si tronsversol cuetrieri eg/20.
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Acoperisul clodirii este cold de tip sorponto dulghereosco pe scoune dinlemn pentru invelitori usoore dintoblo .Elementele sorpontei vor oveo urmotooreledimensiuni :

- cosoroobo 12x12 cm
- pono l4xl6 cm
- popi 14x14cm
- copriori Bxl2 cm omplosoti lo 7S cm

Elementele sorponteivor fi legote de structuro de rezistento o constructieidupo cum urmeozo :

- cosoroobo - vo fi oncorotoprinintermediuroncoreror q6 / 150 cm decenturoo.ferentoplonseului de peste etoj.- Popii- prin intermediul tolpilor, vor fioncoroti de ploco de peste portercu ojutorul conexpondurilor
Lemnul de rosinoose, ecorisot, folosit vo fitrotot ignifug si fungicid.

A fost intocmito o expertizo tehnico de colitote de cotre expertul outorizot MLpATing' Zefir Apostol core stobileste conditiile in core poote fi omplosoto constructio,foro o ofecto fundotiile constructiei odiocente.
Amplosore.o conslrucliei propuse nu ofectezo durobilltoteo ,slructuro derezislento si sto bllitoleo clodlrii invec in ole.

constructio vo fi reolizoto cu respectoreo prevederilor Legii nr 50/ lgg5respectivLegii nr l0 privind colitoteoexecutorii lucrorilor de construire .Constructio se incodreozo I cotegorio de importonto D
closo de importonto lV

' Lo elobororeo proiectului s-ou respectot normele cuprinse in ,,Norme
generole de protecfie o muncii". Edifio 1gg6, eroborote de r.c.S.pM. giovizofe de M.M.p.S.

' constructorul 5i beneficiorul ou obligofio sd respecte oceste norme Eisd leimloundtdfeosco_d.conform specificurui fiecdrui roc de muncd.' Pe porcursur rucrdriror se vor respecto prevederire Legii gorlgg6,cu privirelo protecfio muncii.. Regulomentul privind protecfio muncii
9N/15.03.1993.

conform P130199, prin grijo ben"ficiorulGvo reolizo urmdrireo curentd oconstrucfiei, cu mijlooce de observore/mdsurore de uz curent, pe tootd durotode existenfd o ocesteio.
- Situofii excepfionole:

ln urmo un_or situofii sou fenomene cum or fi cutremurerefurtuni sou exprozii.in opropiereo omprosomenturui, core ou roc inmonitorizore menffonotd moi sus, este obrigotorie efectuoreo

Aprobot de M.L.p.A.T. cu Ordinul

de pdm0nt,
perioodo de
imediotd o

10



ffiy::]|,3]"t?Hsdriror 
verticore Ei orizontore, incrindri, cu metode roposrofice

Documentele' procesele-verbole de monitorizore, confinond doteleobfinute din oceste mdsurdtori,. se p=oor- r"- t"rrir;; r 
perioodei demonitorizore beneficiorului Ei vor fi pdstioie ?n- "corteo tehnicd o constructiei,,conf. Prevederiror Legii nr.t0i t99t, privino .otitoi"o in construcfii.ln otenlio beneficiorulul

. o?,ili.':Ji::ffi :ltiti".:: J[: ]"' 
d e o u to rizo f ie d e c o n s tru ire, i o r p e n tru

- certificot de urbonism;
- dovodo tifluruide proprielgte osupro terenurui(copie regotizotd);

o" ,rooXuil'#e' 
studiile de speciolitote si S.oiJrriie soricitot. pin .lrrificorut

- orice modificore o proiecturuiin fozo de execufie se vo foce cuocceptul scris ol proie.ctontului gi beneficiorului cu justificoreo de cdtreexecutont o necesitdfii pent, ior" se solicitd modificoreo.- incepereo lucrdrilor inointeo obf in erii outorizofiei de construire otro ge
,1'&fftr,soncfiunite 

prevdiri" Ju Leseo in.ioisigl .modificord si
- potrivit prevederilor ort.30 din Lege, beneficiorul vo ochito o cotd de 0,1%din volooreo lucrdrilor ouforii"i.in contut tnspeclorotului oe stot in construcfii iorcopio documentului de plotd se onexeozd lo comunicoreo privind incepereoexecufiei lucrdrilor - lsc, ficrmulor etiberot o" 

"rit"ntul outorizofiei de construire inconformitote cu prevederile ort.Z olin.g Oin iege. 
-'

lng.
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BREVIAR DE CALCUL

I. DIMENSIONAREA F'UNDATIILOR CONTINUE

Pef - pconv - 1'7xQ
Bx1,

340 = 
1,,LxL10

Bxl
340x8=l,lxl l0

n l,1x 1.10
D=-_ _

3Zo-- = 0,4 m

B=40 cm

iNTOCMTT
ING POPESCU LryIU

,o

ffiH&
I NR. 743s 
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Page I of24

Breviar de calcul

clasa de calitate a lemnului: to clasa de exploatare:2. modul de tratare a lemnului: ignifugato amplasament: - zona d.e acfiune a zdpezii I sok= 1,S KN/m2

o inveritoarea :ris;d=;n;elo"ni!tj]lio'::l,l*xl', = d,s Kp,

calcurere se vor efectua conform Normativurui Np oo5-2003 gi EUROCODE 5.
valoarea caracteristici a Tncdrcirii din zdpaddpe acoperig se calculeazd conform

^ 
cR 1-1_3-2006:

51 = 1,6.1,0.1,0.1S0 = 240daN /m 2

*'orI-!?'J;!?:"'3lH',:'J;T:yfr,1r';J?:lg?::ypraterenutuisecarcuteazdconrorm

w(to) = 0,4KPa = 40daN /m2

lpoteze de Incircare conform CR 0_2005:
nm

1'35IGkj + 1'5'Q,.,, + 
)t,s'vo,r 'Qr,i - pentru calcutul ta starea limitd de rezistentd (A);

in cazul unui acoperig acfionat predominant de efecte lezdpezii,retafia se scrie:
n

A 
1'35IGki +1'5'Z*+1,05'(V*sauU*)- pentru calcutul la starea limitd de rezistenld (A);

Vo,i= 0,7 conform CR O-200S

f,m

Eot*Qr'r*)vo,,'Q^,- pentru catculut la starea rimitd de serviciu (starea limitd deexploatare normald) (B).

Observatie: in cazulgipcilor nu se iau in calculincircdrile utile Ur(omul cu unettele sale).

carcurur erementeror garpantei conform Np 005-2003
Dimensionarea gi verificarea gipcilor

a.

Relala de verificare este:



S.$i=,,0MI Mi_

$ipca se va considera o grindd simplu rezematd cu deschiderea ,,c,,,
distanta dintre axete cdprioritor (&60... 90cm)

$ipcile sunt supuse ra incovoiere pe doui direcfii (incovoiere obrici).

Distaffi dintre gipci (interax),,s,, se
alege in functie de tipul Oe [igfa
(specificati de prod ucdtor).
Se vaconsidera:

s = 30cm
Distanfa dintre axe]e cdpriorilorse va
alege:

c=70cm

Determinarea unqhiului cr, :

tgo = --!1 = ct, -rr"tg2'H-Lt2L

.r = arctg 2'3'5 
= arctg,l+ cr = 4So

7,0
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egald cu

Fig. 1 : Proiectia forlei dupi axele y_y si z-2.

Fortele se proiecteazd dupd direcfiire axeror y-y, respec tiv z-z(Fig. 1)

COS cr.

sin cr

=P rCOSo
s

_P
s

rsino

.=PY 3Pv
P"s

= R'= p'
RS

valoarea densitdlii lemnului de brad pentru stabilirea greutdlii gipcilor este conformtabelului3. din Anexd:

po.ss = 480Kg /m3

Dimensiunile gipcilor se aleg conform tabelului 1 .1 5:b. =S8mm
h. = 38mm

9f,op,i, = b" 'h. ' Po,es 9 gi,op,i, : 0,058. 0,038. 480 = 1,06daN/m

invelitoarea este din ligld de beton: g,J,,,",,,, : S0daN /m2
incdrcarea din invelitoare care ii revine unei gipci este:

nr, : 
9oror,, .a= 5o .0,3: 21 ,21daNlmcoscr cos45

incdrcarea totald ce aclionea zd pegipcd este:



lj"' = 9!'o0'i' * nf" = 1,06+ 21,21 = 22,2T daN l m
lncdrcarea totali de calcul ce aclionea zd pegipci este:
P'!erm'c = 1,35. 22,22 = 30,06daN/m

$tt, R B T p[eJ.",q ffi ;_11? fC 
r.t?=. 

JT I i, ruo, *,,
Pperm'c(z) - P:"' .sino = g0,06.sin45 

= 21,26daN/m
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_ prerm,c(z) f c2 pzap,c(z) ,c2 
_21.26.0.72-- g *sB - B

= 4,61daNm

pperm,c(y) 2 zap,c(y) 2 vant,c( y) 2

=ttCP.^D^
^B +-B +-=---=-
2

"rr"a clio neazi asupra gipci loi---
lngfrcarea din zipadi care ii revine unei gipci este:

I" .. = sk .cosq, .s = 240.cos45.0,3 = 50,91daN/m
ln-cdrcarea din zipadd, de calcul care ii revine unei gipci este:
P"'"0'" = 1,5. 50,91 = 76,37daN/m

B.qmsPi"#l;l" IXSA _1,fl:sy:v.Blif juJj*aN 
/ m

pzap'c(z) 
= t"''t .sincr = 16,g7 ,sin45 = 54,0daN/m

actione care

incdrcarea din v6nt, c_are ii revine uneigipci(numai pe direcfia axeiy-y) este:pvant(v) = w(10). s = 40. 0,3 = 12,0daN/m

[9-f................193rea 
din v6nt, de calcul care ii revine unei gipcieste:

pvant'c(v) = 1,5. v o; .Pl"nt(r) =1,5,0,7 .12,0 =12,6daN/m

MY gi M'
ef ef

MJr

MIr

M;

.uff-== 1,30+3,3 1+o,zl

Mir = 5,02daNm

MY = R" .WY .m
r i calc T,i22

WJ",. 
= %'"- = 

*f&- =21,31cnf

Rf = ffi,,i .mo,i ,1 (rezistenla de calcul la Tncovoiere)
\t.tt

Ri - este rezistenta caracteristica a remnului ra incovoiere;
conform tabelului3.3 pentru lemn de brad, catitatea t;

.t**Tr1=1,30+3,31

22
_21,33,0,7 54.O . 0.7 _B-fB

unde: 2
Ri=240 daN/cm ,

Mygi M.



Ir1,,1= 0,9 - coeficient al condiliilor de lucru conform tabelului s.+ pe,ilug:"Tl'j"
riginoase, clasa de exploatare 2 in cazul elementelor solicitate la incovoiere
staticd;
mo,'-coeficientin func(ie de durata de acliune a incircirii, conform tabelului 3.5;
ffid,i =

perm. + temp.lunga.durata

m _21,26. 0,5b + 04,0. 0,65 46.19o,=@=-t'Lru=o'62
y, =1,1o - coeficient pa(ial de siguranfi conform tabelu]ui 3.6 pentru solicitarea de

incovoiere;

+ Rl = 0,9. 0,02. 
240 - 121,75daN1 cmz
1,10

ffir,i = 0,9 conf. tabelului 3.1 0 pentru lemn ignifugat 9i clasa de exploat are 2;
=) MI = 121,75 . 21,91. 0,g = 2334,2gdaNcm = 23,34daNm
Mr' =Ri ,W.'r. 'ffir,, 

2

Wi," 
= %r.- = 

UrfU- = 13,96cm3

Rr = 240daN /cm2

[1r,, = 0,9

ffid,i =
perm '0,55 + temp.lunga.durata . 0,65 + temp.scurta.durata. .1,0

perm. + temp.lunga.durata. + temp.scurta.durata.

^ o'' = 
-- :HLu= 

o'u'
1T1r,, = 0,9

Rf = 0,9'0,68' 240 
=133,53daN / cm2

' 1Jo

+ Mi = 133,53.13,96 .0,g=.1677,67daNcm = 16,7gdaNm
Rela[ia de verificare este:

-*t.ffi=''o
#.*ft = o'52<1,0

B.

se verifici dacd sdgeata maximd din incovoierea oblicd este mai micd decatsdgeata admisibild, dati intabelul 3.17.

frar,rinut, S fro,

.l^lro, : 
{6[

l":g=/g6m
3 f,",,nn"r, =.,,IfJ**FlG** u a f"o,
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tv tr pperm(y) .^4I;* -3f;-,i.;L(1+K,0",)
Pfu''rvr - p:" . 

"or 
o = 22,22. cos 45" = 1S,7SdaN / m

E = Eo,ou = g000N r*m' =g0000daN/cm', conform taberurui3.12.

,. = 
o.r'11 

-5,8,q.g: =26,s2cma'1212
Kro"r =0,5 conform tabelului 3.19. pentru
exploatare2

+fY 5 15,75. 1O-',700o"-=frf' t*.tH (1+ 0,5) = 0,03cm

incirciri permanente gi clasa de

fr'"- 
= -5-. Pl"''(')'c' 

(1 +K,,0", )""" -394, E.l,
prerm(z) - P:" ' sin q, = 22,27 .sin 45. : 1 5,75daN / m

r..=h.'bl -3,8'5,83''-i-- 12 =61'79cma

-+f'
perm

5

384
15,75.10 -2 .704

0,5)= 0,01cm
90000 .61,79

=+f' 5 36,0.10''.700
384 90000.61,79

(1+ 0,25) = 0,03cm

Oora 
"

rl", = Bfi, q+g-( 1 +K,0", )

P'ap(v) - P.'" . aorl = 50,81.cos 4b. = 36,0daN/ m
K zo"' = 0'25 conform tabelului 3.19. pentru Tncirciri temporare de lungi duratd giclasa de exploatare2._, 

4

=fY __5 36,0.10 '70O JO,U.]U ,IU (
-sP

0,25) = 0,06cm384 9ooo0 26,52

t:^^_ s P.zap(z) '"+
'zao =ffi,-E L (1*Kro",)

Pzap(z) = t'"0 .sin&. = 50,91.sin45. :36,OdaN/m

{v 5 Voi 'Pl"ntrv)'"a
',,nt:$f,tr(1+Krou,)

z

Vo,r = 0,7- conform CR O - 2005



Kzo"r =0 conform tabelului 3.19. pentru
clasa de exptoatare 2. ,A+fY = 5,0,1.12,0.10 -r' rva ( O)

incdrciri temporare de

0,01cm

Page 6 of24
scurtd durati gi

vant 3g4 - goooo 26s2

Sdgeata maximd finald va fi:

fmax,finat =

3 fmax'nnat = 
= .[,01+1$- 10=_ =0,11cm

fadm =h=ffi=o,47cm
fmax,finar =0,11crn(f"0, = 0,47cm

Dimensionarea gi verificarea cipriorilor
e.

Relafiadeverificareeste: 

h 
r,O

- greutatea proprie a invelitorii:

-inv 
ginv

9c = ---sL, 
" 

= ;ft-. 0,7 = 4g,SdaN /m

- greutatea proprie a unuiciprior:

s i di,?H:ilijH',:.8;t#fl 

"ffi 

:il;jifl ffi :l?ffiH[[:, 113,"J: i[ 
1 1 6 ( m u,ti p, u d e 1 cm )



b" = 1Ocm

h" = 12cm
b.h .o

g:'oo' : = 
o-CI-.oJ4jsL:8,15daN/mcoscr, cos45

- greutatea proprie a gipcilor:

_ b. . h..p o,nu 
. nr.buc/m

COS cr,
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s:'"' .s= o,o58.o,o3g.4go.3

cos45
.0,70 = 3,14daN/m

lncdrcarea permanenti totard care acfioneazi pe un cdprioreste:

Pj"'' = 9f' + g1'"0' * n:'o' = 49,5 + 8,15 + s,14= 60,7gdaN /m

in-circarea permanenti de carcut care aclioneazd pe un ciprior este:
Pperm'c - 1,3s. pp;'- = 1,35. 60,79 = g2,07daN / m

-8

,:, = 
t"l 'o - 1oo'1,75=43,75daNm

,r44
MIi" . M!,

=7,SBdaNm

"rr"actioneazd asupra cipriorilor:--
Incircarea din zipadi,care ii revine unui cdprior este:

f. = s1 .coscr .C =240.cos45 .O,T =11g,79daN/m
incircarea din zipadi, de carcur care ii revine unui ciprior este:
P""''t = 1,5.P'""e = 1,5.1 1A,7g = 17g,1gdaN/m

.celedatedesarcinauaidefavorabil5(lamijlocul
grinzii), consideratd ca fiind greutatea unuiom cu uneltele:

P.o' = 100daN

Incdrcarea de catcul datd de sarcina utili va fi:
P.o''' = 1,5.V0,i .Plt = 1,5.0,1.100 = 105daN

- cere date de vantur care aclioneazd asupra ciprioriror:

i:*::"1"L:illy :_" 
i: il."onsiderare deoarece momentut incovoietor (ni,rqerare oeoarece momentul incovoietor ( M:i,,)dat de incdrcarea din vant (proieclia verticald a acesteia) are valoare mai micd dec6tdecAtmomentul incovoietor ( M; ) dat de incdrcarea utili (omul cu uneltele sale):

[(w(ro).c).coso].0, _ KMySnt = [(w(to).c).coso].d' _ (+0,0,7)'cos45l,l,ts'



Mu, = 
P31"- € + Pi',,'^ . d, + p3,. .d - g2,07 ,1,7s2 

+17g,1g.1,1s2 ..rr|l,riu' "t'oBB4g-g-4
M"r = 145,95daNm

r i calc Ti22
w.",. = %t"- =*? =24ocm3

Rf =ffi,,, 'fr.,, ,&
Ti

Rr: 240daN/ cm2

ITlr,; = 0,9

Ti:1,1O

perm. d .0,S5+temp.l.d., d,0,65+temp.s.d..1,0
mo,t -- COScr

,.r, cosc' 
"o""r*temp's'd'82,07 . 1,75 .0,55+179,1g. 1,75 .0,65+10S.1,0

moi -- cos45 cos45 t
82,07 . t,z = 

ru,u'!lq= 
o'u'

co"+s 
+179,19'ffi*tou

Il1r,, = 0,9

+ Rf = 0,9.0,67. 2-40

1,10 
=131,6daN/cm2

M,= 131,6 .240 .O,g=28417,75daNm

M"r 145.95
l\rl, = 

r,*XB=0,51<1,0

t
Se verificd dacd sigeata maximd din incovoierea simpld este mai micd dec6tsigeata admisibitd, datd iitabet;i:.i ;-
fma*,finata ( f"o*

tl.
adm

200
l.:d-175cm
fmax,finara =fo"r, +f."p *fo.

t - v 
P!"'md4'r"*: rga.t'(1*K,,0*)

t='t)5!"- =fr1L:144ocma12 12
Kr,o"r = 0,5 conform tabelului3.l 9.



E =900g0daN/cm2, conform tabelului 3.12. Page 9 of24

l.* = 5 
.6o,Ts.10 

-, .17s0 .i;;;;=r,oecmPsm gga '-loooo 
.1440

f = 
!' 

P^"P d4-',"n - 
55;,5I-'-'(1*K r,o", )

Kz,o"r =0,2S conformtabelului 3.1 g.

1J319_1_g_: '115' . (+ o,2i)=o,14cm
90000.1440

=+f = 5zav 
3g4

f:'om

Kr,o",

) fo,

-'#f(1+K,0",)
= 0 conformtabelului3.lg.

3

_o,7.100.175 ,= aE-s6o6o;1fio (1+ o)= o'oocm

fmax,rinara = fperm + f."o + fo, = 0,0g + 0,14+ 0,06 = 0,29cm

fmax,flnata = 0,2gcm (fadm = 0,ggcm
200

Dimensionarea gi verificarea panelor

a.

Panele se consideri grinzisimpru r:ze.m?t9 pe popi. Deschiderea de carcur ,,rs,,se

S:J::fi :ffiif"ru#H:li#,:llf i[",cipriorioi,i-JiJt#ptot,raJ;o]Itl"-popi,datoritit=5.c=5.0,7=3,5m
t-c=3,5-0,7=2,gm
3 l" = l,$1.y1
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Pana curenti este solicitati la incovoiere oblici. se va neglija efectul torsiunii.

Relatia de verificare este:

ffi.ffi=r,o

coso cos45

cosc[
,cos45, 1,75

cos 45

,0,7 .cos45. 1,75

cos45

50

psipci _
p

m
3 0,70

Z

Psipci - 5,5daN
P^sipci,c - 1,35.p"ip"i = 1,35.5,5=7,43daNPp

- greutatea proprie a cfpriorilor:
pcapr - 

b" h. Ho,es 
,cosc.

COS c[

Pj'o'. = 14,26daN
Pj"n''c = 1,35.Pt"p' = 1,3S .14,26=1g,25daN
Pp

- greutatea proprie a panei:

taoerulS'Iensiunile 
secliunii transversale a panelor se alege conform tabelului 1 .16 gi

d
_ 0,10.0,12.480 17^cos45.coso cos45 cos45

prin intermediulcdpriorilor

- greutatea proprie a invelitorii:

inv

pinv 
- 

9prop C .COS C[ .'P 
*ao '

PJ" = B6,62daN

tJ" = 1,3S.pin, = 1,8S. g6,62 
= 116,g4daN

- greutatea propriea gipcilor:

b" ,h. 'Po'nu 
. 
nr'buc.c .coscx,, d

COS cr

0,059.0,039.4g0

cos 45
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hp =20cm
prop

?-^9q = bo 'ho 'Po,ss = 0,15'O,2O.4BO : 14,4daN/m
gl'oo'' = 1,35, gn'oo = 1,35 .14,4 =1g,44daN/mP -p

Pr'"p = (sn, cos o). coso. c. ;=]- = (240. cos45). cos45. 0,70.

'o'"''' 
= 1,5' P'"P = 1,5' 207,91%1?,uudr*

1'7?==2o7,9daN
cos45

PJ' = loodaN
P-o,," = 1,0S.po, = 1,05.100 =105daNPp

Acliunea din vdnt nu se ia in considerare deoarece momentul incovoietor ( MJi*)dat de incdrcarea din vant (proieclia verticald a acesteia) are valoare mai mici dec6tmomentur incovoietor 1Mj ) dat de incarcarea utiri (omur cu unertere sare):
,w('10). d .coscrr.12" ,40, 1,TS ,cos45r,2,B2

M"f,n,=! coso ,'. aoa+S | _

B -=--=68'6daNmom

M:, = !--j.!r- - 
1oo '2'B- 

To,odaNm"'44
MJi" . M3,

M'gi M'p =pinv,c +psipci,c +pcapr,c+pzap,c =116,93 +1,43*,td,zs*trr,ru=455,47daN
?rr,PPP

Pe = Po .coscr = 4SS,4T.cos45 = 322,OldaN
PJ', = Po .sincr = 4SS,47.sin45 = 322,O7daN

Fr,,,4 
322.or4 2

-t 'lc '2,80
My=____i----.-_ 2.80 =4so,g0daNmerBB

P(Y) '4 
t2

p1,. = 
gf'oo,' .1," p^o,," .1. ,. 

'l 
1 9,44.2,82

'''ut ----B--.*J * A_-=IIi.I-*1%A*
322,07.4 

.2,80

2.80*-__8---
Mi = 543,45daNm

asupra panei prin intermediul capriorilor



S-a aproximat incdrcarea dati de cele 4 
'arta 
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unirorm distribuitd;;: ;";; trte 
cele 4 forfe concentrate Po printr-o incircare

Mygi M.MY=R..Wv.m t- r
r i calc T,i

h .b2 2

WJ.,. --%-*=ri-= 750cm3

Rf = ffir,, .fir,, ,&
Ti

unde: R, - este rezistenfa caracteristicE a lemnutui; R,=240 daN/crr, 
"onfom 

tabelutui3'3 pentru lemn de brad in cazulelementelor"bri"itrt" la incovoiere staticd;n'r,,,: 0,9 - coeficient ar condiriitor de tucru confoi, t o"trtri 3.4 pentru temn de
:?:ll[:?t"' 

clasa de exploatare 2 Tn cazul etementetor soticitate la incovoiere
mo',-coeficientin funclie de durata de acliune a incircarii conf. tabelului3.s.

il*atrFTil'qsTFg?,.ilti' = 116,e4. sin 45 +1,43. sin 4s + 1e,2s. sin45 =
=101,SSdaN
-pi!,e.il,.:q?Jet?,%1ig?,[f 

s,?,Xgiir63,,tXf, 
],

ffid,i =

ffi,,, =ffi=#l#=,,u,
yi =1,10 conform tabeturui 3.6 pentru soricitarea de incovoiere;

ffrr,r = 0,9 conf. tabeturui 3.10 pentru temn ignifugat gi crasa de exproatare 2;
+ Rf = 0,9'0,62 ,240 - 121,TFdaN lcm2

1,10

+ MI = 121,75.750 .0,9 = g1675daNcm 
=B16,75daNm

M,' =Ri,Wj",..fir,,

W.i"," =

2
bo'ho 2

=*t'O-=looocm3
Rr:240daN /cm2
flr,; = 0,9

mo,, =
tnc.perm + temp.lunga.durata + inc.utile

- lncircarea permanenti:

gl,oo," . r"* 
(PJ'''(') * Pr"',"t"('l * p;uo"trl),4 

., _l. '"-
=^19,!4.2,a + [(t to ,94+1,43+ 19,25).cosas]. 4 = 460,65daN
- incircarea temporari de lungd durati (zdpada):

inc.perm + temp.lunga.durata



pzap,c cos cx, . 4 , : 31 1,g5 .Cos 45 . 4p1up,"(y) =!__l:-_-_--,,. _ JTU"+ .2,g=gg2,04daN
l" '- 

2,8

rnr. _ 460.65.0.5b + 882.04.0.65 + 10S .1.0
460,65+8TZo4;iG: =

nlr,, = 0,9

Ri= 0,9' 0,64 . y=125,67daN 
/ cm2

1,10

3 M;= 125,62.1000.0,9= 1131O3daNcfi = 1131,03daNm
Relatia de verificare este:

.ML- M'., .
Mi-* M=1'o

l4g- 543,45 
= 1,03=1.0

916,7s * 1101,og ''vv i r'v

t
se verifici daci sdgeata maximi din incovoierea oblicd este mai micd dec6tsdgeata admisibild, Oata in'taUel;ii.; ;.
frr*,finrt" S f"o,

fmax,finata =

-1280r _.c _4,40Cm
'aom -ffi ,oo-'
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931.68

144?,65 = 0',64

conform tabel3.17.
l. =t-c=3S0 _70=2g0cm

(Pinurrl + Psinci(v) * p""ortvl\, 41

.,'9o5oo+4m.[[v5?l
'perm 

: 
( 1+ K,,0", )

tv.Pem 
384

K,0"1 = 0,S conform
exploatare2.

= fJ"- = 0,16cm

E.t

5 !4'4,10 * 
(aa.6z,i s.s + t +.za\cos qs . +t

,).2g0 
4

280
90000 . 1 0000 (1+ 0,5)

tabelului 3.19. pentru incdrciri

Momentele de inE$e ale secliunii dupd cete doud axe:

,.-u#=loooocma

t' -2l.#=5625cma

permanente 9i clasa de



I(t[':j ps;ncitz) + pf;o,<,t), 
4 t

,hlt I

E I 
__-r- (1+ K''0"' )
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*'lo"
f'
pem

:__q_

384
I(86,62 + 5,5 + 14,26)sin 45, 4, 4

.280
I

5
tz = .(
'pem

" .i 2BO P'-"
g84 (1+ 0,5)90000 .5625

K,0", =0,5 conform taberurui 3.19. pentru incerceri permanente si crasa deexploatare2.

= f;- = 0,25cm

Oora,

fv : 5'zap

zaply) ./.
% t'

lc
(1+ Kro",)

384
: 207,9.cos45" = 147,0daN

147,0.4
S .ZBO4

r,= _290_ 
(1+0,25)

'qv 384 goooo .10000
> t!r, = 0,23cm

Kza", =0,25 conform taberurui 3.1g. pentru incirciri temporare de rungd duratdclasa de exploatare 2.
zap(z) ./.

% t'
lc

t:,e : _5_ (1+ K ro", )384 E.t
Pzap(z't =p'"p.aino ]zoz,g.sin45" = 147,0daNPp

147,0, 4 
.2BO 4

384 tr.l
prap(v) = p.ap .COSi I

f' = 5 280za' 3g4'- 9oooo.s62s
0,25)

K2o"r =0,25 conform tabetutui3.lg. pentru incdrciritemporare de rungd duratdclasa de exploatare 2.
+ tLo = O,42cm

v .Po' .l 3

fJm = --9t _-!____ J_(1+ K r,o", )
48.E,I,

Kz,o"r : 0 conform taberurui 3.1 9. pentru incircdri temporare de scurti durati
3 fo, - toffiffi* (1+ o)= o.o4cm

Sigeta efectivi este:



fmax,flnata =

fmax,finara = :O,gCm
3 fmax,finara = 0,8cm ( fro, = 1r4cm

Dimensionarea $i verificarea popilor
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a.

- greutatea proprie a invelitorii:
9[1, = 50daN /m2

inv

gJ;= 9n"p-. d t-
COSCI,'COScr.

= gi." = 612,5daN

g[Xo' = 1,35.g,110 = 1,35 '612.5 =826,9daN

Rela[ia de verificare este: 9*= r,O
c.

Se va dimensiona populde sub pqna c^u1enta:
- inilfimea popu]ui este de H = - : r,c 

= 1,7Sm

- dimensiunite secli unii trrnsrllal"2r" .?. uit"sc astfet :bro, ) b, ;hro, = bro,

boo, = 1Scm

hroo = 15cm
- caracteristicile geometrice :

,=** =421},Bcma

A = 15 . 15 =225cm2

50

cos 45 '
1,75 .3.5

cos 45

- greutatea proprie a gipcilor:

g;ffi = 
b"'h"'Po,,u 

.nr.buc. - 
0.058.0,038.480

cos 0d ', ,.,-r _ 
: 

cos 45
3:4,49daN/m2

g',0., _ g.^l^.1 . " 
.t _ 4,49 1,75 -\5

pop vruP 

-

cos45
=+ g"ofi' = 38,9daN
g:::to = t,g5.gl:j'= 1,3S.38,9 =52,5daNpop pop

- greutatea proprie a cipriorilor:
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g;?#", = 

b. ' !.-' Po,nu nlbuq: 0,10 . 0,12. 480 . 1-_ = 11,4daN /m2coscl m cos45 Oj
d

coso cos45
9"""'" = 1.3s. ocaprior = 1,35 gB,7s:;d5,32daNpop " pop

- g;gutatea proprie a panei curentd:
n::: 

^= 
bq 

-ho 
'po,ss . t = 0,15 .0,20.480 . 3,5 : So,4daN

gpana'c = 1,35. go"'" = 1,3S.50,4 =66,g46rppop "poo

- greutate proprie pop:
n:.":^= bgog'hooq'Po,ss'Hpop = 0,15.0,15. 480 .1,75 =1B,gdaNg::j'" = 1,35 ' go'oo = 1,&5.19,g =25,52daNPoP pop

::ii"=': f":.:' *'t=240'cos4s ;ffi 3,s = 1470,0daN
q::'' = r,U.n;# =1,5.1470,0 =220S,0daN

popului

gu"nt= w(10).
pop

'coscr.t= 40. 1,75 ,cos45.3,5 
= 24SdaN

g:::''" = 1,0s g*:'o:tt1,os . 24s=257,25;rori45pop pop

3 C"r = 9[J;" + $ffi,," + g.ffJ,. + gXff," + gB:?1," + gi:00," + g;,#," =
C"r = 826, g + 52,5 + 1 33,32 +6g,04 + 25,52 + 22OS,O + 257,25= 3568, 53daN

Capacitatea porta ntd a popul u i la compresi u ne:

C, = Rf,, 'A."r. ' g".ffi r,.
unde: A"urc = booo,hooo = 15.15 :221cm2

lnr," = 0,9 conformtabelului3.10.
. t,
/" = i' -zveltelea

lmin

-lungimea de flambaj il, = Hpop :1,7sm conform tabel 1 Anexa

- raza de giratie: ir,n = min(i,,i, ) = i = ,W= 4,33cm

= i. =ffi = 40,4(I,0, :120 conform tabel2 Anexa

F-
VE-



l.
g. =1-0,8. {OO
g =1-0,8. 4o'4

ffid. =
+ cz.5 +
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- coeficientul de flambaj, calcutat pentru As75
? 

=Org7

100

Rfrr = ffir.rr' ffi..,& - rezistenta de carcur ra compresiunein rungut fibretor
T"

ffiucr = 0,9 conform tabelului3.4.

R" = 150daN/cm2 conform tabelului 3.3.

y, = 1,25 conform tabelului3.6.

fid" = ,0perm + temp. lunga.durata + temp.scurtr"Orrrt,

826,9+52,S *133,9

ffi0.:*ffitr=0,85

+ Rl,,= 0,9. 0,85. 150
1,25 

= 91,BdaN/cm2

C, = 91,8. 225.0,87.0,g = 16172,9daN

3568.53
=J 

\r* = ' = O,22 <1 ,O- c, 16172,9

Dimensiunire nominare are sc6ndurirorgi durapiror pentru rdginoase

Sortiment Grosime --fmm]
Ldfime
lmml

tabelul1.14.
Lungimilml

scurte lungi
Scdnduri 12

18
22
24

60...300;
din 10 in 10

1,00...2,75;
din 0,25 in 0,25

3,00...6,00;
din 0,50 in

0,50
Dulapi 28

38
48
58

/u...300 ;

din 10 in 10
3,00,..6,00;
din 0,50 in

0,50

68
75

80...300;
din 10 in 10



Dimensiunile nominale ale

Dimensiunile nominale ale

Coeficien[ii y
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tabelu!1-'t5

Litime
lmml

Lungimi

lml
38;48 1,00...2,75;

din 0,25 in 0,25
3,00...6,00;

din 0,50 in 0,50

58
48;96

58

lor
Grosime

-l!nml

tabelull {a
Ldtime

lmml
Lungimi

lml100 120 150
120
150
190
250
300

120 150
150 170 190 250

190 250
250
300

Dimensiunire nominare are produseror de cherestea pentru foioase
Sortiment Cherestea Oe: Ldtime

lmml

tabelul1.17.
stejar fag Alte

specii
stejar fag Alte specii

Grosime --[mrn] -
Scdnduri

tivite
15;20
25;32

40

, Lur tgtrilt [mJoe ta 60;
din 10 in

10

1,00...4,00

din 0,10 in
0,10

0,4...0,95;din
0,05 in 0,05

1,00...4,00;din

_0,1 in 0,1Sc6nduri
netivite

15;20
25:32

40

15;20
25;32

40

de la 80;
din 10 in

10

1,U.
din 0

.4,00;
1 in 0,1

1,0...4,0;
din 0,1 in

0,1Dulapi
tiviIi

de la 80;
din 10 in

10

Dulapi
netiviIi

5o;60
7o;80

5o;60
80

de |a100;
din 10 in

10

1,9...4,00;
din 0,1 in 0,1

1,0...4,0;
din 0,1 in

0,1Grinzi 120 120;150
2OO:25O

1,8...4,00;
din 0,'1 in

0,1

150 120;20O
250;300

200 2OO;25O
300

250 250;300
300 300

tabelul3.l
Vo Vr Vz,,vq, vqr I uil I rr^ptuillare ln:

,ret t(rl

3,00...6,00;
din 0,50 in 0,50

0,4...0,95;din OpS inO,OS
1,00...4,00;din 0,1 in0,1



',4

Goefi,cientii partiali de siguranti pentru acliuni y tabelul

- locuinfe, Uirou
- construcfii pentru comerf gi magazine mari, teatre,
restaurante, sili de conferinli, pircale;

- depozite, arhive.

Incircarea O

19
0,7

o,7
1,0

0,5

o,7
0,9

0,3

0,6
0,9

0,7 0,2 0
0,6 0,5 0

j Modut
I

I Cedarenrinnioffi

3.2.
Coeficient Valoa rea coeJicE ntu t u i

Normald Redusd
r, !! , tv,v, vvl eq svt ililtJl utul utauc

- actiuni permanente defavorabile
- actiuni permanente favorabile
- actiuni variabile defavorabile

-

l'aa.l^-^^-l-

Yc,.rp

7c,rnr

IO

1,10

0,90

'1,50

1,10

0,90

1,35
veuqr .> 1.tr rr r aungerea rezlstentei

materialului
- actiuni permanentedefavorabile

- actiuni permanentefavorabile

- actiuni variabiledefavorabile

, u,sup

7c,int

7o

1,35

1,00

1,50

1,20

1,00

1,35

e caracteristice ale lornnr rlr ri
tabelrrl S ?

Rezistenta
tvolio, OEO,-

larice pin

-

..-
l l il ilt

qaN/cm-
Plop Stejar, gorun,

cer,
salc6m

Fag,frasin,
mestescdn,

carpen
Cecalil
I-l

late
Tl ll-I il ilt il lili'ncovoiere

staticd IRr] 240 168 96 300

210

138

I

140 80 400 280 160 450 315 180lntindere in
lungul

fibrelor [Ril
144 86 43 126 63 225 135 68 279 167 84

CompresiuG
in lungul

fibrelor IRc.rr]

150 120 45 110

29

41 198 158 59 240 192 72
Compresiune
normali pe
fibre [R",rl

33 30 32 104 94 112 100
Forfecare in

lungul
fibrelor [Rrrrl

30 27 27 25 64 57 50 45
Forfecare in
plan normal

lRrrl
120 108 104 94 240 216 160 144

Coeficienfii condifiilor de lucru mu,i tabelul 3.4.
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Solicitarea Simbol Esenta
lemnului

Valorile pentru ctasa de
qxploatare:

1 2 3lncovoiere statice
ffiu,i

Rd$inoase

1,00 0,90

0,75Foioase
tntrnQere tnlungul

fibrelor ffiu,t
Rdginoase

0,90

0,?5

Foioase
CompresiuneTn

It tnnr rlfihr^l^. ffiu,cll
Rdginoase

Foioase 0,70

0,70

uomprestune normale
pe fibre ffir,".

Rdginoase
Foioase

ForfecarE inlungml
fibrelor ffiu,ftt

Riginoase
0,80Foioase

Forfecare in plan
normal pefibre ffiu,fr

Rdginoase
0,90

0,90

Foioase
Modulde elasticitate
la incovoiere statice

ffiu,e

RSginoase

Foioase

Coeficienti patiali de siguranfd y tabelu

lor de lucru tabelul 3-5

Solicitarea Clasa de duratda
acfiunilor

Simbol
Valorile pentruEGntele:

RSginoase,
foioase moi

Foioase tari

lncovoiereGtatice,
forfecare

rermanente

ffio,i

0,55 0,60
Lungd duratd 0,65 0,70
Scurtd durate - 1,00uomprestune Permanent,e

fr0,"
0,80 0,85

Lungd duratd 0,85 oqo
Scurti durati 1,00lntindere

ffi0,,
0,90 0,95

tga qurala
0,95 1,0

I\rlndr rl doJ
Scurtd durati 1,0

r tac [e
Toate clasele ffio,e 1,0

i Solicitarea

ti^-

3.6.

Simbol Valorile coeficientilor

lt 1,10

intindere @
r ln secnunr .,, oEIili--

Yt.

1,20

CompreGiunEir

-

r lungulfibrelorgi l
,ttlar na fihro I

1,40

lc 1,25E, tEUilIe ln
lungulfibrelor

I unilateralS I

-

hilafaralX I
Tr,u

1,25
1,10



Forfecareinptan@

Coeficien[ii k,od

Coeficient de tratare a lemnului rt.tr,

tabelul3.T

tabelul3.8.

tabelul3.g

Clasa de duratia
incircirii

Durata incircirii Va lori I e coefiCtentt I or pentru
clasa deexploatare

1 si2 3Permanente Peste 10ani 0,60 0,50Lungiduratd 6 luni...10ani 0,70 0,55Duratd medie 0,80 0,65Scurtiduratd Sub Tzile 0,90 0,70lnstantanee
1,00 0,90

Rezistenfele caracteristice ate lemnului masiv de riginoase [N/mm2]

Solicitarea Simbol Clase decalitate
Ctq qro

16
C Czz Czq Czt Ceo Ces Caolncovoiere fr,r, 14 18

11

22 24 27 30 35 40
Tntindere parateta

cu fibrele
f,,0,*

B 10 13 14 16 18 21 24Intindere perpen-
diculard pefibre f,,no,n 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 o,4 0,4
Compresiune

parale15 cu fibrele fc,o,t 16 17

4,6

18 20 21 22 23 25 26
Compresiune
perpendiculard

pe fibre
fc,so,k 4,3

1,7

4,8 5,1 5,3 5,6 5,7 6,0 6,3

Forfecare f, ,r 1,8 2,0 2,4 2,5 2,8 3,0 3,4 3,8

Rezistentele caracteristice are remnurui masiv de foioase [N/mm2]

Solicitarea Simbol Clase decalitate
Dso Des Dao

40

Dso Doo Dzo
in-covoiere fr,r 30

18

35 50 60 70-intindere 
parateteiu tiOrete

[,0,n 21 24 30 36 42
lntindere perpenOEutarA pe tibre

l,no n
0,6

n
0,6 0,6 0,6 0,7 0,9

com presi u n. paE t6ta cITi bEt,e fc,o,r< 25 26 29 32 34
rpr rrsrune perpenotculara pe fibre

Forfecare
fc,so,k 8,0

3p
8,4 8,8 9,7 10,5 13,5

fr,r 3,4 3,8 4,6 5,3 6,0

ProcedEul dEtratare

I emn

tabelul 3.10
Clasa de exptoaGre a construclia

1 9i2 3
1,0 1,0_ _- . .. . -, YLsr Hv evyt qtqta

Lemn tratat in masE----,
!naI._1O cm grosime, pentru I

@

-

Alte caractEristici-

1,0 1,0
0,9 0,95
o.7 0,85

v --v-'
0,9 0,9

7 zile 6hrni



Valorile caracteristice ale modulului de elasticitate

Valorile modulului de elasticitate
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tabelul3.12.
Specia

2.
Modutut de elasticitate paralel
cu direc[ia fibrelor la limita de

proportionalitate [N/mm2]

Modutul ae etaEtiEitate
transversal

IN/mm2l
Eo,os E Go,os G

5000

9000 11300
40008000 1 0000

oreJar, gorun, cef, salc6m 9500 11500
8000 1 0000

rag, mesteacin, frasin, carpen 12000 1 4300

tabelul3.13.Clasa c14 c16 I c1B I c22 I c24 c27 c30 c35 c40
oqulUI Oe elastiicitate [KN /mm

Eo,med 7 8 9 10 11EL0,05
12 12 13 144,7 5,4

0,27
0,50

6,0
0,30
0,56

6,7
0,33

7,4EL90,med 0,23
0,44

8,0 8,0 8,7 9,4
!r"o 0,37 0,40 0,40 0,43 0,47

0,63 0.69 0,75 0,75 0,81 0,88

Pr< 290 :]lo 320 340 350 3 (tJ 380 400 420

Valorile modu lulu i de elasticitate

Modulul de etasticitate

de asigurare la lafarzl
ta betut3.16.vvr rvrIil ue autgurare la ilamDaj latefal Raportulmaxim

htb
,rv, r r rsurdr u pe td[u[a compnmata

pene szu tirantr
C6nd Se asior ri rirtidizqraa rar,,-:i ^^---:.-- .

4t1

5t15 ' '.,,s,-q, eq rqr..rr rr uur.prmale p,n praterajur elemgnturuide planseu

-

6t1
5 . 'v.v.aq' eq srsl I rvr ,.urur rrr pranu*amDajurui atet in zona

9t1

maxime admisibite ta solicitarea de incovoiere
Elementul de construclie Va.loriteoero@

elemente de construc[ii cu caracter:

jdinlemn
cu finisaj OintencuiaU

Molto, brad, larice, pin
ptop

Definitiv Provizoriu\rfl nzile ptan geelordintre
etaje: l"l25O l"l2OOElemente Oeg-rpant* astereali gigipci

l"1150



Rigle 9i staifi tapereli cu finisajdinlenrn

Sprosurile ferestretor

Ferme Oin temniugrirzi
cu inimi plini:

cu atte tipuri OGimEinari

Grinziincleiaie

Clasa de durati a incdrcirii Valoritecoe@
Coeficientul

Coeficientul kr",
tabelul3.20.

Materialul

Lemn masiv
Lemn incleiat

Ptacaj

Panouri din particule
PanouriOSB

Panouridinfibre
(panouridure)

Durata Oe iniarcare Clasa deserviciu
1 2 3

Permanentd 0,60 0,80 2,00Lunga ourata
Duratd medie

0,50 0,50 1,50
0,20 0,25 0,75

Scurtd duratd 0 0 0,30rermanenta
Lungd duratd
Duratd medie

0,80 1,00 2,50
0,50 0,60 1,80
0,25 0,30 0,90Scurtd durati 0 0 0,40rermanenta 1,50 2,25

Lunga ourata 1,00 1,50
uurala medie
Scurtd duratd
Permanentd
tun$ dur?td

0,50 0,75
0 0,30

2,25 3,00
1,50 2,00

uurata medie 0,75 1,00
DCUrta ourata 0 0,40

Panouri dinfibre
(panourimedii)

Permanentd 1,50
lunga duratd 1,00
uurata medie 0,50
Sgqrtd durat5 0
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Tabelull.

LuhlSll'i1l DE FLAMEAJ LA EAF:E COMPRTMATE

Tipul de rezema-e Sirnhnl LLrnglirni rJa

rerenare flambaj

Translatie si rotire imrie,licate
la ar lrele e].trem itati

Translatic impicdicnta la ambclc
extr+mitati, rctire inrpieclicata la o
e.vtremitate

fi
m

lr= fi,651

lr = 0,80 [

Tran s latie ir-npie,:iicata si rntire
libera le amhele e):tremitati m
Translatie si rotire impiedicata la o
extrBmitate,translatie libera si rotire
mFredtcata Ia cealalta Extrsmttate r lr= 1,20[

Translatie si rotre impiedicata la o
extrB mitate,t-ans lati e I i bera si roti.e
paftala la cealalta extremitate ff [r= 1 ,50 [

Translatie impiedicata si rotre liber
la o extrernitate,translatie libera si
rotire inpiedicata la cealalta
extrem tate

tr = I,0O I

Iranslatre sr rotrre rmpredrcata la o
extremtate,transl ati e si rotire lihera
Iar r- unl nlLa u.r.Irerrriltile ff [r= Z,|Ju l

AXIAL
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MEMORIU TEHNIC
TNSTALATil SANTTARE

a).Denumirea \ucrarii: CO ttC
b)AmplQ_.sament: com Matasan, saf Matasari, str pietii, jud. Gorj
c)Beneficiarul lucrarii : u.A.T. Comuna Matasari
A)proieAant qeneral; S.C. PROSIAR /NyESf S.R.L.
e) Tema: lnstalatii sanitare

1 .NECESITATEA SI OPORTUNITATEA LUCRARII
lnvestitie noua

2.SITUATIA JURIDICA SI TEHNICA A TERENULUI PE CARE SE VAEXECUTA LUCRAREA
constructia se afla pe un teren ce apartine beneficiarului

s.CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR GUPRINSE INPROIECT. MODELUL DE ASIGURARE A CALTTATII PROPUS DE PROIECTANT
;Categoria de pericot de incendiu C - (conform Art.2.1.S si Tabetut 2.1.5 dinP1 18/2013)
-Gradul de rezistenta ta foc tll (conform Art.2.1.g si Tabelul 2.1.g dinP1 18/2013))

4. SOLUTITLE PROTECTULUT
La intocmirea proiectului au {ost respectate prevederile gi recomanddrileNormativului privind- proiectarea,executia si exptoatarea instalafiilor sanitare aferentecladirilor, indicativ 19-2022 si STAS 1478-go, pb.r, gi a normitivelor cp 043 gi Np003-2006.
Prezentul proiect stabilegte solu[iile.tehnice gi condi[iile de realizare a instala[iilorinterioare de distribulie a apei reci, apeicalde menri"i" si i canalizarii menajere.conform Anexa 1.2 din Normativul lgl2o22tentru cladiri industriale (pentru unmuncitor pe schimb, pentru consum menajer personal, igiena) cu procese tehnologicegrupa llla (conform STAS_ 147s-go) necesarul iotal de apa rece vs,/ la 10"c este de 601din care necesarul spercific de apa calda la 60.C, V;,;;,r6este de 251.
Debitul de calcul, pentru conductele de disirib-'uiie a apei reci si calde de consumpentru ,,Birouri, magazine, grupuri sanitare de pe rangd hale gi atetieie, hoteluri cucamere de baie aferente camerelor de cazare.i', conf6im Tabelul 11.1 din Normativul1912022 se determina cu retatia:

V"=0.S4(XV,)r,,
Relatia se aplica se aplica numai daca X%>0.2g

ln situatia proiectata, cand avem
care totalizeaza un numar de 4 vase de
deci V"=9.53 l/s

3 grupuri sanitare complet echipate, echipare
spalare WC , 3 lavoar, si 2 dusuri, IV.=d.gg,

41 lnstalatii de apa rece si apa calda menajera
Alimentarea Gu apa rece, se face din reteaua de apa stradala prin intermediulunui bransament si a unui camin apometric.



Proiectarea si realizarea bransamentului de apa se va realiza de catreproprietarul retelei de apa din incinta sau a ,nri ,g.nt comercial autorizat si agreat decatre acesta.
Din caminul apometric pana la constructie reteaua de apa se va realizadin teavade polietilena de inalta densiiate PEHD cu oiametrul rezultai din Breviarul de calcut,parte integranta a proiectului, ingropata in pamant sub adancimea minima de inghet, pepat de nisip.
Trecerea de la teava de polietilena la teava mutistrat se va realizain incapereacu cu destinatia Grup sanitar shoroom prin intermediul unui robinet de sectionare D1,,.ln interior, toate traseele sunt din teava oe polipropilena reticulata normata ppR.
Fiecare grup de consumato,ri (Grup S;ritrr)-ra putea fi scos din functiune fara a

il$:ffiflalte 
grupuri, cu ajutorul cate Jnui rooinLt o" sectionare, montat in incapereJ

Pe traseul urmat, conducta de distributie apa rece este pozitionata sub conductade apa calda menajera.
Lavoarele au prevazut cate un robinet de cottar Rc 112" de unde sunt alimentatefolosind cate un racord flexibil.
Lavoarele sunt prevazute cu baterii stative cu senzori iar vasele de spalare wcsunt echipate cu robinet coltar Rc 3/g,,.
Apa calda menajera se va preparar local cu ajutorul cate unui boiler electric decapacitate mica, cu montaj sub lavoar.
Pe tot traseul, conducta de. distributie apa calda menajera este pozitionata lapartea inferioara, deasupra conductei de apa ,"."1
Lavoarele au prevazut cate un robineti coltar de unde vor fi alimentati folosindcate un racord flexibil.
lnainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materiatele se vorsupune unui control calitativ riguros' ln aiest..op r" va urmarii ca toate materialelecare intra in opera sa nu prezinte defecte.r, uih,-indoiri, turtiri sau fisuri.lmbinarea tevilor din polipropilena oti.rlr* fppnl se va face prin lipire folosindo plita si calibre speciale, ad'ecvate diametrelor totoiit", lipirea executandu-se numaidupa indepartarea insertie de aluminiu sau carOon. 

-
Etansarea imbinarilor cu filet se va 

"*".ri, .u fuior de canepa peste care s-a datun strat de minium de plumb, sau cu banda oe tetton sau cu garnituri din cauciuc.
tocuri ,[::Hilbinarile 

demontabile se vor rotoii racorduri oianoeie amptasate in

La montare :9 vof respecta pantele prevazute in normative respec tiv de 1o/o ,pentru a permite gotirea instalatiei.'
conductele se vor monta astfel incat sa nu se formeze saci sau pungi de aer.La trecerile prin etementele de constril" (;;*ti ) tevile vor fi montate in tuburide protectie'Tuburile de protectie vor avea diametrur interior mai mare cu 10-20 mmdecat diametrul exterior al tevii. Tubul de prot,ecti" ," ,, fixa bine in perete sau planseu.Trecerile prin fundatii sau pereti exieriori ," uol. realizacu masuri speciale deetansare contra infiltratiilor
Nu se admit imbinari are conducteror in mansoanete de protectie.Distanta minima intre marginea tubului oe proiectie si cea mai apropiata imbinaresau derivatie va fi de 5 cm.

4.2 Canalizarea m e naje ra
lnstalafia interioari de canaliTare- a apelor uzate menajere se va face cu

:H:ffl:?.din 
PVC etangarea Tmbindrilor racandu-se prin mufare cu inele din cauciuc



Traseele vor fi cele prevazute in proiect , vor fi obligatoriu paratele cu peretii saulinia stilpilor, respectindu-se in acest sens prevederile din Normativul I gt 2022.lnstalatia interioara de canalizare se va realiza.aparent pe portiunile verticale (pepereti) si ingropat sub pardoseala pentru traseele orizontale (sosirile si ptecarea de lasifonul de pardoseala).
Toate racordurile obiectelor sanitare la conductele de scurgere se vor face prinsifonare' Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urm6nd'a fi mascate dupdefectuarea probei. de etangeitate gi de funcftnri". b" ,oi ,".p".ia pantele normale deracordare a obiectelor sanitare la coloane, ionrorm prevederilor Normativului lgt2o22.ln dreptul racordului la canalizarea'menajera exterio ara,laconducta pVC110 dinse va monta cate un aerator cu membrana.
condensul rezultat de la cazanele de incatzire in condensatie va fi deversat incanalizatrea menajera numai dupa ce este neutrarizat.
lnstalatia exterioara de canalizare a ,p"roi r=rte menajere este un sistem formatdin camine de canalizare pentru inspectie si curatire atat pentru colectare cat si pentrudevierea traseului, conducte de tiansport prn, l, canatizarea menajera stradalaexistente in zona
caminele de canalizare din incinta sunt camine monobtoc din polietilena pentrucanalizare exterioara cu diametrul de 91sil prevazut cu cel putin o intrare si o iesireechipat cu capac din compozit clasa 8125.

3. EXIGENTE DE PERFORMANTA PENTRU INSTALATITLE SANITARElntreaga l::llt"n" instalalii 
^s^al 

ita; .-, prtl.tat in conformitate cu prevederileNormativelor lg-2022. GP 043, Ni ooa, 1"g", ni.tol199s, srAsrz+o 0t1.2-g69i srAS
Prezentul proiect respectd cerinlele principale de calitate conform Legii 1ol1gg5privind calitatea 

.in .constiucfii pentru verificaiea 
- 
c"litljii'li r".""pti, tucrdritor deconstru_c[ii 9i a instalaliilor aferente. :'r I svsF

Conform acestor-reglementari in proiectare gi execufie este necesar sd fierespectate un numar de 7 cerin[e care se referd la caritate.o Rezistenfa mecanica gi stabilitate;. Securitate la incendiu;. lgiena, sdndtatea gi mediu inconjurator;. Siguranta si accesibilitate in exptatare;o protec[ia impotriva zgomotului;o Economia de energie si izolare termica;o Utirizare sustenabira a resurseror naturare
Suplimentar fa[5 de acestea, tehnice avute in scoput evaludrii c6t mai corecte a

ffi[TilE#"j?J. "", instala[ii ei alte cerinle "ri" se referd ta confort, etanseitate,

Astfel a rezuttat un set de categorii de exigenfe stabilite pe baza prevederiilorromanegti 9i strdine din care cele obligaiorii pentiu iiezenta lucrare sunt urmatoarele:

3.1 Rezistenta mecanica si stabilitate
Dupd executarea lucrdrilor, instalafia sanitard care cuprinde conducte, armdturi,

,:fl:-",4;rTitare 
va fi supusa verificiriloi d;;;bJ" de etanseitat;, rezistenfd si de

Asigurarea rezistenfei mecanice a. instala[iei 
. 
sanitare (obiectele sanitare,armaturi' conducte-) trebuie sd nu producd oeterioiarel etementelor ie,instalafii.Pentru verificarea parametiilor, presiunea limitS a apei maxim admisd trebuie sdnu producd deteriordri are erementeror instatali"io" ,pa

3



Garniturile folosite pentru etangare la armdturi se vor confec[iona din clingheritsau cauciuc.

3.2. Securitate ta incendiu
Se vor respecta normele tehnice de proiectare gi realizare a construc[iei privindprotecfia la ac[iunea focului. rvqrr.qrs cr

prin p"i"ii:?;:l3jJ:pasarea 
focului prin solurile de trecere a erementelor de instata[ii

securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentrufiecare opera[iune in parte din care amintim: minugi, ochetari, sorf pentru sudori,ciocane, spiluri corespunzdtoare pentru .spargere in ziduri sau plansee, utilaje camacara, troliu etc., pentru ridicarea greutdfilor. -
Tot din motive de siguran[5 Ia foc iolurile intre conducte gi fevi de protecfie sevor umple cu gnur de azbesi

3.3. lgiena, sanatate si mediu inconjurator
Prin prevederea instalatiei sanitare iiitr-o .onstructie se urmareste asigurareaconfortului necesar din punct de vedere sanitar si nu are ca .i".i contaminarea cusubstante nocive a atmosferei incaperilor.
Masurile prevazute in normativul 19-94 au fost respectate in cea ce priveste

ffi15:?:"rx:ije'j"jhTli:?:" ', 
a conducteror flntru a asisura .onoitii .r," ,rp".i,

stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive (la rece)in apa potabila se face prin utilizar", ,noi- maieriale care in contact cu apa nucontamineazaapa potabila. se va evita stagnror rp"i in reteaua de distributie pentruapa potabila in deviatii infundate sau portiuni de conducta scoase din functiune.se va asigura separarea completa intre reteaua de distributie a apei si a altorretele de apa nepotabila' se va evita trecer", .onorctelor de apa prin caminete devizitare a instalatiei de canalizare, conductel" J" ,p, se montea za inacerasi plan saudeasupra conductelor de canal izaie.
se vor stabili conditii de amplasare a conducteror si echipamentelor fata desursele de infectare biologica pentru evitarea contaminarii si poluarii cu substante tarece' se va respecta distanta de 0,3 m intre conductele de apa rece si canalizare.

3.4. Siguranta si accesibilitate in exptoatare
Pentru asigurarea siguranfei in exploatare-prooele de presiune, etangeitate

ffil:'" 
fdcute cu maximd at6n!ie,'iar micile-oliectini vor fi *r"iirt" in cet mai scurt

.r, p"I#r"rtJ:,::grrffirr":l:,;i: instarafiei sanitare sa fie forosite ca puncte de sprijin
Asigurarea.securitdfii instalafiitor. contra pericorurui de intrare sau dezvoltare aunor animale (rozdtoare), prevederea de guri oL curatire, asigurare a gdrzii hidraulice,asigurarea consumatoruiui impotriva intrerJferiLi accioeniarc ie rrrnizire a apei.Gradul de asigurare al consumatoruiui se face conform regimului de funcfionarestabilit' Pot aparg intreruperi in func[ionare dai rumai in mod accidental ca urmare auneiintreruperiafurnizdrii'curenturuierectric. .-"'J

securitatea la contact este 
.asigurata prin muchiile rotunjite ate elementetorcomponente ale instala[iei. tn timpul exiculiei,-cortriir" taioase,laluiilJascufite, se vor

XH"ff f i,":j,!o]i J"Hflff :ff ".i o e p rotecid ;;;;; p, nzd to r op ei,1L i ." se exe c uta,
se va asigura securitatea utilizatorilor fata de eventuatele rdniri, arsuri, striviriprin contact cu suprafefe accesibire a erementero, inrtrrrliei sanitare.



3.5. Protectia impotriva zgomotului
lnstala[ia sanitara nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpuldesfasurarii, iar in cazul apariiiei oe zgimote se rc lirit, nivelul zgomotului produs deechipamente si armaturile instilaliilor Janitare prn, l, limite admise de sTAS 61s6.Dimensionarea conductelor si armaturilor instalafiei de atimeniare cu apa se faceastfel incat sa nu se depaseasca vitezele maxime admise: 2 m/sec.

3.6. Economia de energie si izolarea termica
Avand in vedere ca se vor folosi tevi de polipropilena reticutara (ppR) pentrutransportul apei reci si apei calde menajere, pierderile de caldura in interiorul incaperilorin care sunt prezente obiecte sanitare nu prezintaimportanta nefiind necesara izolareatermica a conductelor.
Pe tot traseul ghenelor conductele se vor izola cu tuburi din polietilena expandatalzolatia hidrofuga si economia de energie esG indeplinita pri'n,
-realizarea si utilizarea unor armaturi li obiecte sanitare cu consum economic deapa rece, precum si debite specifice de apa rece la presiuni minime de utilizare.-asigurarea unor conditii economice de exploatare si intretinere a instalatiilor dedistributie a apei in cladire.
Armaturile in 

- 
exploatare (robinete) permit un reglaj cantitativ economic aldebitului de apa conform curbelor de reglai ;"[1-presiune corespunzatoare fiecarui tipde armatura.

se vor reduce pierderite de apa la conducte si armaturi, prin respectareaconditiilor de executie' de efectuare a verificariilor si remedierea defectiuniilorconstatate (inlocuire piese, armaturi, garnituri).

3'7' Utilizarea sustenabila a resurselor naturale se realize aza prin-utilizarea de materii si materiale reciclabile si cu durata mare de utilizare-utilizarea de materia prime si materiale care sa fie in concordanta cu mediul

4. STANDARDE $t NoRMAT|VE' I 9'2022 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalafiilor sanitareaferente cladirilor
- STAS 1478-90 - lnstalafii sanitare. Alimentarea cu ape la construcfii civile giindustriale. prescripfii fundlmentare de proi".taie- STAS 1795 - canalizdri interioare. Prescripfiiirrorr"ntate de proiectare- STAS 1846 Canalizdri interioare. oeierminar"a cantitdlilor de apd ce seevacueazd din sistemul de canalizare- GP 04311999 - Ghid privind proiectarea, executarea gi exploatarea sistemelor dealimentare cu api 9i canarizare cu conducte din pVc- STAS 1504 - lnstalalii sanitare' Distanfe oe amptasare a obiectelor sanitare,armdturilor gi accesoriilor- srAS 2250 - Presiuni nominale, presiuni de incercare gi presiuni de lucru maximadmise
- srAS 6686 - obiecte sanitare ceramice. obiecte din porfelan. condilii tehnicegenerale de calitate
- srAS 185/1-89 - lnstalafii sanitare, de incdlzire, de ventilare gi gaze naturale.Conducte pentru fluide. Semne gi culori .onr"niionrl"- srAS 18512-89 - lnstalafii sanitare, oe incitii", o" ventilare 9i gaze naturale.

!!10_url gi piese auxiliare fentru conducte. semne convenfionale' srAS 185/3-89 - lnstalalii sanitare, oe incaviie, ae ventilare gi gaze naturale.Armdturi. Semne convenfionale



- STAS 18514-89 - lnstalalii sanitare, de incdlzire, de ventilare gi gaze naturale.obiecte de uz-gospoddresi, corp.uri de Tncilzire, guri de aer. semne convenlionale- STAS 185/5-89. - Instalalii sanitare, de incdlzire, de ventilare gi gaze naturale.
fgr-egate, a pa rate, reze rvoa re. Sem ne .o nr" nlio n, f 

"- srAS 185/6-89 -- lnstatalii sanitare, de incdliire, de ventilare gi gaze naturale.Aparate de mdsuli gi contior. semne gi .rrori.onrenfionare- srAS 20gg-89^- Eremente pentru conducte. Diametre nominare.- STAS 2250'73 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni deTncercare gi presiunide lucru maxime- Legea 10/199S - Legea calitifiiin construc[ii- c56-2001 -- Normitiv pentiu verificarea calitdfii lucrdrilor de construcfii gi ainstalatiilor aferente
- GT 063-04 - Ghid privind criteriile de performanld ale cerintelor de calitate pentruinstalafii sanitare
- P 118-gg - Norma.tiv de siguranfd ra foc a construcfiiror- HG 76611997 - Hotirdrei penfru aprobarea ,nor" regulamente privind catitatea inconstrucfii

5. PROBE, VERIFICART IN VEDEREA RECEPTIEI
Probele ra care.vor fi supuse instaratiiro,,rnnrr" sunt urmatoarere:a). Pentru instaratii de apa rece si apa carda menajera
- proba de etanseitate la presiune
- probe de functionare
b). Pentru instalatii de canalizare
- probe de etanseitate
- probe de functionare
Proba de etanseitate ta presiune:- efectuarea probelor si receptia tucrarilor se vor face in conformitate cuNormativul 19-201S

6. SANATATEA SI SECURITATEA IN MUNCA
Pe toatd durata de execu[ie a lucrdri]or de instalafii sanitare, vor fi respectatecerinfele referitoare ra sanatate siiecuritatea in munca.
Verificdrile, 

.probete gi Incercdrile acestora vor fi efectuate respect6ndu-seinstrucfiunile specifice de sanataie si securitate in munca in vigoare pentru fiecarecategorie de echipamente.
conducdtorii unitdfilor de execufie,.precum gi reprezentanfii beneficiarului careurmdresc realizarea lucririlor au obliiaiii- ra- rpil." in activitatea de executare alucrdrilor toate prevederile legale privind rrnrtrt", si securitate in munca (Legea90/1996 modificata.prin Legei lttizooo, 

" pioi".ii"i muncii 9i rvormere metodotogicede aplicare, Normele Genelate de P_rotectie; M;;;ii elaboratl oe rrrrini.t"rul Muncii giProtec[iei sociale in colaborare cu Ministerul sanaiatii - 1996: Normele specifice desecuritate a Muncii, precum 9i oioinur ,r. glN/is.6g.rggs M.L.pAi. _ Reguramentprotecfia gi igiena munciiin construcfii, LegeaCrgliooo -Legea securitatii si sanatatii inmunca). ' ' --e-= Evvvcr osr/ulll'"

,"igro?onducdtorii 
societi[ilor comerciale, regiilor autonome, etc. au obligalia sd

- luarea de mdsuri organizatorice gi tehnice pentru crearea condifiilor desecuritate si sanatate in munca;- realizarea instructajului de piotecfie a muncii pentru tot personalul deexploatare la interval de cel mult 30 de zile 9i .on."rnriealcestuia in figele



individuale sau alte formulare specifice care urmeazd si fie semnate
individual;

- controlul aplicirii de cdtre intregul personal a normelor gi instrucliunilor
specifice;

- verificarea Tnsugirii cunogtinfelor asupra normelor gi mdsurilor de proteclie amuncii.
Realizarea instructajelor specificede.protec[ie a muncii, verificarea cunogtin[elorgi abaterile de la normele in vigoare, inclusiv sanJgunite aplicate, ,oiii consemnate Tnfigele individuale.
in timpul lucrutui, muncitorii

lucrdrilor pe care le efectueazd.
vor purta echipamentul de proteclie corespunzdtor

Conducdtorii locurilor de muncd au obliga[ia ca direct sau, dupd caz, prindelegat, sd realizeze in principal:
- instruirea personalului ta fazele gi intervalele stabilite prin legislafia specifici,intocmirea gi semnarea cu personalul instiuit a documentelor doveditoare;
- dotarea cu echipament individuar de protecfie gi de lucru;- acordare'. d." 

-alimentafie de proteclie gi materiale igienico-sanitare pentruprevenirea unor Tmbolndviri profesionale;
- verificarea stirii utilajelor gi sculelor cu care se tucreazi gi inliturarea saurepararea celor care prezintd defecfiuni;
- mdsurile organizatorice de protec[ia, siguran[a gi igiena muncii.

. .ln desfdguraiea activitdfii in u.nitetiLr" ,6"niilo, 
".onomici 

cu norme specifice deprotecfie a muncii, se vor respecta gi prwederilE oiii normele respective.

7. PREVENTREA gt STINGEREA TNCENDilLOR
in toate etapele oe Lxecutare a lucririlor, indiferent de forma de proprietate aobiectivului, se vor respecta normele referitoare ta p,revenirea gi stinjerea incendiilor.

. obligatiile 9i rdspunderile pentru prevenirea gi stinger; incendiilor revinconducdtorilor locurilor de muncd gi personaiului de execu[ie.
Personalur de. execu[ie are urmdtoarere obtigaJii:
- si participe la toate instructajele specifice;
- sd nu utilizeze scule 9i echipamenie defecte;- sd aplice Tn activitatea sa prevederite normelor de care a luat cunogtinld lainstruire, precum gi oricare alte mdsuri necesarl p;;i;, evitarea incendiilor.
ln vederea primei interven[ii in cazde incendiu se prevdd urmitoarele:- organizarea de echipe cu obligaliuni concrete;
- mdsuri gi posibiritati de arertare i uniti[iror de pompieri.
conducitorii formafiilor de lucru vor asigura instruirea personalului gi vor urmiripermanent respectarea misurilor de prevenir6 gi stingere , in."nJiilor prevdzute ?nnormele gi legisla[ia specifice.

fr:,..yo-t fff".^t1 81"J"9:r;f,.91,'lLo1mete.s.eneralg o" prevenire si stinsere a
ff:lif'^,:.,99.:_ ylpAr ,.1.21stMc,t1ss4 a-r,/i- iiil64;i'ed"'.:*Jl##r]'"03lrvr l ilclUvut ug

$:L:jl[";l::],:y:.f" 
, incendiiror;c:.-g:,il? 

"1""rtifi 
rucrariroi o" Llrrt,rcfii ei instara[ii

:::",*^ ::,"^.p:?_.:,,9-,log: rvra.r,ii" ;; ;;il;J"; ,tirsll"""r'i#J,1'lil,'J;'"J3',."1;precizate giin instruc[iunile de exploatare.

l*:ll-1 !:Iirgl dg irygul-s3y exprozie vor fi marcate cu indicatoare deavertizare conform prevederilor STAS 2gT I 1,2.
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

Debitele de calcul au fost stabilite conform Normativ privind proiectarea,executia si exploatarea instatatiilor sanitare aferente cladirilor lgt2o22.

l.Debitele ifice de conform Anexa 2. 1 .,B d i n Norma tivul -lg t 2022),

Debitul 
e Oe

;:[:lT j:::kt]r: :t T gl=ln e, s ru p u ri sa n ita re de pe ld nsi na re e iate I ie re,hoteluri cu camere de baie lr"r"ri" .amereror o" .r=rl"I.,f18;dfi=f;flirii?.,, 0,,Normativul lgl2o22 se determina cu relatia:
V"=0.S4(Xy")r,,

Relatia se aplica se aplica numai daca XV.>0.2g
conform Anexa 1.2 din Normativul lgt2o22 pentru cladiri industriale (pentru unmuncitor pe schimb, pentru .oTlr.11enalei personar, igiena) cu procesetehnologice grupa llla (conform srAS 1478-90i;eclsarul total de apa rece vs,2; la

;3;a 
este de 60r din care necesarur spercifi;;" ;; carda ra oo.c,'vs,,;,".este de

Rezultatele obtinute in urma calculelor efectuate conform metodologiei de maisus sunt m1:^1" in partea desenata (pt.SO1 ,iDSb1)
rece

Tronson
Nr/tip
armaturi Xnvsll/sl Vcll/sl vlm/sl Dlmml

1, 1WC 0.72 0.12 0.65 PPR2O
2 1L 0.10 0.10 0.60 PPR2O
3 1L+1D 0.30 0.30 1.10 PPR25

A LWC+11+1D 0.42 0.35 0.65 PPR32
4 1L 0.10 0.10 0.60 PPR2O
5 1L+1D 0.20 0.20 o.70 PPR25

B 1L+1D+1WC o.32 0.31 0.6s PPR32
C 2L+2D+2WC 0.64 o.43 0.85 PPR32

6 1L 0.10 0.10 0.60 PPR2O
7 1L+1WC o.22 0.22 0.80 PPR25

D 1L+2WC 0.34 0.31 0.65 PPR32
E 3L+2D+4WC 0.98 0.53 1.05 PPR32

Denumirea armdturii

Baterie pentr[tavoar

Rezervor pentru vas WC

Nr
crt

Debitul
specific

1
0.10

2
0.12

3 tr,.AIEIle (Jus
0.20



calda

Tronson
Nr/tip
armaturi Xnvs[/s] Vcll/sl Vlm/sl Dlmml

t 1D o.20 0.20 0.55 PPR2O
2 1L 0.10 0.10 0.60 PPR2O

A LD+11 0.30 0.27 0.90 PPR25
3 1D 0.20 o.20 0.55 PPR2O

B 1D+11 0.30 o.27 0.90 PPR25
c 1L 0.10 0.10 0.60 PPR2O

Rezultatele obtinute in urma calculelor efectuate conform metodologiei de maisus se pot vedea in planuri si schema coloanelor (partea desenata)

2. Debitul.de calcul pentru apa uzati menajeri evacuata
Debitul total de calcul utilizat pentru dimensionarea instalatiilor interioare decanalizare are formula :

Vtot=V",***Vcont+Vp
ln care :

-Vtot - debitul total [l/s]
-V",**- debitul de apa uzata [l/s]
-V-nt - debitul continuu de apa uzata (provenit de la obiecte cu functionarecontinua) [l/s]
-Vo- debitul pompei de apa uzata [l/s]

-V",**=kxV""1/2 tl/s]
Unde:
Vcs - debitul .de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizarecorespunzator valorii sumei debitelor specifice ,'i" obiectelor sanitare sau apunctelor de consum a apei , V"
V."=fn;xV1 

1usl
K - factor de simultaneitate (pentru Grupuri sanitare la vestiarele unitatilor deproductie, ateliere, k=1,2)
Conform Anexa S.1 din Normativul l9l2O22

Pentru coloana M1 unde avem 1

de 61, 1 Dus cu cada fara dop de
Closet cu rezervor cuiapacitateaLavoar, 1

scurgere

Nr
crt Denumirea obiectului

Debit
specific de
scurgere

Diametrul nominal
al conductei de

legatura

Panta de montare a
conductei de legatura

normala minima
1 Lavoar 0.30 30 0.035 0.025
2 Closet cu rezervor cu

capacitate 6l
1.80 100 0.020 0.015

3 Sifon de parOoseala
Dn50

0.90 50 0.035 0.025

4 Dus cu caOa fara Oop
de scurgere

0.40 40 0.035 0.025

Vcs=3.401/s, iar V", w*=2.21]1fu
si 1 Sifon de pardoseala DnS0,

2



Pentru coloana M2 unde avem 1 Lavoar, 1 Closet cu rezervor cu capacitateade 61, 1 Dus cu cada fara dop de scurger. .i t sifon de pardoseara Dn50,V".=3.401/s, iar V 
", 

*;2.2111 s
Pentru coloana M3 unde avem 1 Lavoar, 2 closete cu rezeryor cu capacitateade 6l si un Sifon de pardoseata Dn50, Vcs=4.g|/s iar V", w*=2.631/sPentru toate coloanele se alege-conducta cu diametrul de 11Omm (debitulcalculat nu poate fi mai mic decat cel mai mare oeoii specific evacuat.
Avand in vedere caractertisticite constructive ale obiectelor sanitare s-au alestuburi din PVC cu diametrele nominale cuprinse-intre 32 si 110mm, montate cupante normale, conform Tabell din STAS1 TgS-g7.
Fiecare coloana de ventilare va fi completata cu cate un aerator cumembrana.
Debitul der aer pentru aeratoarele cu membrana se calcule aza curelatia :

v6-2xV161
Unde:
-V"-debitul minim de aer printr-o conducta de ventilare sau printr-un aerator cumembrana masurat la o diferenia de 250pa, in l/s
-V1o1-debitul total de calcul pentru conducta

V"=4.4211s pentru coloana M1 si V"=5.26S1ls pentru coloana M2Diametrul coloanei de ventilare principaise oetermina conform sR 120s6-2sistem ll rezultand o conducta cu diametiul de 70mm (conform Anexa s.5 dinNormativul l9l2o22
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|NSTRUCI|UN| DE MONTAJ $t EXPLOATARE
lnstalafii sanitare

Exploatarea gi intrefinerea t"lligq cuprinde totalitatea operafiunitor care trebuieefectuate pentru a;.rou.rqrea funcfionSrii in bune condifii a instala[iilo] sanitare interioare,cuprinse in Normativului privind froiectarer,"r".rii, si exploataiea instalaliilor sanitareaferente cladirilor - lndicativ lgt2)22.
Exploatarea instalaliilor sanitare incepe dupd recep{ia lucrdrilor de construc{ii giinstalafii aferente acestora executate in coniormitiG cu prevederile proiectului.
Exploatarea instalaliilor trebuie facuta pe inti"rg, perioadd de utilizare a acestora,dar o aten[ie deosebitd trebuie acordatd in primii z- b ani ?n care pot sd apardmulte

l""iffl?$,fjminate 
de defecliuni de raoricJrge fi d" 

"*""r1ie, 
nede[isiate'ra prooere ei

Responsabilitatea exploatdrii revine proprietarului clddirii care poate efectuaremedierile prin personar propriu sau prin ,i.,ita1i tip-service.
Personalul de.exploatare propriu sau ."iri'rnitalilor tip service trebuie sd fieautorizat pentru activitatea pe care o desfdgoari- 

'

Prin contract proprietarului ii revine ooligatia s5 nu facd modificdri ale instalafiilor inurma qrorg se pot produce accidente, deterioidri.
Apari[ia unor zo.ne umede pe pgrgti gi planfee poate avea urmdtoarete cat)ze:- conducte de alimentare cu apa oiricie; ' - '
- conducte de canalizare defecte;
- distrugerea hidroizorafiei ra sifoanere de pardoseard;
- condensarea umiditdfii din aer pe suprafa[a rece a conductelor neizolatecorespunzdtor;
- idem, pe tencuiala care acoperd conductele neizolate sau izolatenecorespunzdtor;
- infundarea re[elelor de canalizare.
Dupi depistarea.cauzeror, se vor remedia defecfiunire, dupd caz prin:- refacerea hidroizolatiei;
- inlocuirea garniturilor defecte;
- lipirea sau inlocuirea conductelor fisurate;
- izolarea corespunzdtoare a conductelor;
- desfundarea referei de cana]izare giinriiurarea cauzeror.
La repunerea in func[iune a instalafiiror oe arimentare cu apd se va urmdri:- eliminarea aerului din instala[ie;
- spdlarea instalafiei;
- verificarea gi remedierea eventuareror defecliuni;- reglarea instala[iei.

intocmit
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP
lnstalatii sanitare

l.Gontrolul, verificarea si revizia instalatiilor interioare de alimentare cu apa
rece si apa calda se face cu scopul de a asigura:

-regimul de debit si presiune
-etanseitatea instalatiei
-temperatura apei calde
Revizia instalatiilor interioare de alimentare

periodic, de regula anual si se verifica:
-etanseitatea instalatiei

cu apa rece si apa calda se face

-gradul de corodare se depunere pe armaturi si conducte
-modul de fixare a suportilor conductelor si obiectelor sanitare
-modul de functionare a armaturilor
-existenta etanseitatii golurilor din pereti
-etanseitatea robinetilor de retinere.

2.Controlul, verificarea si revizia instalatiilor exterioare de alimentare cu aparece se face prin parcurgerea traseului si observarea:
-starii umpluturilor pe traseu
-starii umpluturii in jurul caminului apometric
-starii caminului de apometru si a erementeror ce ir

coborare, robineti, contor, etc)

3.Controlul, verificarea si revizia instalatiilor interioare si exterioare de
canalizare consta in:

-depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refulari periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri din reteaua de canalizare) 

'

-urmarirea gradului de etanseitate al instalatiei si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii, etc)

Controlul si verificarea retelelor exterioare de canalizarea consta intr-un control de
suprafata (exterior) si un control de adancime (interior)

Controlul exterior se face lunar si consta in parcurgerea la suprafata a traseelor
canalelor

controlul interior al canarelor se face anual si se verifica:
- starea caminelor de inspectie si curatire
-prezenta depunerilor si scurgerea normala

4.Guratirea si spalarea instalatiei de canalizare se face cu apa curata, din
amonte in aval si are drept scop indepartarea evenrtuatetor depuneri. 

'

lng.
lntocmit
Catalin Cernaianu

compun (rama, capac, trepte de

a*n



PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Denumirea lucrarii: CONSIRU/RE GRup SAN/IAR pUBLtC
Amplqsament: Com Matasari, sat Matasari, str pietii, jud. Gorj
Beneficiarul lucrarii : U.A.T. Comuna Matasari
Proiectant qeneral; S.C. PROSIAR /NyESf S.R.L.
Executant:

ln conformitate cu Legea nr. 10/1995 "Legea privind calitatea in constructii"; CS6]2OO2-
Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente: H.G g25li9g5 privind
aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
constructiilor, completat cu Ordin de aplicare a MLPTL nr.777t2003; H.G.nr. 2z}l1gg4 referitor Ia
Regulamentul privind controlul de stat in constructii; H.G.nr. 26111gg4 pentru aprobarea
Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii - Regulamentul privind
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nt. 273t1994 privind Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente; O.G. nr. AZitZOOt p1vlnd infiintarea
lnspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766/1997 referitor la Hotararea pentiu aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii; H.G. nr. 456/1994 privind "Regulamentul de receptie al
lucrarilor de montaj", instalatii tehnologice si a punerii in funciiun" a .rpicitatilor de productie; si
Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul program pentru controlul
calitatii lucrarilor:

Nr.
crt. Faza de lucrare supusa controlului Participa

la control

Document
de atestare
a controlului

1 Predare - primire amplasament B,P,E P.V.
2 Predare goluri prin structura construc[iei B,E P.V.
3 Montare conducte 9i receptori B,E P.V.
4 Proba de func[ionare gi etangeitate B,E,P P.V.
5 Lucrdri ascunse B,E P.V.L.A.
6 Punerea in functiune B,E P.V.
7 Receptia la terminarea lucririlor B,E,P P.V.R.

NOTATIE:

NOTA:

B - beneficiar, P-proiectant, E-executant, l-inspector
PVLA - proces verbal de lucrari ascunse.
PVR - proces verbal de receptie
PV - proces verbal

Conform reglementarilor in-vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a anunta,
cu cel putin 3 zile inainteafazei determinate de cei care trebuie sa partTcipe la reatizarea
controlului si si intocmirea actelor;
Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin
conform Legii 10/1995;

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se
vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

PNS
e,:f}'.9

Beneficiar, Constructor,
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Circuitele de iluminatinterior se vor realizacucabluricuconductori decupruizolati, tip N2XH 3x1.5 si vor fialimentated i ntabloulelectricprevazutcuprotecti 
i leadecvate.

Circuitele de priza si circuitete de forfaasimilateciircuitelor de priza se vorrealizacuacbluricuconductori de cupru, izolati tip N2XH 3x2.5 si vor fialimentated intabloulelectricprevazutcuprotectiileadecvate
Conductoalelg vo1 fi protejate in tuburicusectiunecircutara, flexibile, de tipul2221 confectionatedinpoliclorura de .v.inil (U-PVC) cuproprietati de autostingere (nupropagaflacara) cuutilizare in instalatiielectiice, inglobate in tencuialacuemisieredusa

de fum si farahalogeni, sautuburimetaliceflexibilec-uinvelisdinmasapiastica, cuutilizarein instalatiielectrice, apa rente, inclusivpesuprafetecombustribile
Pentruconexiuni si pentruramificatii, se vor folosidoze de derivafie care nucorodeaza, rezistente la impact si presiune, confectionatedinmaierialpolimericspecial,

rezistente la foc, cuemisieredusa de fum siiarahalogeni.
co nstructiv, vo r fi rotu nd esa u patrate, 

"r., 
priro ntatp ri n p resa re.

conexiunire se vor executaforosindc/em edin prastic'
lluminatul se va realizacupanouri LED 600*6b0, minim4gw.

Dispersorulacestui PANOU LED este albmat si creaza o lumina uniforma pe
toatasuprafata lui. Se voralegepanouricu temperatura de culoarealb rece.

Avantaje lefolosi ri i panou ri tor L E D
-Solutie de economisire a energiei electrice
-Tehnologie LED cubeneficii pe termenmediu si rung
-lntensitateluminoasamai mare decattuburile de neonclasice
-Red ucereaconsumu lui de energiecuaproximat iv 4o-so%
-Durata de viata mare (30.000 ore)
-Unghi si distanta mare de iluminare
-Dispersorur mat din prexigras cu iruminareuniforma
-Protejeazamediul si nu sunt emisii de mercur
-Materiale: Aluminiu si plastic
-Rezistentamai mare la socuri mecanice sau electrice
Pentruiluminatulexterior se vor folosicorpuri Je iluminat tip Aplica LED cugradde protectie lP6S si puterea maxima 14W.
Pentruiluminatulspatiilorcomune: grupurisanitare se vor folosicorpuri deiluminat tip Aplica LED comandatdcu4utoruiunorsenzori de prezenta sicrepusculariintyegrati, cuputerea de maxi m24W
Avantajeleforosiriicorpuriror de i r um inattehnorogie LED :

' Eficientaridicata - LED-urile actuale pot prodirce 100 lumenifolosinddoar 1watt de curent. Dimensiuneredusa

' Rezistenta - fata de becurilefluorescente CFL, becurileeconomice LED sedistrugmaigreu
. Durata de viataindelungata
' Lumina de intensitateviriabila - se obtineinchizantsideschizand LED-ul cufrecventediferite
. Nu continmercur - un avantajdaca le raportam la cxorpurile deiluminatechipate cu tuburiftuorescente.

lluminatulva fi comandat cu ajutorulintrerupatoarelor simple saudublemontatesub tencuiala, cu un current nominaide 10A, ., 
"*."ptiailuminaturrigrrp.;iiil;;;ft,a holurilorsi casei scarilor care va fi comandat de senzori de prezentasicrepusculari

separate sauintegrati in corpurile de iluminat.



Au fostproiectate un numar de 5 circuite de iluminat.
Circuitele de priza au fostproiectatetinandcont de necesarul de confort minim

pe ntrud esfasu ra reaactivitati i.

Se vorutiliza prize monofazate de 16A, cu contact de protective (sucko)
simontaj sub tencuiala.

Au fostproiectate un numar de 4circuite de priza
Atat protectiacircuitelor de priza cat sicea a circuitelor de iluminat se varealiza

individual cu ajutoruldispozitivelor de protective contra arcului electric AFDD.

4.Z.lnstalatia electrica de iluminat de securitate
Conform art.7.23.8.1 dinNormativul l712011completat si modificatin 2023, nu

este necesariluminat de securitatepentruevacuarecutimpul de punere in functiune
(conformTabel T.23.lbdinNormativul l7l2011completat si modificatin 2023) de s
secunde si o autonomie de functionare de minim3ore.

4.3.Tablouri elerctrice de distributie
Afostproiectat un Tablou Electric de Distributie, TED care se

alimenteazadinblocul de masura si protectiitrifazat (BMpT)
Tabloulelectric de distributie este un panou pe care sunt montateaparatele si

asig urad istri butiaenerg iei electrice si protectiacircuitelor.
ln functie de inaltimeaaparatelor al tablourileingropate, sina DIN poate fi

reglata.
ln tabloutrebuiemontate aparate care se fixeaza pe sina DIN de 35 mm.
Tabloul este echipatcubara de nul si PE din cupru, dimensiuneamaxima a

conductoarelor de intrare este de 16mmp.
Tabloulelectric de distributie, este de tipul ,de interior,si se vaamplasa in

loculindicat in parteadesenata.
Dupa finisareaexecutiei la parteainferioara a tablouluielectric de distributie, se

va anexaschemaelectricamonofilara , cuindicareafiecarui circuit executat ( numar de
receptori de lumina , prize ) , caracteristicitehnicepentrufiecare circuit .

Din punct de vedere al aspectuluiexteriortabloulelectric de distributieeste
unansamblu fix, in carcasa, prevazutpentru a fi montat, in principiu, pe un plan
vertical,

ln tabloulelectric de distributiesuntmontateprotectiile la suprasarcina,
scurtcircuit, atingeredirectasi contra aparitieiarculuielectricpentrucircuitete si
proiectate.

lmediat dupa intrerupatorulgeneral, in tabloulelectric de distributieTED se va
monta o protectie la supratensiunicombinata (tip 1+2) capabila sa protejeze contra
supratensiunilordatoratedescarcarilorelectrice si fenomenelortranzitoriitoateaparatele
si echipamenteleelectronicedinclad ire.

Legaturileintreaparateledintabloulelectric de distributie vor fi fixe pentrumontare
si demonta refiindnecesarauti li zarea de scu lespeciale.

Punerea la pamant a Tabloului Electric de DistributieTED se va face utilizand
un cablu distinct (culoare verde-galben alternant) cusectiunea de 16mmp si o piesa de
separatie de exterior.

Toateelementele vor fi inscriptionateatatcunumere de circuit cat si
curolullorfunctional.

Legaturileinterioare se vor face cuconductorflexibilcusectiunea de 6mmp, tip
MYf 6 saucuelementeprefabricatetippiaptan.



Puterea instalata a obiectivului este Pinst=34575W iar puterea maxima
simultan absorbita Pabs=25931W la un coeficient de utilizare k,=0.75 conform
Normativ 17l2O11 Tabel 3.5, la o tensiune U=400V, Frecventa=S0 Hz si un factor de
putere cos<p=Q,92

4.6.Protectia im potrivaatingerilor directe
Acest tip de protectie se asigura prin utilizarea de materiale si aparataj electric

corespunzatoare categoriei de influente externe, conductoare izolate, tuburi de
protectie, carcase, tablouri de distributie avand partile active izolate (protectie
completa) si in plus utilizand o protectie diferentiala pentru curenti de fuga de
30mApentrucircuitele de iluminat siprize si 100mA pentrucoloanele electrice de
alimentare a teblourilor electrice de distributie secundare

S.Modul cum suntrespectatecerinteleesentiale de calitatecuprinse in
Legea 10/1995

-rezistentamecanica si stabilitatea - este rezolvataprin :
-Rezistenta mecanicd a elementelor instala[iei la eforturile exercitate in timpul utilizdrii;
-Numirul minim de manevre mecanice gi electrice asupra aparatelor electrice gi a
corpurilor de iluminat, care nu produc deterioriri gi uzurd;
-Rezistenta materialelor, aparatelor gi echipamentelor la temperaturile de utilizare;
-Adaptarea misurilor de protecfie antiseismicd (asigurarea tabloului electric impotriva
rdsturnirii, utilizarea conductorilor de cupru, cu rezervd la rosturi).
-To ate ci rcu ite I e e I e ct ri ce p ro i ectate s u nt i ntro d u se in tuburiincombustibile si
cuautostingeremontateinglobat in tencuiala
-Priza de pamant este realizataingropat in pamant, subadancimea minima de inghet.
lmbinareaprizei de pamant este realizataprinsudura,
protectiaimpotrivacoroziuniifiindrealizataprincitomare (acoperirecubitum).

-securitatea Ia incendiu - este asigurataprin:
-dimensionareacircuitelorcu o anumitarezerya, dupacriteriuldensitatii economice ( NTE
401 DrN 03.2000)
-prinlegareacircuitelor in doze care se va face princlemespeciale de presiune tip Ci\
3x1,5, C 3x2,5 si C 3x4, saupentru ca conductoareleutilizatesuntdincupru, legaturile
se vor face cuajutorulclemelorcusurub, speciale (pentru a se
evitasupraincalzirileprintr-o rezistenta de contact necorespunzatoare).D
-toateci rcu iteleelectricesuntprotejatei mpotrivacu renti lo r de defect,
pri n i ntreru ptoa red ife re ntia le, a lesead ecvat.
-adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistentd la foc a elementelor de
construc[ie;
-incadrarea instalafiei electrice in categoriile de pericol de incendiu, respectiv de
pericol de explozie;
-precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice.

-igiena, sanatate si mediuinconjurator - este indeplinita in sensul ca
instalatiileproiectatenu sunt poluante, impun ordine si curatenie si alegerea de
echipamente, materia si materiale care asiguraevitareariscului de
produceresaufavorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre .

-siguranta si accesibilitatea in exploatare - este asigurataprin:



-protectiacircuitelorproiectate la scurtcircuit, suprasarcina si la aparitiacurentilor de
defect.
-protecfia utilizatoruluiimpotriva gocurilor electrice, prin atingere directS, sau indirectS;

-protectiai m potrivazgomotul u i - este realizataprin :

-instalatiileproiectatenuaucircuitecumiezmagnetic, neinglobat in mase electroizolante
si cuspireintrerupte in mod normal.
-utilizarea de echipamente moderne care si nu produci zgomote sau vibralii,
echipamente cu agremente gi certificate tehnice de calitate conform legii;
-elemente de prindere gi sustinere corect alese pentru a nu transmite elementelor de
rezistentd ale clddirii, vibratii 9i zgomote.

-economia de energie si izolatiatermica - este realizataprin :

-utilizarea de echipamente cu randament ridicat, echipamente cu agremente 9i
certificate tehnice de calitate conform legii;
-dimensionarea corespunzitoare a echipamentelor folosite, respect6ndu-se
prevederile normativelor in vigoare.
-instalatiileelectrice nu au in preajmaconductemetalice de apa, incalziresau gaze

  naturale
Faptul ca d imensionareacircu itelor s-a facutd upad ensitateaeconomica de

curent, se realizeaza si reducereapierderilortehnologice de energieelectrica.
-uti I izareasuste nabila a resu rselornatu rale este real izatapri n :

-utilizarea de materii si materialereciclabile
-durata mare de utilizare
-utilizarea de materia prime si materiale care sa fie in concordantacumediul

6.DELIMITAREA INSTALATIILOR
lnstalatiile electrice proiectate, cuprinse in prezenta documentatie, apartin in

totalitate beneficiarului care se va ingriji de exploatarea si intretinerea in bune conditii
a lor, decontarea energiei electrice intre consumador si furnizor se va face pe baza
indicatiilor contorului montat pe bransament. Punctul de delimitare intre instalatiile
furnizorului si ale consumatorului vor fi bornele de iesire din contorul general, conform
instructiunilor furnizorului si ale A.N.R.E.

T.IMPACTUL CU MEDIUL
Faptu! ca instalatiile proiectate, de natura electrica, se afla intr.-o zona cu grad

de poluare scazut, fara praf, nu se impun masuri speciale de proiectare
Mentionam ca instalatiile electrice proiectatenu sunt poluante, ba din contra

impun ordine si curatenie si de asemeneanuimpunmasurispeciale de proiectare.

8. DATE GENERALE DESPRE ORGANIAREA DE SA'VI'ER
(AMPLASAMENT, CAI DE TRA'VSPORT, DEPOZITARE ,CAZARE PERSO'VA'
Erq

- Aprovizionareacumateriale de catreconstructor se va face
cumijloacemecanizate

- Depozitareamaterialelor si aparaturiiinainte de punerea in opera a acestora
se va face intr-un spatiuasigurat (container metalic,
i n ca p e re d i n alta co n stru cti ee xi ste n ta, etc).

' Asigurareaenergieielectricepentruscule si utilaje se va asigurautilizand un
generatorelectriccumotortermicsaudinreteaualocalitatiicuaprobareaproprietaruluiretelei
electricestradale



9. FISELE TEHNICE ALE UTILAJELOR, FORMULAR F4, F5
Nu esfe cazul.

10. OBSERVATII:
-Proiectul de fafdconstiinproiectarea si dimensionareacircuitelor de iluminat

si prize aferente constructiilor
Avand in vedere ca exista alimentare cu energie electrica, se va obtineavizul

proprietarului retelei electrice din zona, beneficiarul avand obligatia solicitarii studiului
de solutie si obtinerii AvizuluiTehnic de Racordare.

Proprietarulreteleielectricedin zona sau un agent economicautorizat si agreat
de catreacesta va proiecta si realizabransamentulelectric la solicitareabeneficiarului.
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

A.Galculul sectiunii conductoarelor
l.Galculul fuzibilului si sectiunii conductoarelor
Curentul pentru circuitele monofazate. se calculeaza utilizand formula:

lc=Pr/ (Ur* cos tp);

Unde: P1- Puterea instalata (W)
Ut - Tensiunea de faza (V)
cos e - factorul de putere

Curentul pentru intreruptorul genera! trifazat
lc=(P, *Ka*Rp)/ (1.73*Ur* cos cp);

Unde: P" - Puterea puterea absorbita (W)
Ur - Tensiunea de faza (V)
cos g - factorul de putere
Ka - coeficient de incarcare
Rp - Rezerva de putere (Rp=10%Pi)

Pentru "Scoli Generale, Licee" se considera o putere instalata orientativa de
20...50Wmp si un factor de utilizare ku=0.75 (Tabelul 3.5 din 1712011)
Tablou TED

Pentru toate circuitele de iluminat se alege cablu cu conductoara de cupru
cu sectiunea 1,5mmp, tip N2XH 3x1.5 care, conform Anexa 5.13 coloana 4 din
1712011, are lmax admis. = 18.54 la montajul in tub sub tencuiala (sectiune minim
aleasa, pentru circuite de iluminat realizate cu conductoare de cupru, conform
1712011 Anexa 5.32)

Pentru circuitele de prize si asimilate lor se alege cablu cu conductoara de
cupru cu sectiunea 2,5mmp, N2XH 3x2.5 care, conform Anexa 5.13 coloana 4 din
1712011,are lmaxadmis. =25A la montajul in tub sub tencuiala, si conform Anexa 5.10
coloana 8 din 1712011,23A la montajul aparent in tub de protectie, sectiune minim
aleasa, pentru circuite de prize sau aimilate lor, realizate cu conductoare de cupru,
conform 1712011 Anexa 5.32.

Circuit Tip Putere

t.wl

Tensiune

I'Vl

cosf I calc
IAI

I ales
IAI

Tip protectie

C1 lluminat toalete barbati 760 230 0.92 3.59 6 2x6Ai30mA
c2 lluminat toalete femei 770 230 0.92 3.64 6 2x6A/30mA

C3
lluminat toaleta pers cu
dizabilitati +hol 674 230 0.92 3.19 6 2x6A/30mA

c4 Prize toalete barbati 2000 230 1 8.70 16 2x164130mA
C5 Prize toalete femei 2000 230 1 8.70 16 2x16A/30mA

C6
Prize toaleta pers cu
dizabilitati +hol 2000 230 1 8.70 16 2x16A/30mA

c7 Rezerva 1143 230 1 4.97 10 2x104/30mA
lntrerupator Generall 12575 400 0.92 14.81 20 4x204
K1 Alim TETCT 22000 400 0.92 34.56 50 4x50A
!ntrerupator General 2 34575 400 0.92 40.73 63 4x63A



Pentru coloana de alimentare TEDP.TETCT se alege cablu cu sectiunea de
10mmp, N2XH 5x10 care conform Anexa 5.13 coloana 5 din 1712011,are lmaxadmis. =
51A la montajul in tub sub tencuiala, 3 conductoare incarcate

Pentru coloana de alimentare BMPT-TEDP se alege cablu cu sectiunea de
1Ommp, CYAbY 5x10 care conform Anexa 5.22 coloana 4 din l7l2011,are lmaxadmis. =
73A la montaju! ingropat in pamant sub adancimea mfnima de inghet, 3 conductoare
incarcate.

2. Calculul pierderilor de tensiune
Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune se face dupa formula:

ngyo=[l00/(y * ut211.1fl{pt. I)/S]
Unde fata de semnificatiile de mai sus

y -conductibilitatea materialului (m/O * mmp)
l; -lungimea tronsonului de circuit(ml)
Si -sectiunea conductorului (mmp)

n Pierderitensiune

Coloana
circuit

de la.. la.. Putere

twl
Tensiune

tvl

Lungime

lml

Sectiune

lmmpl

Pierdere
tens

1%l

K1 TED TETCT 22000 400 23 10 0.64
TED BMPT 34575 400 40 10 1.75

Se observa ca pierderile de tensiune sunt mai mici de 3% pentru receptoarele
din instalatiile electrice de iluminat respectiv 5% pentru receptoare de putere
(conform art.5.2.5.1din NormativullTt2Oll, pentru consumatori alimentatidin
bransamentul de joasa tensiune

B.calculul instalatiei de protectie impotriva efecteror
trasnetelor

Pentru constructia de fata este necesara o instalatie de protectie contra
loviturilor de trasnet grad de protectie Normat lV realizata in sistemul pDA+4
Coborari +Priza de pamant mixta, raza sferei fictive, fiind R=60m iar curentu! de
trasnet asociat I este de 14,7kA.

Valorile parametrilor curentului de trasnet corespunzatoare nivelului Normal
IV, conform Normativull-7-2011 Tabelul 6.,1 sunt:

a)Prima secventa de scurta durata
Valoarea de varf a curentului -1OOkA
Sarcina secventei de scurta durata -SOC
Energia specifica -2,5MJ/C)
Parametriitimp -10/350ps/ps
b)Secventa de scurta durata ulterioara
Valoarea de varf a curentului -2SkA
Panta medie -100di/dt
Parametrii timp-T1/Tz -O,21t100ps/ps
c)Secventa de Iunga durata
Sarcina secventei de scurta durata -1OOC
Parametrii de timp -O,Ss
d)Trasnet

2



Sarcina trasnetului -150C
Ca mod de realizare a protectiei cladirii, se va prevede un dispozitiv PDA cu

AT=2SUs, respectiv cu un avans de amorsare AL=25m care se va monta pe o tija
metalica asa cum se poate vedea si in piesele desenate.

Dispozitivul de protectie cu avans de amorsare se monteaza in asa fel incat
sa depaseasca cu cel putin 2,00m cel mai inalt punct de pe constructie (coama
acoprisului). ln aceste conditii, raza de protectie la nivelul coamei acoperisului,
conform abacei din Figura 6.31d din Normativul 1-7-2011, la inaltimea hr;n=3.00m
este de 38.88m

Se poate observa ca raza sferei de protectie cuprinde intreaga constructie
chiar de la nivelul coamei acoperisului, solutia aleasa fiind mai mult decat suficienta
pentru protectia intregii constructii , fara a mai lua in calcul faptul ca pe masura ce ne
deplasam pe verticala catre baza constructiei, raza sferei de protectie creste.

Deci, putem concluziona ca raza sferei de protectie a dispozitivului de
protectie contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare de 2Strrs, este mai mult
decat suficienta pentru protejarea constructiilor in totalitate.

C.Galculul rezistentei prizei de pamant artificiate multiple
Avand in vedere ca priza de pamant aferenta cladirii este o priza utilizata atat

de instalatia de protectie contra loviturilor de trasnet cat si de instatatia el6ctrica
valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant Rpp va trebui sa fie cel mult
egala cu 1O

Priza de pamant va fi de tip "mixta" realizata din electrozi verticali cu inaltimea
de 1.50m1 uniti intre ei de electrozi orizontali cu lungimea de 6.00m1

Electrozii verticali si orizontali ai prizei de pamant sunt legati in paralel. astfel
ca rezistenta prizei (Roo) este data de relatia :

D - 
Rrr* Rro

"pp- R--\,
Undel Rpq si Roo sunt rezistentele tuturor electrozilor verticali. respectiv

orizontali, date de relatiile:
Roo=roo/(nrq x ur)
Rpo=rpo/(hpo X Uo)

Unde:
-rpq si rpo sunt rezistentele unui singur electrod vertical respectiv

orizontal;
-noo si hpo este numarul de electrozi verticali respectiv orizontali
-u, si U6 sunt coeficienti de utilizare corespunzator numarului de

electrozi verticali respectiv orizontali.
Avand in vedere forma constructiei si posibilitatea executiei unei prize de

pamant. se adopta solutia constituirii a unei prize de pamant. mixte. formata din
electrozi verticali si electrozi orizontali. dispusi pe contur deschis (dispunere de tip
A).

Pentru cazul de fata. rezistenta electrozilor verticali se calculeaza cu relatia :

r-- = 0.366L( w4 * t rr4t + l)
Pq l("d 2'4t-l)

It=a*-,2

3



unde :

-p - rezistivitatea de calcul a solului [O x m]
-l- lungimea electrodului [m]
-d - diametrul exterior al electrodului [m]
-q - distanta de la partea superioara a electrodului. pana la suprafata

solului [m]
Rezistenta unui electrod orizontal care

adancimea de 0.9m. se calculeaza cu relatia :

rro =0,366i*h

se afla ingropat in pamant la

unde :

-p - rezistivitatea de calcul a solului [O x m]
-l- lungimea electrodului [m]
-b - Iatimea platbenzii [m]
-q - adancimea de ingropare a prizei orizontale [m]

n Conform metodologiei de calcu prezentata, rezistenta de dispersie prizei de
pamant este satisfacatoare avand valoarea de 0.51O.

Abaterea de la valoarea normata se va rectifica folosind bentonita sau pamant
cu carbune activ. Numarul electrozilor care se monteaza in bentonita sau in pamant
cu carbune activ se va determina numai prin masuratori.

lntocmit
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INSTRUCTIUNI DE P.I.T" DE EXPLOATARE $I INTRETINERE
INSTALATII ELECTRICE

La punerea in functiune a instalafiilor electrice proiectate se va proceda
astfel:

-se va verifica continuitatea tuturor circuitelor electrice gi a conductoarelor de
legare la pdmdnt

-se verificd continuitatea electricd a prizei de pimAnt.
-se verificd rezistenta de dispersie a prizei de pamant aferente instalatiei

electrice, care trebuie sd fie cel mult egala cu 1 ohm avand in vedere ca este comuna
instalatiei electrice si instalatiei de protectie contra loviturilor de trasnet- se verificd
anual apoi in exploatare-

-se va misura rezistenta de izolatie a tuturor circuitelor electrice cu megohmetrul
de 500V sau de 1000V, iar valoarea acesteia nu trebuie si depdgeascd 500kohmi - se
va verifica apoi dupd fiecare reparatie -

-se verificd carcasa din masa plastica (policarbonat) a tabloului electric de
distributie, care trebuie sa aibe partile metalice tegate galvanic la priza de pdm6nt - se
verificd apoi periodic prin grija proprietarilor sau a reprezentanfilor acestora

-se verificd dacd toate circuitele sunt inscripfionate corespunzdtor gi dacd sunt
montate plScutele avertizoare de interdiclie (de securitate), pe linie de protec[ia muncii a
persoanelor - se verificd apoi periodic, la 6 luni, de citre proprietar -

-se verificd toati aparatura de comuta[ie, corpurile de iluminat in ceea ce
privegte buna funcfionare gi dacd toate contactele de protec[ie legate gatvanic
corespunzdtor la conductorul de protectie din cupru de minim 2,Smmp, obligatoriu

-se verificd dacd toate intrerupatoarele diferentiale si disjunctoarele magneto-
termice au valorile indicate de proiectant.

in exploatare instala[iile electrice, dacd se exploateazd corespunzdtor,
necesitd depandri minime.

Pot apdrea urmitoarele neajunsuri:
-nefunctionarea aparaturii din motive mecanice, ruperi de pArghii; aparatura

defecti se inlocuiegte de personal calificat;
-perlarea contactelor electrice, pierderea elasticitdlii electrice gi a presiunii pe

contact, situatie in care aparatele defecte se inlocuiesc de cdtre personal specializat;
-problemele care provin din utilizarea necorespunzdtoare a instalaliilor arderii

becurilor, situatii cdnd de 
^ 
regulS declangeazd disjunctoarele magnetotermice sau

intreruptoarele diferentiale. in aceste condilii se inldturd mai int6i ca-uza care a produs
defectul 9i apoi se reanclangeazd siguranlete automate, prefer6ndu-se personal
calificat. C6nd nu se cunoagte situalia, se scoate instalafia total de sub tensiune 9i
personalul calificat face testdrile de rigoare, inlSturi defecfiunea gi repune instalalia su-b
tensiune.

-in cazul Iipsei tensiunii pe tronsoane de instalafie - verificd ultimul punct cu
tensiune apoi din aproape in aproape (de cdtre personal specializat) gi dupi
determinarea zonei cu defect, se verifici, starea legdturilor dintre conductoare, la
bornele aparatelor, etc. Se reface continuitatea gi se repune in funclie instalafia
electricd.

-Tn cazul nefuncfiondrii corpurilor de iluminat, mai int6i se urmdregte starea
becurilor, se inlocuiesc cu altele bune, dacd acestea sunt arse, persoana iespectivd
trebuie sd aibe in vedere si nu priveasci spre bec in timpulinlocuirii acestora, cici pot
apdrea situafii nefaste; in unele cazuri se defecteazd du]iile, contactele interioare ale
corpurilor de iluminat, situalii cAnd trebuie sd intervini un personal specializat.

-anual se verificd continuitatea Tntregii instalafii de punere la p6m6nt, precum gi
valoarea prizei de pdm6nt.



Misuri de protectie a utilizatorilor:
-utilizatorii sunt obligali sd nu vini ?n contact cu conductoarele electrice

dezizolate, sau cu aparate electrice despre care au constatat cd sunt defecte - va
solicita interventia unui personal specializat -

Observatii:
-pe langa aceste instructiuni de utilizare si protectie generale, utilizatorul este

obligat sa respecte cu strictete si prescriptiile de utilizare in siguranta, tehnice si de
protectie a fabricantului, ce insotesc fiecare produs in parte;

-interventiile si lucrarile de la tablourile de distributie de orice tip se vor efectua
numai de catre electricieni autorizati, ai unor firme specializate.

intocmit

6^^"':i

. :,J- Ci

lersu rp
i-.t

n

lng.lon Mengheg
. ,--
\._..--,-\

-"-^



INSTRUCTIUNI DE DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP
A INSTALATIILOR ETECTRICE PROIECTAE

.AF'LATE IN EXPLOATARE.

Pentru toate instalatiile electrice obtigatoriu va trebui sa se execute activitati de
urmarire curenta si inspectii extinse, nefiind necesara si executarea unei urmariri
speciale a comportarii in timp, plecand de la caracteristicile initiale de proiectare,
precum si de la cele indicate in prospecte de catre producatorii echipamentelor si
aparatajului electric.

Urmarirea curenta a comportarii in timp a instalatiilor electrice proiectate va
avea caracter permanent iar durata ei va corespunde pe toata durata de existentafizica
a instalatiilor.

Organizarea urmaririi curente a comportarii revine proprietarului si utitizatorului
care o va executa cu personal si mijloace proprii sau cu firme abilitate (autorizate
A.N.R.E.).

Urmarirea curenta se efectue aza prin examinare vizuala directa si cu mijloace de
masura specifice: punte Whestone pentru prize de pdm6nt, megohmetru de 500 sau
1000V, multimetru

Astfel se vor urmarii urmatoarele aspecte:
-daca tablourile electrice de distributie echipat cu intreruptori diferentiali sidisjunctori magneto-termici, pentru comutatie si protectie , (si care are carcasa

metalica), nu a fost lovit de terte persoane, voit sau involuntar,
-daca aparatajul de protectie si comanda nu are contactele perlate sau

schimbate la culoare, (fenomen datorat unei supraincalziri), daca contorul electric nu
face zgomot si nu se observa degajari de fum;

-daca sunt montate capacele de acces la legaturile din baza stalpilor electrici de
iluminat

-daca becurile corpuriror de iluminat sunt arse, in diferite zone ;-daca nu au fost afectate cablurile electrice cu ocazia efectuarii de lucrari in
diverse zone ale cladirii

-daca la aprinderea sau stingerea ituminatului nu se aud sfaraituri in aparatele decomutatier sau chiar degajari de fum, situatii care desconspira existenta unui contactelectric imperfect si care in anume conditii poate genera defectiuni mai mari sau chiarun incendiu.
-starea tuturor contactelor si a legaturilor electrice din punct de vedere al

contactului perfect galvanic;
-existenta intreruptorilor diferentiali si disjunctorilor magneto-termici adecvati cavaloare, conform datelor initiale de proiectare, sau al noilor-calcule tehnice, in caz demodificare a structurii si al incarcarii circuitelor;
-dacd nu au fost afectate porfiuni din priza generald de pdm6nt, prin dislocdri deteren accidental sau voit, care sd-i aiecteze continrJitatea;
-dacd nu au fost afectate dispozitivele (colierele) de tegare la prizele de pdmAnt atuturor partilor metalice
-se va verifica continuitatea tuturor legaturilor,la priza de pdm6nt
-se va misu.ra rezistenta de dispersie a prizei de pamant gi se va compara cuvalorile normate, d.r1nd ce s-lu aplicit coeficienlii de coreclie, iunclie de stare deumiditate gi de anotimp. ln urma activitatii de urmarire curenta se vor intocmi rapoartece se vor mentiona in Jurnalul evenimentelor care vor fi incluse in Cartea Tehnica aconstructiei
Urmarirea curenta se efectue aza odata pe an si ori de cate ori au loc evenimentedeosebite: seism, inundatii, incendii, atunecari de teren, etc



. La aparitia unor deteriorari majore (aparataj cu contactele perlate sau schimbatela culoare, cabluri electrice afectite cie' lucrari executate in diverse locuri aleconstructiei, priza de pamant intrerupta,etc) sau at unor defecte care pun in pericolconstructia sau personalul ce o deserveste, proprietarul sau utilizatorul va solicita oinspectie extinsa.
lnspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliata a instalatiilor electrice dinpunct de vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatii.
lnspectia extinsa se va face de catre rp".iuiirii atestati si cu experienta.Finalizarea inspectiei extinse se face prin intocmirea unui rrpo-rt scris in care secuprind, separat observatiile privind degiadarile si disfunctionalitatile constatate,masurile necesare a fi luate pentru inlaturirea acestora, precum si, daca este cazul,extinderea masuriror curente (anterioare) de urmarire.
Pentru preintampinarea unor accidente exista obligativitatea de a se avertizaprezenta instalatiilor.,electrice si al pericolului ce il prezinta -pentru 

utilizatori prin placuteavertizoare de interdictie
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Denumirea lucrarii: coNSrRU tRE GRU? sAN/rAR puBLlc
A_mplqsament: com Matasari saf Matasari, str pietii, jud. Gorj
Beneficiarul lucrarii : ll.A.T. Comuna Matasari
Proiectant seneral; S.C. PROSIAR /NyESf S.R.L.
Executant:

ln conformitate cu Legea nr. 10/1995 "Legea privind calitatea in constructii"; C56:2OO2-
Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de Jonsiructii si instalatii aferente: H.G g25l1ggs
privind aprobarea Regulamentului de ve_rificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, aexecutiei constructiilor, completat cu Ordin de aplicare a MLpTL nr. 177t2b03; H.G.nr.
27211994 referitor la Regulamentul privind controlui de stat in constructii; H.G.nr. 261t1gg4pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii -Regulamentul privind. stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 21}t1gg4
qt]Yi.lo Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente; o.G. nr.
62312001 privind infiintarea lnspectoratului de Stat in Constructii; H.G. nr. 766/i997 referitor laHotararejr pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; H.G. nr. 456/1gg4privind "Regulamentu.l de receptie al lucrarilor de montaj", instalatii tehnologice si a punerii infunctiune a capacitatilor de productie; si Normativele tehnice in vigoare, se s-tabilesc de comunacord cu prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

NOTATIE: A spector
PVLA - proces verbal de lucrari ascunse.
IVR - proces verbal de receptie
PV - proces verbal

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de aanunta, cu cel putin 3 zile inaintea fazei determinate de cei .rr" ii"brie saparticipe la realizarea controtului si si intocmirea actetor .

- Beneficiarul va luq.t9?19-Tgsurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiitor ce-irevin conform Legii 10/1995 :- Un exemplar din prezentul program si actete mai sus mentionate precum siproiectul se vor anexa la cartea tehnica a constructiei.

NOTA :

Proiectant, Beneficiar, Constructor,

Nr.
crt. Faza de lucrare supusa controlului Participa

la control

Document
de atestare
a controlului

1 Predare - primire amplasament B,P,E P.V.
2 Verificarea materialelor de pus in opera B,E P.V.
3 Trasarea coloaneide alimentare TED - TETCT B,E P.V.
4 Receptia la terminarea lucrdrilor B,E,P P.V.R
5 Receptia finala B,E,P P.V.R.

'>. S.R.L. a.)
{3r.rir,47

PROGMM_ pE CONTROL AL CALtTATil LUCRARTLOR
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE
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